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Phép do dién va quang cho cac san pham chiéu sang ran

Electrical and photometric measurements for solid lighting prodticts

1 Tong quan

1.1 Pham vi 4p dung

Tiéu chun nay qui dinh c4c quy trinh do cin tuan thd va cac bign phap phong ngira cén thyc hign dé
thyc hién cac phép do cé thé tai 1ap clia quang théng, cong suét dién, phan bd cudng dd sang va mau
ciia cac san pham chiéu sang rén (SSL) dang cho myc dich chiéu sang trong cac didu kién tiéu chuan.
Tiéu chudn nay da c4p dén c4c san phdm SSL s dung LED c6 co cdu diéu khién dién tl va tan nhigt
I4p cuing tirc 1& cée thidt bi nay chi yéu ciu ngudn I xoay chidu hosic ngudn dién mét chidu dé lam
viéc. Tidu chudn nay khdng d& cap dén cac san pham SSL doi hdi cac mach dién lam vigc bén ngodi
hodic tan nhiét bén ngoai (vi dy chip LED, géi LED va médun LED). Tiéu chun ndy ciing dé& c4p dén
cac san phadm SSL & dang dén dién (cé lép cac ngudn sang) cling nhu c4c bong dén LED tich hop
(xem 1.3.5). Tiéu chudn nay md ta cac phwong phap thi nghiém di véi cac san phdm SSL riéng va
khéng ap dung d& xac dinh thang sé tinh nang clia san ph&m, ma trong d6 nhirng bién thé riéng trong
sb cac sadn phdm cén dugc xem xét.

1.2 Qui dinh chung

Cac san phdm SSL trong tiéu chudn nay str dyng LED (k& ca LED v6 co va LED hiru co) 1am ngudn
blrc xa quang d& phét ra anh sang cho muc dich chidu sang. LED Ia thiét bi ban dan ¢4 I6p tiép giap p-
n phét birc xa quang khong két hop khi dat theo chidu thuan. Anh sang tréng dugc LED phét ra bang
hai phirong phéap: phd nhin thdy cta hai hodc nhigu mau phat ra bdi LED trgn v&i nhau, hodc phat xa
({trong viing mau xanh hodc cuc tim) t LED dugre sir dung d& kich thich mot hodc nhiéu phét pho sinh
ra phat xa bang rong trong viing nhin thdy (phat xa Stoke). M& ta chung vé LED va chiéu sang cho
trong [1]. M&c du b didu khidn dong dién khang ddi thuéng diing cho LED téch réi, tiéu chudn nay dé
c4p dén cac san pham SSL tich hop co 1p bg didu khién dong dién cua thiét bj ban dan, do d6 céc
tham sé dién cAn quan tam Ia cac tham s dién déu vao cla san phdm SSL.

Déi vai muc dich dac hiét, c6 thé ¢o ich khi xac dinh dac tinh cla san pham SSL khi chiing 1am viéc &
didu kién khac véi didu kién tidu chuin mé ta trong tiéu chudn nay. Trong trudng hep nay, céc két qua
chi c6 gié tri d6i v&i didu kign cu thd ma & d6 chiing dat dugc va cac didu kign nay phai dwge ghi trong
béo céo thir nghiém.
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Théng tin v& tric quang thuwdng dwoc yéu clu di véi cac san pham SSL 1a quang théng tdng (Im),
hiéu suét sang (Im/W), cuéng dd sang (cd) trong mdt hodc nhiéu hwéng, toa dd mau, nhiét 4@ mau
trrong quan va chi sb thé hién mau. D6i véi muc dich clia tiéu chudn nay, viéc xac djnh cac d liéu ndy
s& duoc xem xét trong phép do tréc quang.

PAc tinh dién do dwgc d6i véi cac san phadm SSL cép dién xoay chidu la dién ap vao xoay chiéu hiéu
dung, dong dién vao xoay chidu hiéu dung, cong suat vao xoay chidu, tin sé va hé sb cong suat clia
dién ap vao. Béi voi cac san phdm SSL cép dign mét chidu, d4c tinh dién do dwoc la dién &p vao mét
chiéu, dong dién vao mét chidu va céng suét vao. Trong tiéu chudn ndy, viéc xéc dinh cac sé liéu nay
sé dwoc coi la cac phép do dién.

1.3 Thuét ngi¥ va dinh nghia

Trong tidu chudn nay, ap dung céc thuat ngi¥ va dinh nghia sau.

1.31
Pon vi do (measurement units)

Don vi do dién 14 von, ampe va oét. Bon vj do quang la lumen va candela.

Toa d mau duoc qui dinh theo hé théng khuyén céo clia CIE, 14 toa d6 (x,y) hodc (u',v'). Dé qui dinh
dung sai toa 46 mau ddc lap voi nhigt 6 mau twong quan, cin st dung toa dd (u',v'). Toa 6 mau
cing c6 thé bidu dién bing CCT va Duv (khodng cach tlr quy tich Planckian trén so db (', 2/3u’) cla
CIE); xem [4].

1.3.2
On dinh dién ap (regulation)
Sy khang thay dbi cGa dién ap @4t vao san phadm SSL can thir nghiém.

133

Thei gian luyén (seasoning time)

Hoat déng treéc clia sdn phdm SSL cin thir nghiém trong sé gier cho trrée tinh tir tinh trang san xuét
m&i. S6 liéu quang thu dwgc ngay sau thdi gian luyén nay dugc goi la s6 lidu "ban dau”.

1.3.4

On dinh (stabilization)

Hoat dong ctia s&n phdm SSL cin thir nghiém trong giai doan thei gian dt dé cac gié trj dién va quang
tr& nén &n dinh. Thoi gian nay ddi khi con ggi ia thdi gian nung néng.

1.3.5

Bdng dén LED tich hop (integrated LED lamp)

Thiét bi LED ¢6 bd diéu khién tich hgp va dAu dén tieu chuin duoc thiét ké d& ndi v&i mach dién théng
qua dui dén/6 cam tiéu chudn (vi dy thay cho béng dén nung sang cé dAu dén xody ren).
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Pén dién LED (LED luminaire)

Khéi chiéu sang LED hoan chinh gdm ngudn sang va b didu khién cing v6i cac b phan dé phan bé
anh sang, dinh vi va bédo v& ngudn sang, néi nguén sang dén mach dién. Ban than ngudn sang co thé
{a day LED, mddun LED hoéc béng dén LED.

1.3.7
Pét néng trwdre (prebuming)
Hoat dgng cla ngudn sang trére khi l3p vao thiét bi do @& rit ngén théi gian &n dinh céin thiét trén thiét bi,

1.3.8
Péu do quang (photometer head)

Khéi chira ddu thu quang, bd loc hiéu chinh V() va cic thanh phan b sung (khe hér, bd khuéch tan,
bd khuéch dai, v.v...) bén trong khéi d6.

2 Didu kién méi trwing

21 Qui dinh chung

Do dac tinh nhiét cta LED, céc gi4 tri tric quang va dc tinh v& dién clia cac san phAm SSL nhay vai
sy thay ddi nhiét d6 méi tredrng hodic sy di chuyén ciia khang khi.

2.2 Nhiét 46 khéng khi

Nhiét d6 méi treerng ma cac phép do dugc thwe hign phai dwoc duy tri & gi4 trj 25°C + 1°C, do tai diém
cach san pham SSL khéng qua 1 m va c6 cling cao dd so voi sdn phdm SSL. Cam bién nhiét do phai
dwgc boc cach ly dé tranh birc xa anh sang trc tiép tir san phAm SSL va birc xa anh sang tir cac
ngudn khéc. Néu cac phép do durgc thuc hign & nhiét d6 khac véi khuyén céo nay, day 1a didu kién phi
tigu chudn va phai dwec ghi cha trong bao cdo két qua.

2.3 Pitu kién nhiét do cho viéc Iap dit cac san phim SSL

Phwong phap I1ap dat cé thé 14 viéc tao ra dwéng dan chinh dé tan nhiét tr thiét bj va cé thé anh hwdng
dang ké dén cac két qua do. Céac san phadm SSL ding trong thir nghiém phai dwoc (4p dat vao thiét bi
do (vi dy nhw qua cdu tich phén) sao cho st truyén nhiét qua cac co cu d& gay nén tac ddng [dm mat
khang dang k&. Vi dy, khi mdt san phdm gén tran dwoc do bing cach gén vao vach ciu, san phdm
nay c6 thé dugc treo trong khdng khi thay vi dugce gén tiép xdc nhigt tryc tiép véi vach clu. Hodc san
pham c6 thé dugc gitr bang cac vat lidu d& cé kha néng truydn nhiét thdp (vi du nhu nhira Teflon). Bét
clr sy sai khac nao so v&i yéu clu nay can phai dwec danh gia dnh hudng tdi cac két qua do. Clng
can phai cht ¥ d& cac co cdu d& khéng gay anh hwéng téi dong khi quanh san pham. Néu san pham
SSL dung trong thr nghiém duwore cung cip kém theo ciu tric & dugc xac dinh la mét thanh phin cla
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hé théng quan Iy nhiét trong dén chiéu sang, san phdm phai dwgc thir nghiém khi dang dwoc gan voi
cdu trac d& d6. BAt ky chu tric d& nao dwoc bao gém trong phép do déu phai duoc bao céo.

2.4 Sy di chuyén cuia khéng khi

Téac dong clia s di chuydn khong khi trén bé mat cia san phdm SSL dung trong thi nghiém co thé
Iam thay dbi dang ké céc gi4 tri dién va tréc quang. Dong khi quanh san phdm SSL dang duoc thir
nghiém phai khong dugc gay anh huéng téi dong khi @i leu binh thudng sinh ra boi thiét bi dang
trong thtr nghiém.

3 Dic tinh cia ngudn cung cép

3.1 Dang séng cua bd ngudn xoay chiéu

Ngudn xoay chidu sz dung cho san pham SSL phai c6 dang séng dién 4p hinh sin voi tan sé cho trwéc
(thdng thudng 1a 60 Hz hodc 50 Hz) sao cho téng gia tri higu dung clia cac thanh phan hai khéng vuot
qua 3 % gia tri hidu dung ctia thanh phén co ban frong subt qua trinh thir nghigm.

3.2 On djnh dién ap
Dign ap clia ngudn xoay chidu (dién &p hidu dung) hodc ngudn mét chidu (dién ap tie thoi) cung cép
cho thiét bi trong thi¥ nghiém phai duwgc dn dinh trong khoang + 0,2 % khi ¢6 téi.

4 Luyén san phim SSL

Vé&i muc dich danh gia cac san phdm SSL méi, cac san phdm SSL phai duoc thir nghiém khi chua qua
luyén,

CHU THICH: M¢t sb ngudn sang LED duoc biét co sy gia ting nhe 4nh sang phat ra trong 1 000 h hoat déng
dAu tién; nhidu ngudn sang LED khéc khang cb dic tinh trén. Yéu cAu vé viéc khong qua luyén dwoc chip nhan
vl sy gia tng 4nh sang phét ra cla san phdm LED tz 0 h &n 1 000 h, néu c6, 1a nhd hon vai phan tram, khong
géy ra sw thay ddi dang k& déi v&i quang théng ban d4u danh dinh hoc tudi tho danh dinh ciia san phim.

5 On dinh sian pham SSL

Truwére khi cac phép do duwoc tién hanh, san phdm SSL ding trong thir nghiém phai dwoc hoat dgng dd
I4u d& dat ti trang thai &n dinh va can bang nhiét d6. Thdi gian yéu cdu cho si 6n dinh phy thudc vao
chiing loai san phdm SSL duoc thir nghiém. Thai gian dn djnh thiedng ndm trong khoang 30 min (d6i
véi béng dén LED tich hep loai nho) t&i 2 h hodc 1&au hon ddi véi cac loai d&n SSL Ién. San phém SSL
trong suébt qua trinh én dinh phai dwoc hoat ddng trong diéu kign nhigt d mdi treérng nhw quy djnh
trong 2.2 va trong theo hwéng I4p dat nhu qui dinh trong Biéu 6. DS dn dinh dwoc danh gia 1a dat
dwoc khi sy thay ddi (I¢n nhét — nhd nhét) cla téi thidu 3 sé doc anh sang phat ra va cong suét
dign trong th&i gian 30 min, duwoc lay cach nhau 15 min, nhd hon 0,5 %. Thoi gian 6n dinh sir dung
cho tirng san pham SSL phai dwoc ghi lai.

10
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Dé& do mdt lwgng Ion san phdm cd cung model, cac phrrong phap én dinh chua dwoc md ta & trén (vi
dy gét tnrére san phdm, xem 1.3.7) c6 thé dwoc stk dung néu chizng minh dirgc ring phurang phap nay
& tao ra didu kién &n dinh gidng nhu khi str dung phuong phap tiéu chudin néu trén (quang thang do
dwoc thay ddi trong pham vi 0,5 %).

6 Hwéng lap dit

Séan pham SSL cén thi nghiém phai duoce danh gia theo hudng I8p dat dwoc nha ché tao khuyén céo
ddi v&i str dung dy kién clia san phdm SSL. On dinh va phép do quang cUa céc san pham SSL phai
dugc thye hién trong hwdng lp dat nay.

CHU THICH: Qua trinh phat xa anh séng cla LED khéng bj 4nh hwéng bdi hurdng 1ap dat. Tuy nhign hudng lép
dat clia san phdm SSL ¢6 thd tao ra nhitng thay d4i trong cac didu kién nhigt déi véi LED dwee st dyung trong
san phdm, va do @6 c6 thd anh huéng dén 4nh séng phéat ra. Hedng clia sin phdm SSL nhu 1p dat cho phép do
phai dwgc ghi vao bdo céo thir nghiém.

7 Gia tri dat vé dién

San phdm SSL can thir nghiém phai dwgc hoat dong & dién ap danh dinh (xoay chidu hodic mét chidu)
theo qui dinh &y thuét cia san phdm SSL dbi vai sir dyng binh thudng. Ngudn dién vao dang xung va
céc phép do dwge dbdng bd véi vigc gidm cdng suét vao chu ky dé 1am gidm nhiét dd trén tiép giap p-n
th4p hon gia tri dat dwoc véi ngudn dién vao lién tuc khéng droce st dung cho thi: nghiém san phdm
S8L.

Néu san phdm c6 kha nang didu chinh anh sang, cac phép do phai duwec thyc hién & cong subt vao
I&n nhét, N&u san phdm ¢6 nhidu ché& do lam viéc k& ca CCT thay ddi thi phép do c6 thé thye hién &
cac ché dd lam viéc khac nhau (va cac CCT khéc nhau) néu cdn, va cac didu kién a4t ndy phai dugc
ghi lai rd rang.

8 Thiét bj do dién

8.1 Mach dién

Di véi cac san phdm SSL dau vao mét chidu, von mét mat chidu va ampe mét mdt chidu duge nbi
gitra ngudn mot chidu va san phdm SSL cén thir nghiém. Vén mét phai dwoc ndi song song véi cac
dau dién vao cGa san phdm SSL. Tich clia dign ap do dwoe va dong dién do dugc 1a gia tri cong suét
dién vao (oat) clia cac san phadm SSL ngudn mét chiéu.

Déi v&i cac san phdm SSL ddu vao xoay chidu, thiét bi do cdng suét xoay chidu phai dugc ndi gitra
ngudn cdng sudt xoay chiéu va san pham SSL cén th(r nghiém va phai do céng suét dién xoay chiéu,
dién ap vao va dong dién.

11
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8.2 B6 khong dam bao do

D6 khong dam bdo do higu chuan {xem cha thich dwdi day) cla thiét bi do dong dién va dién ap xoay
chidu phai < 0,2 %. D3 khéng dam bao do higu chuan cia thiét bj do cong suat xoay chidu phai < 0,5 %
va d6i véi dién ap mat chidu vaddng dién mot chidu phai < 0,1 %.

CHU THICH: D6 khéng dam bao do & day lién quan dén do khéng dam bao do duegc md réng twong déi voi
khodng 46§ tin cdy 14 95 %, théng thuéng véi hé s6 phl k = 2, nhur qui dinh trong [5] va [6]. Néu qui dinh k¥ thuét
ciia nha ché tao khéng qui dinh @4 khéng dam béo do theo cach nay thi cAn lién hé v nha ché tac d& co chuyén
déi thich hop.

9 Phwong phap thir dé do quang thdng téng

Quang théng tdng clia cac san pham chidu sang rén phéi dwgc do bang hé théng qua cau tich phan
hoaic quang ké gbc. Phuong phap do duoc hwa chen tly thubc vao thong sb can do khac (mau séc,
phan bd cudng dd), kich thwée clia san phim chidu sang rin, va cac yéu cdu khéac. Huéng dan cia
méi phwrong phép sé duwge md ta dwei day.

<Hé théng qua ciu tich phan>

H& théng qua cAu tich phan thich hep cho vige do quang théng tdng va mau séc clia bong dén LED
tich hgp va dén LED kich thwére twong dbi nho (xem 9.1.2 cho hwéng dén vé kich thude clia san pham
chiéu sang ran cé thé duec do trong mot qua céu tich phan cb Kich thude xac dinh). Uu diém cla hé
théng qua cAu tich phan 1a c6 thé tién hanh do nhanh va khéng can sl dung budng téi. Luwu théng
khéng khi duoc han ché t6i da va nhist dd bén trong qua ciu khdng bi anh hurdng bi thay dbi nhé clia
nhiét d6 phong do. Can lwu ¥ ring nhiét tan ra t sdn phdm SSL dat bén trong hodc phia trén qua cAu
tich phan c6 thé bj tich ty lam tang nhiét 48 khdng khi xung quanh san phadm do thir nghigm (xem chi
tiét & 9.1.1).

Hai loai hé théng qua cdu tich phan c6 thé dugc sir dung, loai d4u st dung dau do quang higu chinh
theo V(A) (quang ké cAu, xem 9.2), loai thiz hai si dung phd ké bic xa (phd ké bl xa clu, xem 9.1).
Sai 56 do sai léch phd (xem 9.2.6) xay ra trong phrong phap dau 1a do sw sai khac cla dd nhay phd
twong d6i cia quang ké qua cdu tich phan so véi V(A), trong khi d6 vé& mat ly thuyét sé khéng c6 sai
Iéch ndy v&i phuong phap ther hai. Phwong phap s dung phd ké bire xa thich hop hon cho viéc do
cac san pham chiéu sang rin so v&i phuong phap st dung dau do quang 1a vi sai sb do sai iéch phd
(xem 1.3.8) c6 xu hwéng tang 1&n dang ké déi v&i birc xa clia LED va viée hiéu chinh I1a khdng don
gian, doi hdi kién thc v& 5 nhay phd cla hé thdng cling nhw phd phat xa cla thiét bj dugc thir
nghiém. Hon niva, v&i phuong phéap st dung phd ké blre xa, cac dai lweng mau sic cling c6 thé duoc
do déng thoi véri quang thong tdng. Xem 9.1 va 9.2 & biét theém chi tiét clia ¢& hai phwrong phéap nay.
Nhi¥ng khuyén nghj chung cho vigc do s dung quang ké qua cAu tich phan co thd duoc tra cru trong
[7]va[s].

<Quang ké géc>

12



TCVN 10886:2015

Quang ké géc cho phép do phan b cuéng d sang va quang thdng tdng. Quang ké géc cb thd do
quang thong téng ciia san phdm SSL c6 kich thudc teong dbi Iém (twong tng véi kich thwde ctia dén
huynh quang truydn thdng) va ciing c6 thé s dyng dé do san phdm SSL kich thwéc nhd. Mdt quang
ké goc thudng dwgc dit trong mot phong téi, thudng cb nhigt d¢ dwgc khéng ché, va khéng bj tich tu
nhiét tir ngudn sang duwgc do. Tuy nhién, cin phai d& y dén céc ludng khi tir hé théng théng gio vi
chiing c6 thé 1am anh hudng dén két qua phép do cac san phadm SSL rét nhay véi nhidt d6. Nhiét do
mdi tre¢ng phai dwoc do va duy tri & nhitng gid tri quy dinh trong 2.2. Nhirng phép do st dyng quang
ké goc mét nhidu theri gian hon so véi phép do siv dung quang ké qua ciu. Quang ké géc sir dung diu
do 4nh sang ban ngay phé rong thi nhay v6i sai sé do sai léch phd nhu da dwgc néi t6i & trén. Thyec
vay, hiéu chinh sai Iéch phd c6 thé khé khan hon néu co sy thay dbi dang ké v& mau sic theo géc.
Xem 9.3 dé& hidu cach si» dung quang ké géc trong viéc do sdn phdm SSL. Nhirng khuyén nghi chung
vé quang ké goc dwgc dwa ra trong [8] va [9].

9.1 Qua clu tich phan v&i phd ké birc xa (hé théng phé ké birc xa ciu)

Loai thiét b ndy cho phép do téng théng legng birc xa phd (Gon vi: W/inm), tir §6 tinh toan quang théng
tdng va théng sé mau sic. Bang cach st dung phd ké blrc xa ma tran c6 thé dat duoc te d6 do nhw
khi sir dung mét dau do quang.

9.1.1 Qua cdu tich phén

Kich thuéc clia qua cdu tich phan cin phai di Ién dé bdo dam sai sb phép do do anh hwdng clia tAm
chén sang va sy ty hip thy (xem 9.1.5) cla san phdm SSL Ia khéng dang k&. Xem 9.1.2 chi ddn v&
kich thwérc cdn ¢b clia qua cdu ddi véi cac kich thudc clia san phdm SSL dwgc do. Nhin chung, qua
cAu dwdng kinh 1 m hodc Ién hon thuong dwec sir dung d& do cac bong dén kich thudc nhé (kich
thwérc chia béng dén day téc hodc dén huynh quang compact); qua cau kich thuéc 1,5 m hodc Ién hon
thwrdng duoc st dung dé do cac bang dén Ién hon (vi du, kich thwére clia dén huynh quang dang éng
1,2 m va dén phéng dién cao &p). Kich thwére qua cdu tich phan cling cin phai dd Ién dé tranh s ting
nhiét qua nhidu do nhiét tr cac ngudn sang th&r nghiém. Qua cdu c6 kich thwéc 2 m hodc I&n hon
dugc s dyng dé do cac ngudn sang cong suét 500 W hodc hon.

Qua céu tich phén cin dwoc trang bi mdt bong dén phy dé do hiéu (rng tw hép thy (xem 9.1.5). Béng
dén phy cho hé théng phé ké birc xa ciu phai cb dai phat xa rdng hon toan bd dai phé clia ddu do. Vi
ly do d6, béng dén halogen thudmg dwgc sir dung cho muc dich nay. Anh sang phét ra cla béng dén
phu cin dugc &n dinh trong sudt qua trinh do hiéu (ng tw hap thy.

Thanh trong qua cAu thirdng dwoce son phi mét I6p vat liéu co dd phan xa tir 90 % dén 98 %, tuy
thudc vao kich thudc va cach thirc sir dung qua cu. DS phan xa Iép vét liéu nay cang cao thi tin hiéu
thu nhan cang cao va lam giam sai sé do 35 nhay khéng déu clia qua cau va do sy bién thién phan b
cwdng do sang cia san phAm SSL dwoc do. D phdn xa cao dic bigt cn thiét cho hg théng phd ké
birc xa cAu d& dam bao ty 18 tin hidu/nhiu hop Iy trong toan bd viing nhin thdy. Tuy nhién, can leu ¥
rdng, v&i I&p vat liéu son phi c6 dd phan xa cao, dd nhay clia qué cdu tré nén nhay hon véi cac higu
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@#ng tw hap thu va sy suy gidm dan theo thoi gian, va hon niva, s& c6 nhidu bién thién hon & d ligu
nhé anh sang théng qua qua ciu. Néu ¢6 I5 m trong qua cAu tich phan, c&n xét dén d6 phan xa trung
binh, va vat liéu pht cé 46 phan xa cao hon s& ¢6 tc dung bu tri sy gidm cla d§ phan xa trung binh.

9.1.2 CAu hinh qua céu tich phan

Hinh 1 th& hién c4u hinh I4p dat cia mét hé thdng phd ké birc xa cau dé do quang thong tong clia céac
san phdm SSL. Céac ngudn chudn cho tdng thang lrong birc xa phé. Céu hinh dang 4x (a) duec
khuyén céo s dung thich hop cho tht ca cac loai san pham SSL bao gdm ca nhirng logi phat séng
theo moi phwrong (g6c khéi 4x sr) hodc nhirng loai chi phat xa theo mdt phwong (bat ké hwéng no).
CAu hinh dang 2r (b) c6 thd duoc str dung cho cac san phdm SSL chiéu sang theo mét phuong (b4t
k& huéng nao), va ¢ thé dugc sir dung cho cac san phdm SSL c6 kich thiedc tdng thé qua lon dé siv
dung céu hinh 4x. & ca hai cAu hinh, kich thedc cla sdn phdm SSL thir nghiém can dugc gici han
theo kich thude qua cau d8 dam bao du do dong déu khong gian clia tich phan anh séng va higu chinh
chinh xac cho higu (rng tw hap thu. D& do cac béng dén LED tich hop, qué chu c6 thé dwec trang bj bd
ga treo dén véi loai dui xoay.

Hguon chain tham cheéu

Nguon chuan tham cheu

(a) Céu hinh 41 (b) CAu hinh2m

Hinh 1 - CAu hinh khuyén nghi cho qua ciu dé do quang théng téng sir dung phé ké birc xa.
(a): cho mgi logi san pham SSL, (b): cho sdn pham SSL cé phat xa hwéng phia trwéc
Trong cAu hinh 41, theo hwéng din, thng dién tich b& mat cia sén pham SSL phai nhd hon 2 % tdng
dién tich clia thanh qua ciu. Pidu nay twong (ng véi, vi dy, mdt vét hinh ciu cé dudng kinh nhé hon
30 cm trong mét qua cAu tich phan c6 dwéng kinh 2 m. Kich thuéce vat Iy Ion nhét clia mdt san phdm

dang thdng phai nhd hon 2/3 dwéng kinh clia qua cu.

14



TCVN 10886:2015

Trong céu hinh 211, ban kinh 16 m& dé dat ngudn sang SSL nén nhd hon 1/3 dwdng kinh qué ciu. San
phdm SSL cén dugc dat bén trong 18 mé hinh tron sao cho cac canh truée clia san phdm ngang béing
v&i cac canh clia 16 m& (hodic ¢b thé sdu hon mét chat vao phia trong qua cau d& ddm bao ring tit ca
anh sang phét ra tlr sdn phdm s& dugc thu nhan bén trong qué cdu). Trong tnedng hop nay, khe hd
gitta céc canh clia 1§ mé va clia san phdm SSL (hodc cia ngudn sang chuin) c6 thé dwoc che béri mét
b& mat (phia trong dwee son tring) d& dam bao phép do cb thé dugc thyc hign trong phang cé moi
trudrng chiéu sang binh thudng vi phia trong qué ciu d dugc che chin hoan toan véi phia ngoai (xem
Hinh 2(a)). Néu didu ndy kho cb thé thyre hidn mat cach thuén lgi va khe hé duwgc dé tréng, cb thé cin
bé tri mat phang téi (it nhdt 1a & xung quanh 18 mé) sao cho khéng c6 anh sang ngodi ho3c anh sang
phan xa lot vao trong qua cau (xem Hinh 2(b)). Trong ca hai trwdng hep, san phim SSL thr nghiém
phdi dwoc treo 1&p trong qua ciu bing céc vat lidu hodc cu truc d& khéng-dén nhigt tr san phdm SSL
dén thanh qua cau. Xem thém 2.3.

. Trong c& hai cu hinh I3p dat, kich thwée clia tAm chan sang cln nhd nhét c6 thé d& che chén anh
sang trec tiép chibu t&i cdng déu thu ti nhirng san pham SSL thlr nghiém I&n nhét hodc bong dén
chuan. TAm chén sang dwqc khuyén nghj bd tri cach cbng dau thu & khoang tir 1/3 dén 1/2 ban kinh
clia qud cdu. Béng dén phu cling cin duoc che chén sac cho anh sang phat ra khéng tryc tiép di toi
béat ky ph&n b& mat n&o cta san phdm SSL hodc té¢i cdng dau thu.

Céc dén chuén cho tdng théng Iwong birc xa phd thudng l1a cac bong dén sgi dét halogen thach anh.
C4c béng dén nay cb phd phat xa rong va dwgce dung d& hiéu chinh phd ké b&c xa cho toan b viing
birc xa nhin thdy. D&i véi cdu hinh 2m, yéu cdu phai s dung céc béng dén chudn c6 phan bb cuéng
dd sang chi hwéng vé phia trwde. Vi du, mdt béng dén halogen thach anh vé&i mét chao phan xa cho
phan bé cwdng d9 thich hep ¢6 thé duge st dung nhe mét ngudn sang chudn. Béi v&i cdu hinh 41,
céc béng dén chudn c6 phan bb cwdng d8 theo moi hwdng thwérng dwec sk dung nhuwng ciing c6 thé
céin s dyng céc bong dén chudn c6 phan bé cudng @ chi theo hurdéng phia trurdre. Lwu ¥ réng quang
théng clia cic béng dén soi dbt chudn thay déi khi hwéng |ap dat thay ddi.

Can ghi nhé ring cac qua cdu tich phan thudng khdng c6 do nhay ddng déu tuyst déi trén toan bd bé
mét phia trong qué cau. D6 nhay clia qua cdu & nira phia dudi thwdng thip hon so v&i nira phia trén
do viéc Idng dong tich tu bui va & xung quanh vét ndi ciing thip hon so véi cac viing khac do ton tai
cac khe hé nhd. Vi vay, khi st dung mét qua cdu véi cdu hinh 41 va dwec higu chuén véi bong dén
chuén phat sang theo moi héng dé& do mot san phdm SSL ¢6 phan bd cuedng do sang hurong xubng
duai thi quang thong do duwegc cb xu hwéng thdp hon so véi quang thdng thue cla san pham. Sailach
"nay trd nén ré rang hon déi véi nhizng ngudn sang cd phan bd cudng dd hep — dang chum tia. B§ Ién
cla sai léch nay phu thudc vao viéc qué clu dwgc thiét ké va bao tri tét nhu thé nao, va sé duge loai
bé néu phan b cudmg dd sang theo géc clia béng dén chudn va san phadm SSL ther nghiém gidng
nhau. D& dam bao sai lach nay 1a khdng dang k&, c6 th& c&n chudn bj cac bong den chudn c6 phan bd
cwdng d8 khac nhau (theo moi hwdng, hrdng xubng/rong, hwdng xudng/hep) va Iwa chon cho tirng
loai san phim SSL ¢&n do. Trong trwdng hop chi st dung cac bong dén chudn phat sang theo moi

15



TCVN 10886:2015

huéng, can xac dinh cac hé sé hidu chinh va ap dung khi do cac san phdm SSL c6 phan bé cuéng 60
khéac nhau. Cac hé sb hidu chinh nay c6 thé dugc xac dinh bing cach do cac béng dén hodc cac san
phdm SSL cé phan bd crong @) khac nhau d& duec hiéu chudn quang théng téng siv dung cac
phurong phap chinh xac khac (vi dy, higu chudn dwoc truy xuét tir vien do lwong quéc gia (NMI), hodc
s dung quang ké géc co thiét ké tbt).

Nguén chuan tham chiéu Nguén chuan tham chiéu

Phong tai

Mat cau Mat cau 5%44 - San pham SSL
/Khe hé \
{a) 8an pham SSL I3p dat voi dia che (b) San pham SSL lap dat khéng co dla che

Hinh 2 — Céc phwong thirc 1ap dit san pham SSL thir nghidm

Nhiét dd mai tréng bén trong qua cdu phai dwoc giam sat theo 2.2. Mgt d4u do nhiét d6 thwong duwgc

14t & phia sau tAm chdn 4nh sang tir ngudn sang chidu t&i cng dau thu, néu tdm chén sang dugc dat
¥ cuing A6 cao v&i tm cla qua cu (trwedng hep cla Hinh 1 (a)). Khi mét sén phdm SSL dugc dat &
thanh qua cAu (vi dy treéng hep cla Hinh 1 (b)), nhigt d6 mai trwérng s& dwgc do & hai diém: dbi voi
bén trong qua céu, diém do ndm & phia sau tAm chén sang (phia phd ké birc xa); @i v&i bén ngoai
qua cAu, didm do ndm & gan sén pham (theo 2.2). Ca hai nhiét 46 nay can phai dat gia tri ydu cdu la
(25+ 1) °C.

Néu nhigt dd mbi trérng trong qué clu dong kin vwet gid tri (25 = 1) °C do nhiét sinh ra cla san phdm
SSL, san phAm SSL c6 thé dugce 8n dinh nhiét bing visc md mét phan qua ciu 66 dat dugc nhigt 3
yéu cu nam trong khodng (25 + 1) °C cho dén khi phép do dwge thye hign véi qua cdu dong. Khi thye
hién phép do, qua ciu can dwgc dong mdt cach nhe nhang d8 tranh 1am chuyén ddng khéi khdng khi
bén trong qua cAu. Liru ¥ rang, néu dd dn dinh quang thong clia san phdm dugc giam sat véi quang ké
céu khi qua ciu mé, phai tit 4nh sang trong phéng do va vi tri clia ban cdu md phai khdng dugc xé
dich.

9.1.3 Nguyén ly do

Thiét bi (qua cdu tich phan va phd ké birc xa) phai dwoce hiéu chinh dwa trén mdt ngudn chuén tham
chiéu da dwec hiu chudn tdng théng lugng phd blrc xa. Do qua cdu tich phan cling dwgc st dung
trong phép higu chuén ndy, nén khong cin biét phd anh sang thdng qua qua ciu. Téng théng lugng
birc xa ®resr(A) cUa san phdm SSL thir nghigm dwoc xac dinh bling cach so sanh véi thdng sé nay
clia mot ngudn chuén tham chiéu Pree(A):
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_ yrest(A) 1
Grgsr(A) = Ppgp(A) ST e (1)

trong d6 yrest(A) va yrer(A) 1 céc 56 do clia phd ké bikc xa ddi véi sdn pham SSL thir nghiém va dén
chudn tham chiéu twong trng, a(A) 1a hé sé tw hap thy (xem 9.1.5).

Tir tbng thong lwgng birc xa phd Presr(A) W/nm] do duwgc, tong quang thong Prest(A) [Im] dwec xac
dinh béing céng thikc:

Drgsr = K [ Gresp(R)V(A)dA 2
2

(Km = 683 Im/W)

9.1.4 Phd ké birc xa

C6 thé sir dung hai loai phd ké birc xa 14 loai quét cor hge hodc dang ma tran. Phé ké birc xa ma tran
c6 wu diém Ia thoi gian do ngén hon do ban chét clia ma trén déng thdi nhén tin hiéu. Phd ké bic xa
phai c6 dai phd nhod nhét 1a tir 380 nm dén 780 nm. Ving phd nhin thay dwgc dinh nghia 1a tir 360 nm
dén 830 nm.

Céng dAu thu trén qua cdu tich phan phai 1a mét tAm vt liéu khuyéch tan anh sang hodc mét qua cau
vé tinh (Mt hé théng qué cAu tich phan — d&u thu cé kich thuséc rat nhd véi mot 16 mé) 1ap ghép sat
v&i bé mét 16p phl clia qua cdu, sao cho d4u vao cla phd ké birc xa & cdng déau thu co @ nhay x4p xi
cosin v&i d6 nhay theo hwéng f; (CIE Pub. 69) nhd hon 15 %. Can lwu ¥ rdng dau vao s¢i quang hoc
(va khdng kém cac hé quang hoc bd sung), thwérng durgc cung cp cling véi phd ké bl xa ma tran, cb
géc tiép nhan hep va khdng nén st dung khi khéng ¢6 hé quang hoc bd sung dé hiéu chinh cosin.

Cac phd ké bic xa dwoc hiu chinh c6 thé do cac dai legng tric quang ma khong co sai sb do sai léch
phé; tuy nhién, vin t8n tai cac sai sd khac lién quan dén phd ké birc xa. Luru y réng sai sé trong mot
phd ké birc xa dang ma tran chét lvong thép cé thé 1on hon so véi dau do quang ké chét Irong cao.
Sai sb c6 thé la dang ké khi phan b phd cta san phadm SSL khac biét so v&i ngudn chudn (ngudn sgi
dét volfram). Cac nguyén nhan chinh clia sai s8 bao gdm dd rong dai phd, khodng quét, d chinh xac
bwéc séng, phd anh sang ngoai lai, dd phi tuyén clia ddu thu va cdu hinh diu vao. B& do mau chinh
xac, dbi véi pheong phéap do phd blrc xa yéu cdu dd rdng dai phd va khoang quét 1a 5 nm hodc nhd
hon. Tham khao cac khuyén nghi khac trong [3], [22] d& giam thidu sai sb va danh gia d9 khong dam
béo do.

9.1.5 Hiéu chinh syt hap thy

Sw e hip thy la mét hiéu tng, trong d6 dd nhay ciia hé qua ciu bj thay ddi do viéc hip thy &nh séang
b&i chinh ban than béng dén dat trong qua cdu. Sai s6 c6 thé xay ra néu kich thwdc va hinh dang clia
ngudn sang dugc do sai khac so véi kich thude va hinh dang ciia ngudn séng chuéin. Higu chinh cho
hiéu (rng tr hdp thu Ia rét quan trong, vi kich thudc va hinh dang vét Iy cla céac sén phdm SSL thi
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nghiém thwing rét khac so vai kich thude va hinh dang ngudn sang chudn. Ty hép thy 1a mot hiu
(ng phu thudc bwéc song vi hé sb phan xa cta I&p pht bd mit trong qué cdu cing phy thude vac
budc song. Ha sé t hap thu dwoc xac dinh béi cong thire,

— Yaux, TEST 1)

3
V. aux, REF (/D ( )

a(d)

trong d0, Yaurest(A) VA Yauxrer(A) 12 s6 do clia phd ké birc xa dbi véi bong dén phu khi san phdm SSL
thir nghiém hoac ngudn chuln tdng blrc xa phd trong (ng dugc l4p dat bén trong hay bén trén qua
chu (chu hinh 41 hodc 2m). Trong tredng hop ndy, san phdm SSL va ngudn sang chudn khong sang.
Chi cé béng den phuy la bat sang.

9.1.6 Hiéu chuén

Hé thiét bj (qua cAu tich phan va phd ké& birc xa) phai dwoc higu chuén ddi voi cac chudn tdng thdng
lwgng bire xa phd dwerc truy xuét tir Vien Bo lrdng Quéc gia.

8.2 Qua clu tich phan véi ddu do quang (hé théng quang ké cau)

Day 1a mét phwong phap truydn théng cla phép tric quang qua céu tich phan st dyng mdt dau do
quang lam dau thu cho qua ciu tich phan. Phwong phéap nay c6 thé chép nhan duegc nhung it duwgc sir
dung trong viéc do quang thong ciia cac san phdm SSL vi tiém 4n sai sb 1én do sai lgch phé (néu
khong ¢6 hidu chinh sai l&ch phd) va ciing do cin cb cac thiét bi riéng ré dé xac dinh cac théng s6 mau
sac.

9.2.1 Qua cau tich phan

Céac mo ta trinh bay trong 9.1.1 ciing dwgc 4p dung cho phirong phép ndy, ngoai trir mdt sw khac biét
vé bong dén phy. D4i véi hé théng quang ké clu, cac béng dén phy khong nhét thiét phai 1a cac béng
dén s¢i dbt. Bung hon, nén wu tién stz dung bong dén phu cé phén bb phé twong tw nhw phan bd phé
clia c4c san phdm SSL thueng dugc do, nher d6 ¢ thé x&c dinh chinh xac hiéu (*ng ty hip thy, dac
biét khi hé sb ty hdp thy twong ddi Ién (a < 0.8) hodc khi sén phAm SSL thir nghiém cb vé ngoai kich
thwéc I¢n va son mau rye rdr. Bong dén phy cAn dugc 6n dinh trong sudt qua trinh do higu (g ty hap
thy cla cac san phdm SSL. Vi dy, cé thé str dung béng dén phy 12 mét ngudn LED anh sang tring.

9.2.2 Cau hinh lip dét clia qua ciu

Céc cAu hinh I&p dit cia qua ciu dwoc khuyén nghi st dung cho phtrong phép nay dugc chi ra trong
Hinh 3. Diém khéc biét so v&i Hinh 1 1a mdt diu do quang duoc st dung 1am diu thu. Xem 9.1.2 aé
biét cac khuyén nghj va yéu ciu clia cac cAu hinh 411 va 21, T4t ca nhirng m& 13 trong 9.1.2 ¢6 thé
dwoc 4p dung cho pheong phap nay ngoai trir nhikng sy khac biét trong y&u cdu vé béng dan chudn
tham chiéu.
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Cé4c bong dén chuan dwgc cho quang thdng tdng, va céc yéu céu tuong ty nhy dwoc ndu trong 9.1.2
v& phén bd cudng 6 séng khac nhau can dugc dap Gng. Vi du, dbi voi mot san phdm SSL chum tia
hep, cén s dung cac bong dén chuén cé phan bé cudng dd chim tia hep. Néu chi st dung céc béng
dén chuén c6 phan bd déu theo moi hwéng, cén thiét 1ap cac hé sd hiéu chinh cho céc loai phan b
cwiérng dd sang khdc nhau.

Nguén chudn tham chidu
Ngubn chudn tham chibu g

P!
;’5('&‘;

San gnim

B phg iy -

Dan ghull )

D do quang

TAm chan .
hieu chinh cosm

Bau do queng
Mgl chinh cosn

(a) Céu hinh 471 (b) C4u hinh 2T

Hinh 3 — C4u hinh khuyén nghij cho qua cdu tich phédn dé do quang théng téng st dung diu do
quang {a): cho moi loai san pham SSL, (b): cho san pham SSL ¢6 phat xa hwéng phia tneéc

Trong khi cac béng dén chudn truyén théng thudng la cac béng dén soi dét, cac bong dén chudn st
dung trong hé théng quang ké ciu khéng nhét thiét phai la loai bong dén nay. Nhitng san phdm SSL ¢
38 &n dinh va lap lai cao (vi du, str dung nhixng ngudn sang LED anh séang tring cé nhigt d kiém soét
dwoc) co thé duwge sty dung lam ngudn sang chuén cho quang théng tdng. Dé thuén lgi trong viéc gidm
thidu sai s8 do sai léch phd, nén st dyng ngudn sang chudn c6 phén bé phd twong tw véi phan bé phéd
clia san phdm SSL dugc do. S&r dung cac san phdm SSL nhu mat ngudn chudn co thé con cb loi thé
@& dat dwoc cac phan bd cudng 6 theo goc twong ty véi phan bé clia cac san phadm SSL can do.

9.2.3 Nguyén ly do
Quang théng tdng cla thiét bi thir nghiém dugc xac dinh bing viéc so sanh véi quang thong tong cla
ngudn sang chuén: '

Yrest F
Drpst = Dpgp + k- — )
TEST REF y . a

trong d6 ®gee 14 quang théng tng (lumen) clia ngudn sang chudn, yrest VA Yger 14 cdc tin higu quang
k& nhan degc teong (ng voi san phdm SSL thir nghiém va ngudn sang chuén, F |a hé s higu chinh
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sai 18¢ch phd (xem 9.2.6), va a 1a hé s6 tw hdp thu (xem 9.2.5). Néu hé sé F khong duoc xac dinh, cAn
phai coi nhir F = 1 va phai tinh @én dd khong dam bao o cudi cung.

9.2.4 Piudo quang

Dau do quang (xem 1.3.8) cAn phai c6 d6 nhay phd twong déi triing véi ham V(A), trong khi phé anh
sang thong qua ctia qua cu cing anh hwdmg dén @6 nhay phd toan phan. Gi4 tri fy'(dwgc dinh nghia
trong CIE Pub. 69) clia toan bd hé qua ciu (d4u do quang va qua céu tich phan) phai nhd hon 3 %. Bé
“giam thidu hon n(ra @9 khéng bdo dam cla céc sé o, c6 thé 4p dyng higu chinh sai léch phd. Diéu
9.2.6 trinh bay quy frinh xac djnh gia tri f,’ va hé sé hiéu chinh sai 1éch phd.

DAu do quang cn c6 38 nhay x4p xi cosine v&i gia tri f (chi s6 d6 nhay theo huéng) nhé hon 15 %, va
bé& mat tAm khuyéch tan phai khép véi b& mit son phi clia qua cAu. Néu st dung mdt qua céu vé tinh
cho @6 nhay cosine, 16 m& cGia qua ciu khéng duwoc dat sau vao trong; cac canh 16 mé& clia qua cau vé
tinh phai trung khép v&i bé mat son phil clia qua ciu tich phan.

9.2.5 Hiéu chinh higu irng tw hip thy

Cin phai higu chinh cho hiu (rng ty hap thy trir tnrong hop san phdm SSL thir nghiém va ngudn
chudn quang théng c6 cling kidu déng va kich thwdc (thay thé chinh xac). Hé s ty hap thy c6 thé
duore x4c dinh bang cong thire

a(fl) i yaux.TEST

5
Yaux, REF ©)

trong d6 Yautest VA Yauxrer 1d c4c s6 do cla quang ké ddi v&i bong dén phy khi san phdm SSL thir
nghiém hozc ngudn chuin quang théng tdng twong (eng duoc I&p @&t bén trong hodc trén qua ciu (cdu
hinh 41 hodc 21). San phdm SSL va ngudn chuén khéng hoat ddng; chi ¢ béng dén phy bat sang.
B6ng dén phy cb thé |4 bong dén halogen, bong dén soi dét hoac ngudn sang LED 4nh séng tréing.

9.2.6 Quy trinh x4c djnh hé sé f,’ va hé s6 higu chinh sai léch phé

D nhay phé clia quang k& qua cu tich phan c6 thé khdng hoan toan tring khép véi ham V(A). Sai sé
(goi 1a sai sé sai 1&ch phd) x3y ra khi san phdm SSL thr nghiém c6 phén bd cong sudt phd khac voi
phan b cong suét phd clia ngudn chuln. Gia tri f;” 1a mdt chi sb xac dinh dd sai léch vé& o nhay phd,
va gi4 tri nay (don vj %) cung c4p chi bao thd vé dd lon sai sb c6 thé xay ra 6bi véi ngudn anh séng
tring thong thudng, nhing sai sé c6 thd I6n hon gid trj f;’ déi v&i cac san phdm SSL chi phat xa mdt
s6 dai hep.

D& x4c dinh gié trj f,', cAn x4c djnh do nhay phd trong dbi s.(A) clia toan bd hé qua cAu, s.(A) co thé
duec coi la tich s6 clia 36 nhay phd twong dbi ctia dau quang ké sgnw(A) VA hé sé phd anh séng théng
qua twong d8i Te(A) clia qua clu:

Sra(A) = Sphret(A)Trel @) ©)
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Gid tri Spnre(A) cAn dugc do voi chu hinh chiéu sang ban cdu. Néu dai iwgng nay chi dugc do theo
hweéng phap tuyén, cin phai xac dinh 86 khong dam bao do. Pai lwong Tm(A) dugc xac dinh theo ly
thuyét bang cong thire

pa(A)

TR )
1= Pa (A)

Tl =k -

trong d6 pa(A) 1a hé sd phan xa trung binh clia bé mét phia trong qua céu (p = 0 ddi vdi cac khe hd) va
k 12 hé s8 chudn héa. N&u p,(A) clia qua cAu tich phan dwge do mét cach chinh xac, Tw(A) €6 thé duoe
xac dinh béng céng thirc nay. Tuy nhién, qua cdu tich phan sau mdt thoi Qian st dyng thueérng bi nhiém
bin it nhidu va dib liéu cla cac méu son phd cé xu hwéng khac bidt véi hé sb phan xa thue té cla bé
mit qua chu. Vi vay, khuyén céo nén xac dinh dai lvong T.(A) biing cach do true tiép trén qua chu tich
phén st dung céc quy trinh dwgc mé ta trong Phu lue B [7].

Sau khi da xac dinh dwee gia tri cia se(A), hé sé fy’ dwoc tinh toan bang cong thive:

? I |s7e (=¥ (A)]|dA %

100 voi
h f, vvaa

®)
f, S\
.[g SA (A)Srel (f-D d]-

Srar(A) = Seer(4)

trang d6 Sa(A) 12 phan bd phd clia ngudn sang chudn A clia CIE va V(A) 1a ham hiéu suét sang phd.

Khi da biét gia tri clia dai lwgng S.i(A) va phan bd phd ning legng twong d8i Sresr(A) cla san pham
SSL thir nghiém, hé sé higu chinh sai léch phd F c6 thé dwoc xac dinh bng cong thirc:
_ [, Srer()sra(D)dA J; Stest() V(2)dA

Fres ®)
[, Srer() V(DA [, Stesr(A)sra(A)dA

trong @6, Srer(A) 12 phan bd phd clia ngudn sang chuén. Sai sé do dd sai léch phé c6 thé dugc higu
chinh b&ng cach nhan hé sé F v&i gia tri quang théng do dwgc cia san pham SSL. B§ chinh xac cla
Srest(A) thuwdng khéng qué quan trong, va vi vy, phan bd phd danh dinh cla mét san pham co thé
dugc st dung.

D4 bidt chi tiét hon v& hé sb f,' va hiéu chinh sai léch phd, ¢6 thé tham khdo [10] va [7}.

9.2.7 Higu chuan

Quang ké qua cAu tich phan phai dugc hiéu chudin theo cac chudn quang thong téng truy xuét tir Vién
do lwérng qudc gia.
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9.3 Quang ké géc

Quang ké géc thudng duoc siv dung dé do phan bé cwrong d6 sang, tir d6 xac dinh duoc quang thdng
tbng.

9.3.1 Cac loai géc ké

Cac quang ké géc phai 1 loai duy tri vi tri ngudn phét sang khéng thay ddi dbi voi trong treeng; vi vay,
chi cho phép si¥ dung quang ké g6 loai [9]. Quang ké goc loai C bao gbm céc géc ké dau thu chuyén
dong va cac quang ké goc guong quay. Can phai liu ¥ ngan &nh sang phan xa tir cac két cu co khi
clia quang ké goc hodic tir bat ky b& mét nao khac bao gdm cé phan xa th(r cap tir cac b& mét cla ban
than san phm SSL di t6i diu do quang. Téc d6 quay ciia thiét bj dinh vi phai di dé giam thidu su gay
nhi&u trang thai can bang nhiét cla san pham SSL.

9.3.2 Nguyén Iy do quang thdng téng

Biing cach do phan bé cwing do sang I(8,$) clia ngudn sang, quang théng t6ng 6 thé xac dinh bng
cbng thirc

2n 14
P = J. f 1(6,¢) sinfd@d¢ (10)
$=0-8=0
Néu d3u quang ké dwgc higu chinh dé do dd roi E(8,4),
Zn k4
¢ = r? f E(8, ¢) sin8dfd¢ (11)
¢=0-8=0

trong d6, 1 14 ban kinh quay clia mét phing tham chiéu clia d4u quang ké. Phép do phan bé cwong 48
séng doi hdi mot khodng cach tric quang r du lon (xem 9.3.1).

Y&u chu vé khodng cach 1ré nén khong quan trong néu chi do quang thong tdng. Nhw dugc bidu thi
bing cdng thire (11), chirng ndo dai legng d6 roi dugc do chinh xac, quang thang téng cb thé dwoc 6o
chinh x4c ngay ca véi mdt khoang cach tric quang teong déi ngén, vi vy doi hoi it khdng gian cho
quang ké géc khi do mot ngudn sang c6 kich thirére cho tréc. Trong tréng hop nay, du do phéi c6
3 nhay theo goc duce hidu chinh cosine trong tredng bao quét déi véi san pham SSL duec do. Theo
cdng thirc (11), vi tri tong ddi clia ngudn sang so véi tam quay v& mat Iy thuyét 1a khong quan treng,
va do do, viéc bé tri ngudn sang tré ndn khang quan trong trong phép do quang thong téng.

9.3.3 D& phén giai quét

Cn sir dung dd phén gidi quét du tinh d& xac dinh chinh xac méu thir nghigm. D&i véi nhirng phan bd
cwdng 4o sang dign hinh dang géc rong va bang phing, ludi quét véi 22,5° theo chigu ngang (phuong
ngang) va 5° theo chidu doc (phwong dirng) c6 thé chdp nhan dwoc. DS phén gidi g6c nhd hon (budc
quét nhd hon) phai dwge str dung khi cwirng 60 sang clia san pham SSL thay ddi nhanh hodic dgt ngdt,
nhw clia cAc ngudn sang tao chum tia. Huéng dn chi tiét hon vé vigc lua chon d9 phén gidi quét thich
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hep, dua trén kinh nghiém qua nhidu ndm déanh gia cac loai dén va bong dén khéc, dugc gidi thidu
trong [9], [11] dén [17].

9.3.4 Pham vi gbc quét

Pham vi quét goc phai bao trim toan bé goc khdi trong gi¢i han phat sang cta san phdm SSL. Mt
nhugc diém clia phép do quang thdng tdng bang quang ké géc 12 n6i chung thudng co mét ving goc &
d6 anh sang phat ra tr ngudn sang bi chan bdi co céu clia thiét bj (vi du, co cu d& san pham SSL) do
vay khong thé do & huréng nay (goc do duoc goi 1a goc chét). Bidu ndy khang 1a vAn @& déi véi cac
sdn phdm SSL phat sang theo hudng phia trede, tuong tw nhu nhidu dn dign hién tai khac. Tuy
nhién, d6 c6 thé 1a van dé dbi véi san phdm SSL phat sang theo moi hwéng (vi du, cac bong dén LED
tich hop twong te nhw béng dén huynh quang compact). Cac quang ké goc cé goc chét Ion 14 khong
thich hgp d& do quang thdng tdng cla cac san phdm SSL nhw vay. Néu goc chét nhd (+ 10° hodc nho
hon), co thé ngoai suy cac diém con thidu di liéu véi o khong dam bao do tang thém.

9.3.5 Do phén cwe

Can lwu ¥ ring céc quang ké goc loai gwong co hé dau do nhay v&i dd phan cye do déc tinh phén cyc
ctia chinh cac gwong. B6 nhay v&i anh sang phan cue co thé gay ra sai sd dang ké khi do quang théng
tdng cua san pham SSL phat anh sang phan cye. Dé do cac san phdm SSL loai ndy, khuyén nghi ding
céc quang ké géc khdng ding guong. Mot vai quang ké goc loai grong cb tiy chon I&p a3t mot déu do
quang trwc tiép trén canh tay quay cho myc dich nay.

9.3.6 Pau do quang

Diu do quang clia quang ké& goc cin cé dd nhay phd twong déi trung voi ham V(A). Gid tri f;’ cia dd
nhay phd cn nhé hon 3 %. Hon thé, nén ap dung hiéu chinh sai l&ch phd cho cac gid tri do clia quang
k&. D& xac dinh gia tri cla f,’ va hé& s higu chinh sai I&ch ph, xem cé4c cdng thirc (8) va (9) trong 9.2.6,
v&i swi(A) 14 G0 nhay phd twong déi clia dau do quang, do theo hudng phép tuyén.

V@i phép do quang théng tbng trinh bay trong 9.3.2, d4u do quang can c6 dé nhay cosine tét trong
pham vi géc anh séng t&i, v&i gia tri f.(e,d) (sai léch twong ddi so v&i ham cosine) nhd hon 2 %.
Trwérng bao quat ciia ddu do quang cin dugc gidi han (cb thé sir dung céc tAm chén bao canh) dé
ng3n &nh sang ngoai lai phan xa tir cac géc khac véi hudng tir ngudn sang can do. D& gidm thiéu sai
s do 4nh sang ngoai lai trong trudng bao quét cla quang k&, nén sir dyng mot bly anh séng & phia
sau clia co' ciu tay gitr d4u do hodc/va sl dyng cac vat liéu cé dd phan xa thap (nhw nhung den) cho
b& mat twirng va san.

9.3.7 Hiéu chudn

Cac quang ké goc d& do phan bd cwing d6 sang can dugc higu chuén theo cac chudn db roi hodc
cwéng dd sang truy xuét tr cac chudn quéc gia. Ngoai ra, cac quang ké goc dé do quang théng téng
can dwoc xac nhan bng viéc do cac bong dén chudn quang thdng tdng truy xuét tir cac chuén quée
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gia. Nhitng phép do xac nhan nay cén siv dung cac béng dén chudn co phan bd cwong do sang theo
géc (c6 hudng/theo moi hwéng) trong ty nhu céac loai san phdm SSL c¢én do véi quang ké goc.

10 Phan bd cwng d6 sang

Céc khuyén nghi duoc dé cap trong 9.3 lién quan dén cac quang ké goc siv dung d& do phan bd curong
d6 sang ciing nhw d& do quang thdng tdng. D& do phan b cudng 40 sang, can cé mdt khoang cach
tric quang dU 16n, théng thudng 1a 1én hon 5 14n kich thwée Ion nhét clia san pham SSL thir nghigm
c6 phan bb géc réng. Co thé cAn mot khodng cach Ién hon khi do cac ngudn sang dang chum tia hep
{xem [13]).

Hé toa dd va céu hinh I&p dat san phdm SSL can tuan theo quy tac thdng thwdng diing dé danh gia
dén dién truyén théng trong cac trng dung cu thé [9], [11) dén [17). Phai bao cao phan bo cuong dd
sang tuyét déi (tham khao phuong phép tric quang tuyét ddi trong thi nghiém dén dién truyén théng,
[16]) cda san phadm SSL duge do. Lwu ¥ ring céch bidu didn di liu cudng d6 sang chuén hoa siv
dung phwrong phap tréc quang trong déi, thwng ding trong vige thir nghiém dén dién truyén théng,
khong thé st dung cho cac san phdm SSL. Trong trrdng hop can tinh quang théng viing, huéng dén
dugc trinh bay trong Phy luc A cda [16].

Di ligu dién tcr cia phan bé cwirng d9 sang do dwoc, néu can thiét, phai dwoc chuén bj dwéi dinh
dang tap tin IES cho tréc quang tuyét d6i dwoc quy dinh trong tiéu chudn IES LM-6318. T4p tin IES 14
mét dang dir liéu dién tir co thé dugc cac nha thiét ké st dung Gé& wéc tinh tin cdy mie dd roi trong
céc thibt ké chiéu sang (ng dung. Tuy nhién, khi st dung d liéu nay, cin phai hiéu riing tap tin trac
quang cho biét tinh nang ctia mét dén dién don 1& va khong nhét thiét dai dién cho tinh nang trung binh
ctia mdt nhém cac dén dién SSL giéng nhau.

11 Hiéu sudt sang

Hidu suét sang (IM/W) cla san pham SSL, nv, dwoc dinh nghta 1a ty s clia quang théng téng do dugc
®resr{lumen) va cong suét dign diu vao do dwgc Prest (04t) clia san phdm SSL thir nghiém:

&b
Ny = -——*'PTEST [Im/W] (12)
TEST

Lwu ¥ réng hidu suét sang mo ta trén 13 hiu suét sang clia mdt ngudn sang dinh nghia trong [19].
Khéng nén nham 1&n khai nigm nay v&i khai niém hiéu suét sang cla blre xa, dai lwgng duec tinh béng
ty s gitra quang thong (lumen) va thdng lwong birc xa (watt) ciia ngudn sang.

12 Phwong phap thir nghiém cac dic treng mau sic ctia san pham SSL

Cac dic tneng mau séc ciia san phdm SSL bao gdm toa @6 mau, nhiét dd mau twong quan va hé sé
hoan mau. Nhizng d3c trrng ndy cta sdn pham SSL c6 thé khdng ddng nhét trong khong gian, va vi
vay d& xac dinh chinh xdc, cac dai lwgng mau séc phai dwoc do theo gi tri trung binh trong khéng
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gian, dwoc ly trong sé theo cudng @ sang, trén toan b pham vi gbc phat sang chu dich cla sén
ph&m SSL.

12.1 Phwong phép st dyng hé théng phd ké birc xa ciu

Phuong phéap dugc khuyén nghj treedc tién d& xac dinh céc déc trneng mau séc 1a do tdng-théng Iwgng
phd birc xa bing hé théng phd ké birc xa ciu dwgc md ta trong 9.1. Téng thdng lgng phd birc xa do
dugc la mdt dai legng tich phén trong khéng gian, vi vy céac théng sb dic trung méu séc duwoec tinh
toan tir dai lugng ndy da dwoc Iy trung binh trong khéng gian rdi. Thye hién theo cac khuyén nghj néu
trong 9.1 38 thirc hién phép do voi phuong phap nay.

Nhing khuyén nghj chung cho viéc st dung phd ké birc xa dbi véi céc phép do mau séc dugc dé cip
trong [20] va [21]. Cac phan tich 18i khdc nhau va phuong phap higu chinh trong phép do mau quang
phd dweec trinh bay trong [22].

12.2 Phwong phép sir dyng phd ké birc xa hodc sic ké quét khdng gian

Phwong phép ndy c6 thé dugc sir dung khi khdng cé hé phd ké birc xa ciu hodc khi méu thir nghiém
¢6 Kich thuéc qué Ion dé cb thé do trong hé phd ké birc xa qua cdu. Phwong phéap nay sir dung mét
phd ké birc xa vathodc mét sic ké a8 do séc dd & cac huéng khéc nhau clia san phdm SSL ther
nghiém. Phuong phép ndy c6 thd thyc hién higu qua nhét blng viéc 1&p dat thiét bi do mau trén mot
géc ké (duoc goi 1a phd ké bie xa gée, hodc séc ké gbc). Phan bd cudng @6 sang va toa 9 mau co
thé dugc do ddng thdi, véi sé do ghi nhan & cac khoang géc thich hop (xem 9.3.3) trén todn bo pham
vi gbc phat sang chil dinh tir san pham. Sau d6 sc dd trung binh theo khdng gian tir tht ca céc diém
do dugec tinh theo cong thirc (13) dwéi ddy, hodc dya trén cac ba gia tri mau co ban dugc tich phan
khéng gian. '

Trong tredmg hop khong c6 hé phd ké birc xa géc hodc séc ké goc, ciing c6 thé thirc hign phép do
bing viéc dat thiét b theo cac huéng xac dinh & mdt khodng cach khéng @i, do @6 chinh xac géc do
khdng qué quan trong déi véi phép do nay. Toa dé mau va cuéng dé sang (hodic d§ roi) cén drgc do &
cac khoang géc 10° hoic nhd hon déi voi gée theo phurong thing ding @ trén toan bd pham vi géc
phat sang cb chi dich tir ngudn sang, va it nhét & hai géc theo phwromg ném ngang ¢ = 0° va 90° (xem
Hinh 4). Phép do mau sic cin dugc thyc hién chi dbi v&ri cac goe 8 cb cudng do sang trung binh Ién
hon 10 % clia cwdng dd dinh. Tea d§ mau (x, y) hodc (v, v)) phai xac dinh béng trung binh theo trong
s6 clia tht ca cac didin do, duoc Hy trong sé theo dd roi va hé sé goc khéi tai m&i didm nhu dudi day.
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0= 180°

g
Pmt _ ;
”“q‘,;-:- T ep=91°
\
\ /H'
D=0

Hinh 4 — So db bé tri ciia phép do mau sic stz dung mot géc ké (hinh vé thé hién tnedng hop
mat san phim SSL chi phat sang theo phwong chiéu xudng)

Toa dd mau va cwong 4o sang voi géc ¢ = 0° va ¢ = 90° (hodc cac goc ¢ khac) treére tién dwoc tinh
trung binh tai mai géc 8 va dwgc bidu dién biing x(8)), ¥(8)) va I(8)) trong d6 &, = 0°, 10°, 20°, ..., 180°.
Sau d6 toa d& mau trung binh x, dwgc tinh nhw mét gia trj trung binh theo trong sé:
19 (13)
X, = Z x(8;) - w;(8;)
i=1

V@i

_ 18- 0(6)
W;(Q.-) = Z'1=91 1(8,) - n(86;)

va

A8
2% [cos(el) —cos (91- + —2—)] ; chof; = 0°

46 A
206) ={2n [cos (Bi - ?) — cos (ei + 7)] : cho8; = 10°,20°,...170°

A8
2n [cas (8( - 7) - cos(Bi)] ;chof; = 180°

Toa dd mau trung binh y, va céc dai lwgng mau trung binh khéc dugce tinh toan béng céach twong ti.
Cong thirc nay 1a mat cdng thire x4p xi nhung 1a g chinh xac cho céc rng dung thuc t&. Mot cach chat
ché, céc dai lwgng mau séc tich phan theo khong gian dugc tinh toan tir tong thdng lreng theo hinh
hoc clia c4c ba gia tri mau co ban, X, Y, Z.
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Néu sl dung mdt séc ké kich thich ba mau, thiét bi cdn dwoc higu chuln dbi véi san phdm SSL thir
nghiém béing cach so sanh v&i mét phd ké birc xa, hodc chi nén do dd sai Iéch mau séc tr mdt didm
tham chiéu (vi dy huréng vudng géc), va mau sic clia diém tham chiéu phai dwoc do biing phé ké bire
xa sao cho mau sic tuydt déi tai tit ca cac diém nhan dugc dya trén sb do cla phd ké birc xa. Dai
lwgng tréc quang dau ra (d6 rei) ciing can durgrc ghi nhan dé tinh trung binh theo trong s6 nhy mé ta &
trén. V&i phép do d6 ddng du mau séc nay, khodng cach do can phai [6n hon 5 13n kich thréc on
nhét clia viing phat sang cia san pham thir nghiém.

Néu d6 khdng ddng déu mau trong khéng gian cia san phdm da cho cb gia tri nhd khéng dang ké
(Au'v' $ 0,001, xem 12.5), séc d5 trung binh cia sén phdm cing mét miu ma co thé dugce do & mot
huéng gén voi dinh clia phén bd cuedng dd sang.

Phd ké& birc xa st¥ dung trong phép do nay (md ta trong 12.2) phai dwoc hiéu chudin theo cac chudn
phd chiéu xa ho#ic phd blrc xa truy xuét tir Vién do lwdrng québc gia.

12.3 Cac théng sbé clia phd ké birc xa anh hwéng t&i dic trieng mau dwec do

Phd ké bic xa phai cé ddi phd téi thidu tir 380 nm dén 780 nm. Phd ké birs xa si¥ dyng trong mét trong
hai phwrong phap (12.1 hodic 12.2) ¢in phai dugc lya chon va cai d4t sao cho phén b phd tuong ddi
duoc do chinh xac ngay ca dbi véi cac san pham SSL c6 phan bd phd déi hep. Bang théng va khodng
quét, néi chung, 1a nhizng thong sé quan trong trong phép do phan bé phé clia ngudn sang. Bing thdng
va khodng quét budc séng phédi nhd hon hodc béng 5§ nm (irlr tnedng hop céd ap dung céac phuong
phép hiéu chinh thich hgp) va phéi phi hep véi nhau trie tredng hep khoang burée song r&t nhé (vi dy
1 nm hodc nhd hon). Chi tiét hon duoc trinh bay trong cac [3], [20] va [21]). Phan tich sai sb va cac
phweng phap higu chinh (bang théng, anh sang tap tan,...) trong phép do phd mau séc cla cac ngudn
sang khac nhau ké ca LED dugc cung cAp trong [22).

12.4 Tinh toan dai lwgng do mau

Céc toa d6 mau (x, ) valhosc (¢, v') va nhiét @& mau twong quan (CCT, don vi: Keivin) dwgc tinh ti
phan bé phé twong déi clia sén pham SSL theo dinh nghia clia CIE ([3]). CCT dugc dinh nghia la nhigt
d6 ctia mot vét birc xa Planck c6 mau séc gan nhat véi mau séc clia ngudn sang trén biéu dd mau (v,
2/3 v') ( Guqe bibt 12 bidu @b CIE 1960 (x, v), hién nay khong con dugc st dyng). Chi sb thé hién mau
{CRI) dwgre tinh theo cong thirc gidi thiéu trong [23].

12.5 D$ khdng ddng déu khdng gian clia mau sic

Céc san pham SSL c6 thé co sw thay dbi mau sic theo goc phat xa. D khdng ddng déu khong gian
clia mau séc dwgc xac dinh s dung céc digu kién do md ta trong 12.2. Phén bb khdng gian cla toa 6
mau ciia san phdm SSL dugc do tai hai mét phdng thdng dirng (¢ = 0°, ¢ = 90°), va toa d% mau trung
binh theo khéng gian dwgc tinh tir nhitng didm nay theo cong thirc (13). B khéng ddng déu khong
gian c0a mau, du’v’, dugc xac dinh 1 sai léch cire dai (khoang cach trong bidu d6 mau CIE (' v?))
gitra cac diém do va toa dd mau trung binh theo khong gian. Dbi voi danh gia nay, chi cé dd chinh xac
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cla sai léch mau 13 quan trong, va do vay, t4t ca cac phép do ¢6 thé duoc thuc hién véi mot sic ké ba
mau kich thich néu khdng cé phd ké bire xa.

13 Céng bb d§ khong dam bao do

Néu co yéu cAu cbng bé v& a6 khong dam bdo do, thure hién theo cac khuyén nghj néu trong [5] va [6).
Véi tht ca cac phép do tric quang, st dung dd khéng dam bao do mé réng voi khodng tin cay 95 %, vi
vay, trong hau hét cac truéng hop, st dung hé s phi k= 2.

14 Béo céo thir nghiém

Bao cao thir nghiém phai liét ké tAt ca cac dir lidu quan trong cho méi san phdm SSL dwoc kigm
nghiém cing vé&i cac div liéu dac tinh. Bao céo ciing can ligt ké tAt cd nhng di liéu thich hop lién
quan dén didu kién thtr nghiém, loai thiét bi, san phadm SSL va cac ngudn chun. C4c muc bao céo
dién hinh bao gdm:

a) Ngay va co quan thir nghiém
b) Tén nha san xuét va ky hiéu ctia sin phdm SSL duwoc danh gia
¢) Céc dai luging dugc do (quang thdng toan phan, higu suét sang,...)

d) Céac gié tri dién danh dinh (n&u 16 12 AC (t&n s6) hodc DC) va nhiét 3 mau twong quan danh ngha
clia san phdm SSL thir nghiém.

&) S6 gidr hoat déng clia san phdm trwdc khi thir nghiém (0 giér teong Gng véi san phdm mdi)
f) Tdng thei gian hoat ddng clia san pham trong qué trinh do bao gdm ca thi gian 6n dinh

g) Nhiét d6 méi trérng

h) Hwéng (hwéng I&p dat) clia san phdm SSL trong qué trinh thir nghiém

i) Th&i gian &n dinh

j) Phurong phép tric quang hodc thiét bj s& dung (quang ké qua cdu, phd ké birc xa qua ciu, hoac
quang goc ké)

k) Chi dinh va loai ngudn chudn dugc st dung (cong suét, loai bong dén, loai phan bé cwéng dé cé
hwéng hodc theo moi huéng) va truy xuét ngudn gbc ca chang.

1) Cac hé s hidu chinh dwoc st dung (vi du sai I8ch phd, tw hép thy, phan bd cuéng 66,...)

m) Diéu kién do tréc quang (d6i v&i qua cAu: dwéng Kinh, hé sé phan xa cla iép phu, ciu hinh 4z hay
2r. Dbi véi quang ké géc: khodng cach tric quang)

n) Quang thong toan phén do dugc (Im) va dién thé dau vao (V), ddng dién (A), cong suét (W) clia mdi
san phdm SSL

0) Phan bd cwdng dd sang (néu cb 4p dung)
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p) Dai lvgng mau séc (toa d6 mau, nhiét 6 mau twong quan va/hodc chl sé thé hign mau cho san
pham anh séng tréng)

q) Phan b céng suét phd (néu ap dung)

r) D6 rong dai do cia phd ké birc xa, néu phan bd phd varhodic cac dai lreng mau séc dugc bao céo
s) Thiét bj st dyng

t) Cong bd v& dd khong dam bao do (néu duoc yéu ciu)

u) Sai léch so véi cac quy trinh hoat ddng chuan, néu c6

2%
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Phu luc A

(tham khdo}

Giai thich ndi dung tiéu chun

Phy lyc nay cung cép théng tin co ban lién quan dén viéc bién soan tiéu chuén nay. Phy lyc nay giai
thich phép do san pham chiéu sang rin (SSL) khac voi phép do cac béng dén va den dign truyén
théng nhu thé nao, tai sao lai cAn c6 tiéu chuln nay va tai sao khdng dé cp t&i viec 14y méu.

Tai sao chidu sang rén lai khac biét

Trong céc phép do tric quang véi cac bong dén va den dién truyén théng, didu kign hoat déng khac
biét tuy thudc vao loai béng dén. Diéu kién hoat dong ndy bao gdm balat chuén, do dién, thdi gian on
dinh, 1&p bong dén va nhidu vén d& khac. Do véy céc tiéu chuan khac nhau da duoc bién soan cho cac
loai d&n khac nhau va ngay c& déi véi dén dién s dung nhiu loai bong dén. C4c tiéu chuén v& phép
do san phim SSL cin thiét vi ngudn LED c6 cac yéu cau dbi véi hoat dgng va diéu kién nhiét do khac
v&i ngudn sang truyén théng.

San pham SSL c6 thé & dang bong d&n nhw bong dén LED tich hep, hoédc dén dién LED da dang voi
quy md tir cac béng dén nhd bé téi kich thwée cla dén dién huynh quang ¢ 1&n. Tay thude vao kich
thuérc va dai lwgng can bidt, cac san pham nay co thé dugc do bdi qua cu tich phan hodc quang ké
g6c. Céc san phdm SSL nhw vay duge do bdi cAc ky s tréc quang bong dén cling nhu ky sw tréc
quang dén dién c6 nén tang Iy thuyét va thre hanh khac nhau. Tiéu chudn ndy dua ra mdt co s& chung
va céc phuong phéap do ddng nhat cho ca hai nhém k¥ st

Theo truyén théng, cac phép do tréc quang dwoc thyc hién riéng ré ddi véi béng dén va dén dign, st
dung cac phwong phép khac nhau. Béng dén thwedng duoc do véi qua cAu tich phan, va quang thdng
tdng va mau séc 1A c4c dai lugng chinh diegc quan tam. Dén dién thudng dugc do véi cac quang ké
géc, va phan bb cudng dd sang va higu suét clia dén dién 1a nhirng dai legng chinh dwoc quan tam.
Céc tidu chuén dugc bign soan riéng biét cho phép do bong dén (nhw tiéu chudn LM-9 cho béng dén
huynh quang &ng thding, tiéu chudn LM-45 cho béng dén soi dét, va tiéu chuén LM-66 cho bong dén
huynh quang compact). Tuy nhién, 38 voi phan 16n san pham SSL hién tai, bong dén LED khong thé
tach riéng khoi dén dién, va ban chét ciia san phdm SSL giéng nhau véi ca ngudn sang va dén dién.
Nhw vay khong mét tiéu chudn hién tai ndo cho béng dén hodc dén dién co thé 4p dung tryce tiép cho
cac san pham SSL.

Tric quang twong d6i va trac quang tuyét doi

Phwong phap tréc quang dén din truyén théng khéng thé 4p dung cho sén phdm SSL béi vi theo
truyén théng, dén dién thwong dwgc do voi quang k& géc stk dung quy trinh duoc goi 1a tréc quang
twong d@bi. O phrong phap ndy dén dign thir nghiém va (cac) bong dén trdn st dung trong dén dien
duoc do rigng ré, Sau d6 dir liéu phan bd cwong dd sang cla dén dién do bdi quang ké goc dugc
chudn héa theo quang théng 1ng clia cac bong dén sir dung trong dén dién thir nghiém. Vi thé, phan
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bé cwérng dd sang thudng dugrc bidu dién theo thang twong ddi (vi dy candela trén 1 000 lumen). Cac
phwong phap thir nghiém nay khdng thé siv dung d6i voi san pham SSL béi vi & héu hét cac san phdm
SSL, ngudn bong dén LED khéng dweoc thiét ké tach rdi khdi dén dién. Tham chi ndu ngudn LED c6
thé tach rdi va do riéng ré, thi phuong phap tréc quang tuong ddi cling khang chinh xac boi quang
théng ctia ngudn LED sé thay dbi dang k& néu Gat ngoai dén dién do ché dd nhigt khac nhau. Vi thé
céc tiéu chudn hién tai v& do dén dién khang thé sir dung cho sén phdm SSL.

Mét sb tiéu chudn IES (vi dy LM-35-02) md t& phwong phép tréc quang tuyét ddi, trong d6 phan bé
cwirng d6 sang tuyét dbi cda mot dén dién dwoce do khdng do bong dén riéng ré. San phdm SSL phai
dugc do theo phwong phap tuyét déi nhur vay. Tuy nhién trdc quang tuyét ddi it dwoc st dung d6i véri
dén dién truyén théng va khong duoc md ta du chi tiét trong cac tiéu chudn nay. Diéu 9.3 cla tiéu
chudn ndy md t& chi tiét cac yéu ciu dbi voi trdc quang tuyét dbi @ do quang thdng tbng clia san
pham SSL.

Liy méu

V&i phép trie quang twong dbi thwong siv dung déi véi dén dién, cac két qua khdng phu thudc nhirng
bién thién riéng biét clia quang thong bang dén do viéc chuén héa st dung quang thang tbng do dugc
clia bong dén. Két qua 1a st bién thién riéng biét cla quang théng bong dén do béng dén thay dbi hay
sur thay dbi hé sb balat clia bd diéu khién dén duwgc loai bd.

Sy khong théng nhét trong phép do quang théng la két qua cla sy da dang vé hinh dang va kich
thwée cla dén dign thudng dang ké khi sy khdng théng nhét do bién thién quang thdng cla béng dén
dwee bd qua. Can nhé rdng sy bién thién quang théng bong dén phuy thudc vao ca béng dén va balat/
bo didu khidn dén. K&t qua Ia trede day chi do mdt méu 13 du d& danh gia san pham dén dién, Mat
khac cac két qua do sdn phdm SSL bi anh hwéng trrc tiép béi dAu ra clia ngudn va ludn chiu nh
hudng sy bién thién riéng biét cia ngudn LED co xu huéng I&n hon dang ké tham chi so vai cac dén
huynh quang. Do vy do mdt miu khang di @i voi san phdm SSL va 1y méu thich hop va tinh két
qua trung binh I3 yéu ciu déi voi san phdm SSL. Cac yéu cAu chip nhan dugc déi v&i sy bién thién
clia san pham riéng biét c6 thé khac ddi voi nhing tng dung khac nhau. Tiéu chudn nay mé ta
phuong phdp thir nghiém déi véi san phAm SSL riéng ré va khong d& cap phwong phap ldy mau nhu
vay d& danh gia cac san phdm phai dap &ng cac y&u cdu clia quy chuan, cda khach hang hodc cla
hang.

Cac bwérc tiép theo

Tigu chudn nay sé tiép tuc dwoc nang cAp do cong nghiép SSL ludn phat trién. Cu thé 1a phép do cac
dic tinh clia dén dién st dung phép tric quang goc s& cin duee chi tiét hon nira. Céc yéu cu cla
dén dién s& khac nhau ddi véi nhiing (ng dung khac nhau, va sé can sy nd e rét nhiéu & dap tng
trong linh viee nay. Uy ban quy trinh thir nghiém cia IES tiép tuc 1am viéc dé nang cép tiéu chudn nay
cling nhu bién soan cac tidu chudn va phueong phap bd sung can thiét cho phép do sén pham SSL.
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