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TCVN 7699-2-75:2011

L&i néi dau
TCVN 7699-2-75:2011 hoan toan tugng dudng véi IEC 60068-2-75:1997;

TCVN 7699-2-75:2011 do Ban ky thuét tiéu chudn qudc gia TCVN/TC/E3
Thiét bi dién tir dan dung bién soan, T8ng cuc Tiéu chudn Po ludng Chat
lugng dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bd.
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Lgi gidi thiéu

B tiéu chudn IEC 60068 vé& Thir nghiém méi trudng bao bdm 59 tiéu chuén, gém cac phén cu thé sau
day.

IEC 60068-1 dé cap dén nhimg van dé chung da dugc chp nhan thanh TCVN 7699-1

IEC 60068-2 dugc xust ban thanh nhimg tiéu chuin riéng, ting tiéu chudn nay dé cap dén ho cac thir
nghiém ho3c timg thr nghiém cu thé ho&c huéng dan ap dung chang.

IEC 60068-3 dudc xuat ban thanh nhimng tiéu chudn riéng, timg tiéu chudn nay dé cap dén théng tin co
ban vé ho thir nghiém.

IEC 600684 dua ra cac théng tin cho ngudi soan thao cac yéu cau ky thuat.
IEC 60068-5 dua ra hudng dan thiét ké cac phuang phap tiéu chudn — Thuat ngir va dinh nghia.
Bo tiéu chudn IEC 60068 nay da dudc xay dung thanh 26 tiéu chudn quéc gia:
1) TCVN 7699-1:2007, Thir nghiém mai trudng — Phan 1: Qui dinh chung va huéng dan
2) TCVN 7699-2-1:2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-1: Cac thit nghiém — Thif nghiém A:
Lanh
3) TCVN 7699-2-2:2011, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-2: Cac thit nghiém — Thir nghiém B:
Néng khd
4) TCVN 7699-2-5:2011, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-5: Cac thir nghiém — Thir nghiém Sa:
Mb phdng thlr nghiém bifc xa & mtc thap va huéng dan thlr nghiém blc xa mat trdi
5) TCVN 7699-2-6:2009, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-6: Cac th(t nghiém — Thir nghiém Fc:
Rung (hinh sin)
6) TCVN 7699-2-10:2007, Thir nghiém mdi trudng — Phan 2-10: Cac thir nghiém — Thir nghiém J
va hudng dan: Su phat trién clia ndm méc
7) TCVN 7699-2-11:2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-11: Cac thif nghiém — Thir nghiém Ka:
Suong mudi
8) TCVN 7699-2-13:2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-13, Cac thlf nghiém — Thif nghiém M:
Ap suat khéng khi thap
9) TCVN 7699-2-14:2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-14, Cac thit nghiém — Thif nghiém N:
Thay d&i nhiét a6

10) TCVN 7699-2-18:2007, Thir nghiém mdi trudng — Phan 2-18, C4c thir nghiém — Thif nghiém R
va huéng dan: Nubc
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11) TCVN 7699-2-27:2007, Thif nghiém mai trudng — Phan 2-27, Cac th{r nghiém — Thif nghiém Ea
va huédng dan: Xéc

12) TCVN 7699-2-29:2007, Thif nghiém mai trudng — Phan 2-29: Cac th{r nghiém — Thir nghiém Eb
va huéng dan: Va dap

13) TCVN 7699-2-30:2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-30: Cac th{t nghiém — Thir nghiém Db:
Néng dm, chu ky (12 h + chu ky 12 h)

14) TCVN 7699-2-32:2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-32: Cac thif nghiém — Thlt nghiém Ed:
Rai tu do

15) TCVN 7699-2-33:2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-33: Cac thif nghiém — Huéng dan thi
nghiém thay ddi nhiét 46

16) TCVN 7699-2-38:2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-38: Cac th{r nghiém — Thit nghiém
ZJAD: Thir nghiém chu ky nhiét d5/d6 4m hén hgp

17) TCVN 7699-2-39:2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-39: C4c thf nghiém — Thir nghiém
Z/AD: Thir nghiém két hgp tudn tu lanh, ap suat khong khi thdp va néng 4m

18) TCVN 7699-2-40:2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-40: Céc thr nghiém — Thir nghiém
ZJ/AD: Thir nghiém két hop lanh véi ap suat khdng khi thap

19) TCVN 7699-2-44:2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-44: Cac thit nghiém — Huéng dan thir
nghiém T: Han thiéc

20) TCVN 7699-2-45:2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-45: Cac thif nghiém — Thf nghiém XA
va huéng dan: Ngadm trong dung méi lam sach

21) TCVN 7699-2-47:2007, Thif nghiém mai trudng - Phan 2-47: Céac thif nghiém — L3p &t mau aé
thif nghiém rung, va cham va luc dong tuong tu

22) TCVN 7699-2-52:2007, Thir nghiém mdi trudng — Phan 2-52: Céac thif nghiém — Thir nghiém Kb:
Suong mudi, chu ky (dung dich natri clorua)

23) TCVN 7699-2-66:2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-66: Cac thir nghiém — Thif nghiém Cx:
N6ng dm, khéng d8i (hoi nuéc chua bdo hoa cb diéu ap)

24) TCVN 7699-2-68:2007, Thir nghiém méi trudng — Phan 2-68: Cac thr nghiém — Thir nghiém L:
Bui va cat

25) TCVN 7699-2-75:2011, Thit nghiém médi trudng — Phan 2-75: Cac thif nghiém — Thif nghiém Eh:
Thir nghiém bua

26) TCVN 7699-2-78:2007, Thif nghiém méi trudng — Phan 2-78: Céac thlr nghiém — Thir nghiém
Cab: Nong &m, khéng ddi
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Thi nghiém méi trudng —
Phan 2-75: Cac thir nghiém — Thir nghiém Eh: Thir nghiém bua

Environmental testing —
Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dua ra ba phuong phép thif nghiém dugc tiéu chudn héa va twong duong nhau nhim
xéac dinh kha nang mau chiu va dap theo mic khic nghiét qui dinh. Cu thé, tiéu chudn nay dugc ding
dé chimg té mitc ciing vimg chap nhan dugc khi danh gia an toan clia san phdm va chl yéu dugc thiét
k€& @& thir nghiém cac hang muc ky thuat dién. Tiéu chudn nay dua ra s8 lugng va dap qui dinh dugc
xac dinh bdi n&ng lugng va dap va huéng dat va dap qui dinh Ién méau.

Tiéu chudn nay qui dinh cac mic ning luong tir 0,14 jun (J) dén 50 jun (J).

C6 ba kiéu trang bi thit nghiém cé thé sir dung dé thuc hién cac thif nghiém nay. Phu luc C dua ra mét
s8 hudng dan lién quan.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau day 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. Dai vdi cac tai lidu ghi ndm cdng

b8, chi 4p dung cac ban dudc néu. B3i véi cac tai liéu khdng ghi nam cong bd, ap dung phién ban méi
nhét (bao gém ca cac sifa ddi).

TCVN 7699-1:2007 (IEC 60068-1:1988), Thif nghiém méi trudng — Phan 1: Qui dinh chung va huéng
dan

TCVN 7921-1:2008 (IEC 60721-1:2002), Phéan loai diéu kién mdi trudng — Phan 1: Tham s8 médi trudng
va d@d khic nghiét

ISO 1052:1982, Steels for general engineering purpors (Thép dung cho cac muc dich ky thuat noéi
chung)

ISO 2039-2:1987, Plastics — Determination of hardness — Part 2: Rockwell hardness (Chét déo- Xac
dinh dd clrng — Phan 2: D6 cirng Rockwell)

ISO 2041:1990, Vibration and shock — Vocabulary (Rung va xéc — T vigng).
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TCVN 2263-1:2007 (ISO 2768-1:1989), Dung sai chung — Phan 1: Dung sai d6i véi kich thudc thdng va
kich thuéc géc khong bao gém dung sai riéng.

ISO 6508:1986", Metallic materials — Hardness test — Rockwell test (scalessA—-B—-C-D-E-F-G-
H — K) (Vat liéu kim loai — Thir nghiém d cirng — Thi¥ nghiém d¢ cirng Rockwell (ThangA-B-C-D
~E-F-G-H=-K)

3 Diéu khoan chung cho cac phwong phap thir nghiém bua

3.1 DPjnh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cac thuét nglr dwoc dinh nghta trong ISO 2041 va TCVN 7699-1 (IEC 60068-1),
va cac dinh nghfa chung dwoc bd sung dwdi day. Cac dinh nghta riéng danh cho cac thir nghiém cla
Diéu 4 va Piéu 6 dwgc néu trong cac diéu do.

3141

Diém giir ¢é dinh (fixing point)

Phan clia m3u thir nghiém tiép xdc véi gia 1ap dat tai diém ma miu thir nghiém thwong duwoc gén chat
khi |am viéc.

3.1.2

Khéi lwgng twong dwong (equivalent mass)

Khéi lgng clia phan tir dap va cac phan cé lién quan cla thiét bj thir nghiém, ma khi két hep véi véan
téc clia né dé tao nang lwong va dap.

CHU THICH: C6 dinh nghta riéng danh cho buaa con lc, xem 4.1.3,

3.2 Mirc khic nghiét

3.21 Yéu ciu chung

Mirc khéc nghiét dwoc xac dinh béi nang luong va dap dwoc chon tir 3.2.2 va sb 1an va dap theo 3.2.3.
3.2.2 Gia tri ndng lwgng va dap

Gia tri nang lwgng va dap phai la mgt trong cac gia tri sau, dwgc quy dinh b&i qui dinh k¥ thuat lién
quan:

0,14; 0,2; (0,3); 0,35; (0,4); 0,5; 0,7; 1; 2; 5; 10; 20; 50 jun.

CHU THICH: C4c s6 liéu trong ngodc sé& dwgc xem lai & I4n tai ban sau clia tiéu chudn nay.

') Hé théng Tiéu chudn Quéc gia da c6 TCVN 257-1:2007 (ISO 6508:2005), TCVN 257-2:2007 (ISO 6508-
2:2005), TCVN 257-3:2007 (ISO 6508-3:2005).

8
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3.2.3 Sélanvadap

Néu khong c6 qui dinh khac trong qui dinh ky thuat lién quan, sé I4n va dap phai la 3 cho méi vi tri.

3.3 Thiét bj thir nghiém

3.31 Méta

C6 3 kiéu thiét bj thir nghigm @& thic hién cac thir nghiém trong tiéu chun nay:
- Buacon lic;

- Buaald xo;

- Bua thang dirng;

Céc kiéu thiét bj thir nghiém nay dugc dinh ngha trong Diéu 4, Didu 5 va Didu 6 twong (rng véi thir
nghiém Eha, Ehb va Ehc. Céac dic treng clia phén t&r dap, v& nguyén ly 1a twong tw nhau trong ca ba
tredrng hop va dugce néu trong Bang 1, lién quan dén phac thao thé hién trong Hinh 1.

Kich thwéc tinh bang milimét. Dung sai theo cip m clia ISO 2768-1, trir khi c6 qui dinh khéac.

Béang 1 - Cac dic tinh twong dwong cta phan tir dap

Gi4 trj ning lugng <1 2 5 10 20 50
J +10% 5% 5% 5% t5% 5%
Khéi lugng tuang duong 0,25 (0,2) 0,5 1,7 5 5 10
+2% kg
Vat ligu Poliamid" Thép?

R mm 10 25 25 50 50 50
D mm 18,5 (20) 35 60 80 100 125

f mm 6,2 (10) 7 10 20 20 25

rmm - - 6 - 10 17

I mm Duoc didu chinh d& phi hgp véi khéi lugng trong dwong, xem Phy lyc A

" 85<HRR< 100, 36 cirng Rockwell theo tiéu chudn ISO 2039-2.
? Fe 490-2, theo tiéu chuan ISO 1052: Bd cirng Rockwell: HRE 80...85 theo tiéu chuén 1SO 6508.

CHU THICH: Céc gia tri trong ngodic don s& dwgc xem xét lai & 13n tai ban cla tiéu chuén nay.
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Hinh 1 — Phac thiao ciia mdt phén tir dap
B& mat phan tl dap phai dugc kiém tra biing mét trwdc mbi va dap dé chéc chan khéng ¢ hw hai co
thé 1am anh hwdng dén két qua cua thir nghiém.
3.3.2 Lapadat
Nhw da qui dinh trong qui dinh k¥ thuat lién quan, mau thir nghiém phai:
a) dwoc lap dat theo cach thdng thurdng trén mat phing d& cirng vieng; hodic
b) dwoc dat ap vao mdt mét phdng d& cing virng.

Nh&m dam bao méu thir nghiém dwoc d& chic chan khi the hién thir nghiém, ¢ thé cn dat mAu thiv
nghiém dya vao mat phdng d& cirng, nhw twdng hodc san bing gach hoac bé tong; dwoc phi tAm
polyamide ¢ dinh vao mét phéng do.

Can cén than dé dadm bao chic chén khong c6 khe hé dang ké gitra tAm polyamide va mat phing d&.
Tam polyamide phai co dd cirng Rockwell trong khoang 85SHRR=100 theo tiéu chuén ISO 2039-2, d

day x4p xi 8 mm va dién tich phai dt rong d& khéng phan nao clia mau phai chju tng suét co' qua mirc
do dién tich b& mat d& khong du.

BS g4 lap dwoc coi nhw di cieng néu nhwr bé mat chju va dap clia mat phang d& khéng dich chuyén
qua 0,1 mm khi chiju tac ddng va dap tryc tiép vé&i cing mire nang lwong nhw ddi voi miu thir nghiém.

CHU THICH 1: Déi véi cac miu thir nghiém ma murc va dép khong vuot qua 1 J, mdt sb vi du vé I3p dat va gia
d& duwgc cho trén cac Hinh D.3, D.4 va D.5.

CHU THICH 2: Khi khéi lwgng clia phdn ga I4p I6n hon it nhét 20 13n so véi mAu thir nghiém, @6 cirng vitng cia
phan g4 I4p s& dwoc coi nhu dd.

3.4 Ondinh trwéc

Qui dinh k¥ thuét lién quan c6 thé c6 yéu cau én dinh treée va khi d6 phai qui dinh cac didu kién.

3.5 Phép do ban diu

Mau thir nghiém phai dwgc kiém tra bang mét, kiém tra vé kich thuwdc va kidm tra chirc ning theo qui

dinh k¥ thuat lién quan.

10
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3.6 Thir nghiém

Cén tranh cac va dap phat sinh, vi du nhu ndy.

3.6.1 Tw thé va vj tri va dap

Qui dinh k¥ thuat lién quan phai quy dinh vé tw thé cia mau thlr nghiém va cac vi tri trén mau, (rng véi
vi tri ¢6 nhiéu khd ning xay ra hw hai trong thye té, dé& dit cac va dap. Trir khi qui dinh ky thuat lién
quan c6 qui dinh khéac, phai dat cac va dap vudng géc véi bé mat dwoc thir nghiém.

3.6.2 Chuén bj miu thir nghiém

Qui dinh ky thuét lién quan phai dwa ra cac yéu ciu lién quan dén viéc gitr chéc chén dé, vo va cac chi
tiét twong ty trudre khi cho mau chiju thir nghiém va dap.

CHU THICH: C6 thé cin tinh dén cac yéu cau vé giam sat chirc ndng (xem 3.6.3b).

3.6.3 Ché do hoat ddng va giam sat chirc nang

Qui dinh ky thuét lién quan phai qui dinh:

a) méu thr nghiém cé cin hoat dong trong qua trinh va d4p khéng;

b) c6 yéu ciu giam sat chirc nang khdng.

Trong ca hai tredng hop, qui dinh k§ thuét lién quan phai dwa ra céc tiéu chi dé chap nhan hoac loai bd
mau thir nghiém.

CHU THICH: CAn Ieu ¥ thyc té 13, khi m3u thir bj v, cac phan bén trong 6 thé tr& nén nguy hiém.

3.7 Phuc hdi
Qui dinh k¥ thuat lién quan c6 thé yéu ciu phuc hdi va khi d6 phai quy dinh céc diéu kién d& phyc hdi.

3.8 Phép do két thic

M3&u thir nghiém phai dugc kiém tra bang mét, kiém tra kich thuéc va chire nang theo qui dinh ky thuét
lién quan.

Qui dinh k¥ thuat lién quan phai quy dinh céc tiéu chi @& chip nhan hoéc loai bd méu thir nghiém.

3.9 Théng tin phai néu trong qui dinh ky thuit lién quan

Khi mdt trong sé cac thir nghiém clia tiéu chudn nay dwgc dua vao qui dinh ky thut lién quan, phai
dwa vao ndi dung cy thé duéi day, tuy theo yéu cau ap dung, d4c biét chi y cac hang myc duoc danh
d4u sao (*) vi day la cac théng tin ludn dugc yéu cau:

1"
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Didu
a) Nang lvgng va dap * 3.2.2
b) Sé I1an va dap, néu khdng phai Ia 3 cho méi vi tri 3.23
¢) Céc kiéu thiét bj thir nghiém dugc st dung 3.3.1
d) Phuong phap lap dat* 3.3.2
e) On dinh treéc 3.4
f) Phép do ban déu * 3.5
g) Tuthévavitrivadap* 3.6.1
h) D6 chic chan clia dé, vo va cac linh kién twong ty 3.6.2
i) Ché do hoat dong va gidm sat chirc nang * 3.6.3
j) Tiéu chi chép nhan va loai bd * 3.6.3va3s8
k) Diéu kién phuc héi 3.7
I) Phép do két thuc * 3.8

4 Thi nghiém Eha: Bda con lic

4.1 Djnh nghia
Phuong phap thir nghiém nay st dung cac thuat ng va dinh nghfa bd sung dwéi day.

411

Piém do (measuring point)

Didm dwoc danh diu trén bé mit cla phan t dap, noi ma dudng théng di qua diém giao nhau gira
tryc canh tay don clia con l4c va tryc clia phdn tir d4p va vudng géc véi mat phang di qua hai truc nay,
va gap mit phang clia phan t&r dap (xem Hinh 2).

CHU THICH 1: Trong mét s tiéu chudn IEC c6 bao gém thir nghiém béng bua con I&c, thut ng(r “diém kiém tra”

dwoc st dung, tuy nhién khong stz dung & ddy nham tranh nham I4n véi “diém kiém tra” trong c4c phén khac cla
bd tiéu chuén nay.

CHU THICH 2: Theo ly thuyét trong tam ctia phan tir d4p nén |a diém do. Trén thie té, trong tam rét kho xac dinh
hoac khéng tiép can dugc, do d6 diém do dugc dinh nghia nhw trén.

41.2
Do cao roi (height of fall)

Khoang céch theo chidu thing dirng gitka diém do khi con Iac duwoc tha ra va vi tri clia n6 & thi diém
va dap (xem Hinh D.1).

12
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413

Khéi lwgng twwong dwong (equivalent mass)

Khéi lwgng clia ban than bua con I&c don duoc tinh biing gié trj lyc theo chiéu thing ding (tinh bing
niu ton) can dat vao tryc ctia phan ti dap, dé gitr canh tay don clia con lic & vi tri ndm ngang, chia cho
trong Iyc.

CHU THICH: Khi khéi lgng cla canh tay don dugc phan bb ddu, khéi luvgng twong dueong sé bing tdng khéi
lgng két hop clia phén tlr dap va mot nira khéi lvgng canh tay don.

414
Khéi lrgng két hop cia phén tir dap (combined mass of the striking element)
Tong khéi lvgng ctia phan tir dap va hé théng cb dinh phan tir dap.

4.2 Thiét bj thir nghiém

Thiét bj thir nghiém vé& co ban gém mét con Iac xoay quanh dau phia trén cla con I&c theo cach nhuw
duoc gitr trong mat phdng thdng dirng. Tryc qua chédt xoay cao hon diém do 1 000 mm. Con I&c gém
céanh tay don cieng vieng va phén tir d4p phu hep véi cac yéu ciu clia Bang 1.

Dé thir nghiém mau thir nding, cdng k&nh va khé di chuyén, c6 thé dung con lc loai di ddng. Con lic
nay phai pht hop véi cac mé ta & trén nhung truc quay cb thé c6 dinh trigc tiép trén mau thir nghiém
hodc trén két cAu co thé di chuyén dwgc. Trong treng hop nay, phai bao dam ring trréc khi thir
nghiém tryc clia con l&c & vj tri ndm ngang, co ciu ¢ dinh dii vieng chéc va diém va dap nim trén mat
phang thdng d*ng qua tryc.

Trong moi trwdng hop, khi dwgc tha ra, con Iac chi dwgc phép roi dwédi anh hudng clia trong lyc.

4.2.1 Trang bj thir nghiém cho mirc khic nghiét khéng vwrot qua 1J

Phan t&r dap bao gdm phén than bing thép, co phan ghép vao bing polyamid cé mat hinh ban ciu.
Khéi lvgng két hop clia phén t& dap 1a 200 g (150 g) * 1 g sao cho khéi lvgng twong dwong phu hop
véi Bang 1. Phy lyc D dwa ra vi dy vé mét trang bj thir nghiém.

4.2.2 Thiét bj thir nghiém cho mirc khéc nghiét 2 J va Ién hon

Ti 1é gitra khéi lwong tay don va khéi lvong két hop cta phan tir dap khong dwgc vurot qua 0,2 va
trong tdm clia phan t& dap phai gan nhét c6 thé véi truc cia tay don.

CHU THICH: Trong mét sé (rng dung d&c biét, tay don con lac dwgc thay bing day va phan tir dap duoc thay
béing qua cau béng thép. Cach nay khéng dwgc khuyén céo vi qua ciu khéng thich hop véi hinh dang clia phén
tlr d4p, qui dinh trong tiéu chun nay.
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4.3 Do caoroi

Dé tao ra va dap co mirc khic nghiét yéu ciu, phan tlr dap phai duoc tha tr mét @6 cao phu thudce vao
khéi lvgng teong dwong clia con Ic, theo nhw Bang 2.

Bang 2 - B§ cao roi

Nangluong | 0,14| 02 |(03) |035|(04)| 05 07 |1 |2 |[5 |10 |20 |50
J

Khdiluong | 0,25 (0,2) | 0,25] (0,2) | 0,25 | (0,2) | (0.2) | 025 |025|0,25|05 |17 |5 |5 |10
magkgm

Docaoroi | 56 | (100)| 80 | (150) | 140 | (200)| (250) | 200 | 280 | 400 | 400 | 300 | 200 | 400 | 500
mm +1%

CHU THICH 1: Xem ch thich trong 3.2.2.

CHU THICH 2: Trong tiéu chudn nay, nang lugng, tinh bing J, duoc tinh theo gia téc tiéu chudn do trong luc
(gs), duoc 1am tron cho dén s nguyén gan nhét, tirc 1a 10 m/s?,

4.4 Thir nghiém

Pé tranh cac va @ap phat sinh, vi du nhu ndy, bua phai dwoc gitr lai sau va dap dau tién bang cach gitr
phan tr dap tranh khong cam vao canh tay don dé phong ngira bién dang.

Piém do
.
i AN /
Truc clia phén ter
dap

Hinh 2 - Cach xac dinh diém do

5 Thdr nghiém Ehb: Baa 16 xo

5.1 Trang bj thir nghiém
Bua 16 xo gdm 3 phén chinh: than, phan t&r d4p va hé thdng nha.

Phén than bao gém v, co cdu dan huéng cho phén t& dap, co chu nha va tt ca cac phan tr khac
dugc cb dinh vao do.

14
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Phéan tt dap gdm dau bua, truc bia va nat bam. Khéi lwong clia cum Iap rap nay la 250 g déi véi mirc
khéc nghiét khng qua 1 J va 500 g déi véi mirc khic nghiét 2 J (xem Bang 1 dé biét thém vé dung
sai).

Lyc dé nha phan t&r dap khong vurot qua 10 N.

Két chu cla tryc baa, dau bua va phwong tién diéu chinh 16 xo bua phai sao cho 16 xo bla giai phong
tAt ca nang luwong dv trie & xap xi 1 mm trwée khi dau baa cham vao mat phang va dap. Khi dé, trong
khoang 1 mm cudi cung clia hanh trinh trdc khi va dap, ngoai ma sat, phan tir dap 12 mét khéi te do di
chuyén chi c6 déng nang va khéng con trir nang lwgng. Hon nira, sau khi d4u bua vuwot qua mat phang
va dap, phan t& dap sé di chuyén ty do ma khong bi can tr&, thém mot khoang tr 8 mm dén 12 mm.
Phu luc E dwa ra mdt vi du vé trang bj thir nghiém.

P& phi hop véi Bang 1, hinh dang ctia diu nha dbi voi mirc khéc nghiét 2 J phai 1a hinh try c6 chiéu
dai 23 mm véi dwong kinh 35 mm (xem Hinh 3)

_1///)/%

AP IS, //[/z Z /é %

Hinh 3 - Hinh dang cuia d4u nha déi véi mirc khac nghigt 2 J

5.2 Anh hwong cta lwe hp dan

Khi bua 10 xo dwoc str dyng & vi tri khdng phai vi tri ndm ngang, nang lgng thuc sy dat vao, J, sé
dwoc bién d8i mét dai lvgng AE. Gia tri nay 1a dwong néu va dap dugc dat tir trén xubng va la am néu
va dap dat tlr dudi lén.

AE=10xmxdx sina

trong dé

m 14 khéi lwgng clia phan tir dap, tinh bang kilogam;

d 13 hanh trinh ctia phan tr d4p bén trong bua 16 xo, tinh bang mét;
a la gbc gira tryc phan ti dap véi dudng ndm ngang.

Pai lwgng nay phai dwec tinh dén khi tinh toan ndng lweng thue sy dat vao.

15
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5.3 Hiéu chuan

Bua 16 xo phai duoc hiéu chudn. Phy lyc B dwa ra qui trinh tiéu chudn hoa wu tién (xem B.2 déi voi
trrong hop cu thé 1a 2J). Cac phrong phap hiéu chudn khac ciing c6 thé duoc sir dung, véi diéu kign
¢6 béng chirng chirng to cac phwong phap dé cé dé chinh xéac twong duong.

6 Thir nghiém Ehc: Baa thang dirng

6.1 Dinh nghia

Ap dung dinh nghta vé “dd cao roi” cho trong 4.1.2.

6.2 Trang bi thir nghiém

Bua v& co ban gdm mét phan t&r dap roi ty do tir didm nghi, qua 3 cao thdng dirng dwgc chon trong
Bang 2 1&n b& mat mau thir nghiém dwoc gitr trong mat phdng ndm ngang. B3c tinh clia phan t&r dap
phai pht hgp v&i Bang 1. Phan tir dap phai roi doc theo dudng dan, vi du mdt éng véi ma sat khdng
dang ké. Budng dan nay khéng dwoc tya 1én mau thir nghiém va phan t&r dap phai tw do dap vao mau
thtr nghiém. D& gidm ma sét, o dai / cla phan tr dap khéng dwoc nhd hon dwéng kinh D cta né, va
gitra phan tlr Gap va dwong dan phai c6 mét khe nhd (vi dy bing 1 mm).

6.3 bgcaoroi

D6 cao roi phai nhw Bang 2, trong dé khéi lwong twong dwong bang véi khéi lugng thye té clia phdn
tle dap.

16
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Phu luc A
(qui dinh)
Hinh dang ctia phan tir dap

Céc hinh vé dwdi day thé hién cac dic tinh néu trong Bang 1. Can phai cha y réng do dai / dwoc tinh
cho bua con I&c véi tay don c6 khéi legng khdng dang ké hodc cho bua thang dirng. Khi khong thé b
qua khéi long nay, khéi lwgng nay phai dwoc gidm di sao cho khéi lvgng twong dwong phai phi hep
v&i cac yéu clu clia Bang 1 (xem 4.1.3). Dé phu hop véi cac tham sb khac trong Bang 1, dau déi dién
véi mat phang dap can dwoc lam 16m vao ddi voi mire khic nghiét 1a 20 J va 30 J.

Lam nhén tat ca cac mép.

Kich thwéc tinh bang milimét. Dung sai (*ng v&i cidp m theo I1SO 2768-1, trir trudng hgp cé qui dinh
khac.

115

R10 1
- 10-13 —————————————— - 0185
sS4 ¢

''''''''' (k3

Hinh A.2 - Vi dy vé phén tir dap d6i véi mirc khic nghiét 2 J
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75

Hinh A.3 - Vi du vé phn tir dap déi véi mirc khic nghiét 5 J

20 "7

_K-_._-—-‘% --------------- - o

Hinh A.4 — Vi du vé phan tir dap dbi véi mipc khac nghiét 10 J
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R10
o

RS0 E
\ :
S . | S [ - - o100

N

Hinh A.5 - Vi dy vé& phan tir dap ddi véi mirc khic nghiét 20 J

R17

e e Ll [ — - 0125

Hinh A.6 — Vi du vé& phin tir dap ddi véi mirc khic nghiét 50 J

19



TCVN 7699-2-75:2011

Phy luc B
(qui dinh)
Qui trinh hiéu chuén baa 16 xo

B.1 Nguyén ly hiéu chuén

Nguyén ly clia qui trinh hiéu chuén 1a so sanh nang Iwgng khé do dwoc trye tiép dwoc tao ra bdi mot
bua 16 xo véi nang lwgng cla con l&c, dugc tinh theo khéi lwong va dd cao roi.

B.2 Két ciu cua thiét bi hiéu chuin

Thiét bj hiéu chuén duoc I&p rap néu trén Hinh B.1. Ngoai khung, cac bd phan chinh 1a & truc “a”, con
trd “b” chi thi mire dich chuyén, con lac “c”, dé clia co ciu nha “d” va co cdu nha “e”.

Phén chinh cia thiét bj hiéu chudn 1a con I4c “c” thé hién trén Hinh B.2. DAu phia dwéi clia con lic nay
dwoc gan chat véi mét 1a thép dan hdi dwoc vé chi tiét trén Hinh B.3. L4 dan hdi dwoc lam bing thép,
khéng can xtr ly d&c biét va gan chat véi con lic “c”.

Hinh B.4 v& mat sé chi tiét theo ti 1& 16n hon.

Cén cht y réng 14 dan hdi nay dugc thiét ké G& hiéu chudn baa 16 xo, c6 cac dic tinh nhw néu trong
Bang 1, cho nang lwong c6 gia tri nhd hon hodc bang 1 J. D& hiéu chudn bua 16 xo ¢ cac dic tinh md
ta cho gia tri néng lwong 2 J, Ia thép dan hoi cia con lac trong thiét bj hiéu chudn can phai dwoc thay
ddi vé thiét ké.

Dé c6 dugc déc tinh ma sat phi hgp clia con trd “b”, dung mét miéng vai dét day dat gira cAc bé mit
kim loai ctia & truc, mét day piano dugc udn sao cho tao ra mét e nhd tac dyng 18n miéng vai.

Do co ciu nha dugc thao ra trong qua trinh hidu chudn, nén co ciu nay phai dwoc cb dinh vao dé
bang vit.

B.3 Phwong phap hiéu chuan cta thiét bi hiéu chuin

Phuong phap hiéu chudn cta thiét bj hiéu chudn dwoc thyc hién bang cach ding mét phin tir dap
hiéu chuan “g” clia bua I6 xo, nhu thé hién trén Hinh B.5. Trwéc khi higu chudn, co ciu nha phai dwoc
thao ra khaéi thiét bj hiéu chuén.

Phan t& d4p hiéu chudn duoc treo bdi bdn si day lanh “h” tir cac didm treo ndm trong mot mét phang
ndm ngang, cach 2 000 mm vé& phia trén so voi diém tiép xdc gitra con I4c va phan tir dap hiéu chuan
khi phan t& dap & vj tri nghi. Phan ti d4p hiéu chudn dwoc phép dung dwa so véi con lic, va diém tiép
xuc trong diéu kién dong, diém “k”, khdng thdp hon diém tiép xtc & vj tri nghi. Sau dé cac diém treo
duwgc néng Ién mdt khoang cach bang chénh léch gitra hai diém tiép xuc.

Khi hé théng treo dwoc higu chinh, truc ctia phan tir dap hiéu chudn “g” phai vubng géc véi bé mat va
dap clia con lac “c” va phén ti dap hiéu chuén phai & vi tri ndm ngang tai thoi diém va dap.
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Khi phén t&r dap hiéu chudn & vi tri nghi, thiét bi hiéu chudn dwoc dat sao cho diém “k” ndm chinh xac
& dau cta phan t&r dap hiéu chuln.

Pé dat duoc cac két qua tin cay, thiét bj hiéu chun can dwoc cb dinh chic chin vao mot gia d& co
khédi lgng Ién, vi dy nhw bd phan két ciu cliia téa nha.

D6 cao roi dugc do tai trong tam clia phan t&r dap hiéu chudn va phép do cé thé dwgc thue hién bang
cach st dung thiét bi do bdng mirc chét Idng gébm hai éng thiy tinh *”, dwoc ndi véi nhau bing éng
mém. Mt trong hai 6ng thily tinh dwoc ¢b dinh va c6 thang chia d6 “I".

Phan t&r dap hiéu chudn duoc gir tai vi tri phia trén bang mot soi day manh “m” ma khi dit sé giai
phéng phén tr dap.

Dé chia dd cho thiét bj hiéu chudn, mat dia tron dwoc dwoc khic do, tam clia dia tron triing véi & truc
ctia con lac va cé ban kinh sao cho chu vi clia dia chira con trd chi thi mirc dich chuyén. Trén dia tron
nay, diém 0 J, thé hién trén Hinh B.6 dwoc danh d4u tai diém chi ra bai con trd tiép xuc véi con lic tai
vi tri nghi.

Viéc hiéu chuan dwoc thye hign véi nang lvong va dap 1 J, dat dwoc véi dd cao roi 408 mm + 1mm,
v&i phan t& dap hiéu chuan cé khéi lwgng 250 g.

Diém trén dia chia do (rng v&i 1 J dat duoc khi cho phan t&r dap dang treo di chuyén téi diém “K” trén 14
dan héi ciia con I&c. Sau khi dap vao con l&c, phan t& dap phai dirng chuyén ddng. Thao tac nay duoc
13p lai it nhét 10 1&n va diém 1 J 14 gi4 trj trung binh clia cac chi thi cta con trd.

Cac diém khac trén thang do duoc xac dinh nhw sau:

a) vé mot dworng thdng qua tam cla dia tron va diém 0 J;

b) hinh chiéu vudng géc tir diém 1 J 1én dwdng thing nay la diém P;

¢) khoang cach gitra diém 0 J va diém P dwoc chia thanh 10 phan béng nhau;
d) tir tieng diém nay, ké dwong thdng vudng goéc véi dwdng thing 0J-P;

e) giao diém gilra cac dwdng trén va dwdng tron twong (ng véi gia tri nang luong va dép bang 0,1 J;
0,2J;dn0,9J.

Nguyén tic twong ty c6 thé dwoc st dung dé mé rong thang chia dd phia ngoai diém 1J. Viéc chia dia
chia dd ‘f" dwgc thé hién trén Hinh B.6.

B.4 Str dung thiét bj hiéu chuan

Bua 16 xo ¢én hiéu chudn duwgc dat trong dé clia co' cdu ham va sau dé tac dong 3 lan bang co cau
nh&; khéng dwoc nha béng tay.

Déi véi mdi tac déng, phan tir dap clia bua 16 xo dugc xoay dén vi tri khac. Gia tri trung binh clia 3 I4n
doc trén thiét bi hiéu chudn la gia tri thwe clia nang lwgng va dap 1én mau thir nghiém.
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1 c
| |
’] i
d — =
\ h /k
| I
EC 907TRT

a=dtryc
b = con tré chi thj dich chuyén
¢ =conlic
d = dé cla co cdu nha
e = co ciu nha
f = dia chia d§

k = diém bj tac ddng, tirc 12 diém va dap

Hinh B.1 - Thiét bj hiéu chuén
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La thép dan hdi

Hinh B.2 — Con lac “¢”
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30—

T=
—h

—-l—1.0--'—- -h-l-dl-

41954

Hinh B.3 - La thép dan hdi ctia con lac “c”

24



TCVN 7699-2-75:2011

o

Clhiesi

DPé cla bd
phan nha

‘<J; "%:a 07 Day piano

b
Con trd chi thj
dich chuyén

Hinh B.4 - Chi tiét ctia thiét bj hiéu chuin

25



TCVN 7699-2-75:2011

¢ = con l4c cGa Hinh B.1

g = phan t&r d4p hiéu chuén
h = day lanh

j = 6ng thiy tinh

k = diém va dap

| = vach chia %

m = s@i day manh

D4 5 rang, hinh v& nay chi thé hién con Ic “c” cia thiét bj higu chudn.

Hinh B.5 - B4 tri dé hiéu chuin cho thiét bj hi¢u chuén
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PhulucC
(tham khdo)

Hwéng dan

C.1 Thir nghiém va dap dwec dung cho nhirng trwng hep nao?

Thr nghiém va dap thich hop cho thiét bj dwgc st dyung trong cac viing khéng c6 han ché tiép can va
va dap c6 nhiéu kha niing xay ra. D6i véi cac thiét bj danh riéng cho cac viing cé han ché tiép can, thir
nghiém va dap c6 thé thich hgp nhuwng thwdng & mirc khac nghiét thép hon.

Dic biét, thir nghiém dwoc ap dung khi thiét bi c6 do gion.

C.2 Lya chon thiét bj thir nghiém

Tiéu chudn nay dwa ra ba phwong phap thir nghiém, trong chirng myc ¢ thé thye hién duoc, nhdm
cho cac két qua trong ty nhau. D& cé dwoc cac két qua I3p lai va tai 1ap, thir nghiém nay phu thudc
nhiéu vao cac chi tiét cta thiét bj thir nghiém hon 1a céc tiéu chudn TCVN 7699 (IEC 60068) thuéng
ding.

Viéc chon thiét bj thir nghiém phu thudc vao hwéng clia bé mat cin thr nghiém va mirc ning lwong.
Khéng phai cac phwong phap d&u cé thé st dung trong moi tredrng hop. Hién nhién thay réng bla con
l&c chi co thé st dung trén cac mat phing thing dng khéng c6 phan nhé ra. Twong ty, bua thdng
dirng thuéng chi c6 thé dung cho bé mat ndm ngang tiép can dwoc. Khi mau thir nghiém khong thé di
chuyén ho#c xoay, du vé&i bat ciz Iy do gi, viéc chon thiét bj s& bj han ché. Baa 16 xo ¢6 lgi thé 1a st
dung dwoc trén moi vi tri, véi didu kién 1a cé di khong gian dé dat bua va ning lwgng tac ddng qui dinh
khéng virt qua 2 J. Béi véi mirc nang lwgng cao hon, bua 16 xo rét khé thao tac va tham chi cé thé
gay nguy hiém cho ngudi van hanh.

C.3 Lwa chon mirc nang lvong

Nang legng tac dong phu thudc vao khéi lgong va téc dd clia phan tir dap, c6 thé dwoc sinh ra do roi.
Bang C.1 dwdi day dua ra mirc do ning lwong dira trén ly thuyét, xap xi gia tri cho trong tiéu chudn nay.

Bang C.1 - Mirc ning lwgng tinh béng J

B¢ cao roi Toc dd Khoi lwgng ctia phan tir dap
m m/s kg
0,1 0,2 0,5 1 2 5
0,1 1.4 0,1 0,2 0,5 1 2 5
0,2 2 0,2 04 1 2 4 10
0,5 3.1 0,5 1 25 5 10 25
1 4.4 1 2 5 10 20 50
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Gia tri trong Bang C.1 twong (ng voi va dép vudng goc voi bé& mat clia mau tht nghiém.

Céac mirc nang lwgng cao hon nhidu co thé gap phai trong cac tinh hubng dac biét nhw bj pha hoai
hoac tai nan 6 . Trong cac trudng hop nay, cin xem xét st dung bao vé bd sung nhu rao chén hodc
twong.

C.4 Thoéng tin tham khao cho viéc thir nghiém
Nhiét d6 ctiia mau thir nghiém cé thé anh hwéng dén két qua thlr nghiém va cac qui djnh ky thuat lién
quan can phai tinh dén nhirng théng tin nay néu thudc déi tegng ap dung.

Ther nghiém va dap c6 thd dwec qui dinh theo trinh ty cung véi cac thir nghiém khéc, nhung cha y 1a
mot sb thir nghiém dwoc chudn hoéa can dugc yéu cau thye hién trén méu thir nghiém moéi, ma chua
qua cac thlr nghiém bua trwdc do.

Cac tidu chi tinh nang chinh nén suy ra tir cach ma cac d&c tinh 1am viéc va chiu héng clia mau bj anh
hwdng bi va dap.

Mbt khia canh quan trong khac chinh 12 an toan, ma c6 thé Ia khia canh quan trong nhét trong mét sé
tried'ng hop.
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Phuluc D
(tham khao)

Vi du vé thiét bj thir nghiém bang bua con lac

Hinh D.1 dwa ra vi du vé thiét bi thir nghiém bua con l&c d6i véi nang luvgng khéng qua 1J. Phén t&
dap phl hop véi 4.2.1 va Hinh D.2. Tay don lam béng éng thép véi dwdng kinh ngoai la 9 mm (danh
nghia), va vach co chidu day 0,5 mm (danh nghta).

Mau th&r nghiém dwgc gén Ién mdt miéng g dan day 8 mm, hinh vudng ¢é canh 175 mm, wu tién lay
theo tiéu chudn ISO 1098, dam bao cac canh trén dinh va dwéi day dwoc gén vao cdng xon cirng, ma
la mdt phan clia co cAu lap dat nhw thé hién trén Hinh D.3. Co cAu Iap dat co khéi lwong 10 kg £ 1 kg,
va dugc lap trén khung cirng béing cac chét. Ban than khung duwgc cb dinh vao mdt vach chic chan.

Thiét ké ctia co cAu lap dat nhw sau:

a) méu thir nghiém c6 thé dugc dat sao cho diém va dap ndm & mat phéng thdng dirng qua tryc clia
con lac;

b) mé&u thir nghiém cb thé di chuyén theo chiéu ngang va xoay quanh tryc vuéng géc véi bé mat clia
miéng gé dan;

c) tam gb dan c6 thé dwoc xoay quanh tryc thang dirng.

M&u thir nghiém duoc lap trén miéng gd dan nhw trong van hanh binh thwéng. Néu khong thé 1p mau

thtr nghiém trc tiép Ién miéng gb dan, qui dinh k¥ thuat lién quan cin qui dinh co ciu ga lap thich

hop. Vi du mét co' ciu ga lap ding cho thiét bj dong cit loai Iap bang mét cho trén Hinh D.4 va vi dy vé

co ciu g4 l4p dung cho dui dén cho trén Hinh D.5.
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Kich thuérc tinh bang milimét

truc con lac.
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Co céu l&p dat ! l
. M3u thir nghiém

Hinh D.1 - Thiét bj thir nghiém
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CHU THICH: Xem Bang 1

Hinh D.2 - Phén tir dap cua baa con lic déi véi mirc khic nghiét < 1J

31



TCVN 7699-2-75:2011

Kich thudre tinh biing milimét
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Hinh D.4 - Co cdu ga lap dung cho thiét bj dong cat lap bang mit
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Kich thuéc tinh bang milimét
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Méu thir nghiém dung dé 1&p bang mat I—m———

Hinh D.5 — Co ciu ga ldp dung cho dui dén
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Phu luc E
(tham khao)
Vi du vé trang bi thir nghiém béng bua 16 xo

Hinh E.1 dwa ra mét vi du vé trang bj thir nghiém bia 16 xo theo Diéu 5, khi ndng lvgng khéng qua 1J.
Khéi lrgng ctia phan than 1a 1 250 g * 10 g. Dau bua dwgc gan vao truc bda, theo cach dé co6 mét
khoang cach tir dinh bia dén mat phing va dap (mat phang cia dau hinh nén cyt), khi phan tl dép &
diém nhu twong (ng v&i gia tri thé hién cho nén béng 16 xo trong Bang E.1.

Bang E.1 - Ddng ning cua phén tir dap

Dong nang (E) D% nén x4p xi cia 1o xo ¢ hing s6
Ngay trwérc khi va dap 2,75 x 10° N/m

J mm

0,14 £ 0,014 10
0,20 £ 0,02 13
0,35+ 0,03 17

0,50 £0,04 20

0,70 £0,05 24

1,00 £ 0,05 28

CHU THICH: Gia trj x4p xi clia ddng naing tinh bing J, ngay trurdc khi va dap, c6 thé dugc tinh bang cdng thirc:
E=0.5FCx107?

trong dé:

F lalyc tac dong bdi 16 xo bla, khi dwgc nén téi da, tinh bing niuton;

C la dd nén ctia bua 16 xo, tinh béng milimét.

Nang lugng néi trén dat dwgc & vj tri ndm ngang.

DAu hinh cdn néng khodng 60 g va 10 xo clia né phai sao cho sé tac dong mét lc khodng 5 N khi kep
nha tai diém nha phan tir dap. Ld xo co ciu nha duoc didu chinh sao cho ching tao ra ap lyc vira dl
dé gilr kep nha & vi tri gai khép.

Thiét bj dwoc “girong 1&n” bing cach kéo nim nguoc lai cho dén khi kep nha gai vao ranh cia tryc
bGa. BAu hinh cdn clia thiét bi thir nghiém dugc day dén (cac) vi tri qui dinh trén mAu va vudng géc véi
bé& mat mau thir nghiém. Ap lyc dwgc ting tir tir sao cho dau cdn chuyén dong nguoc lai so véi than
clia thiét bj, cho dén khi tiép xtic véi c4c thanh nha, cac thanh ndy tac dong téi co' cu nha va cho phép
bla dap vao mau thir nghiém.
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Hinh E.1 Thiét bj thir nghiém bua 16 xo
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