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Lévi n6i diu

TCVN 8241-4-5:2009 dugc xay dyng trén co s& soat xét, chuyén ddi
tieu chuin nganh TCN 68-209:2002 "Tweng thich dién t (EMC) ~ Mién
nhiém d6i vdi cac xung — Phuwong phap do va thi" clia B Buu chinh,
Vi&n théng (nay la B§ Thong tin va Truyén théng).

TCVN 8241-4-5:2009 hoan toan twong duong IEC 61000-4-5:2005.

TCVN 8241-4-5:2009 do Vién Khoa hgc Ky thudt Bwu dién xay dyng,
Bd Théng tin va Truyén thdng d& nghj, Téng cyc Tiéu chuén Do lwdng
Chét lvgng thAm dinh, B Khoa hoc va Cong nghé céng bé.
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Twong thich dién tir (EMC) - Phan 4-5 : Phwong phap do va thir -
Mién nhiém déi v&i xung

Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5 : Testing and measurement techniques - Surge
immunity

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu ciu v& kha ning mi&n nhiém, cac phwong phap thtr, mire thir khuyén
céo cho thiét bj déi véi cac xung don cwe do hién twgng qua ap tao ra khi déng ngat mach hodic do sét
danh. Cac murc thtr khac nhau ap dung déi véi mdi trwérng va cac didu kién 1ap dat khac nhau. Céc yéu
cau nay ap dung cho thiét bj dién va dién .

Muc dich cla tiéu chudn nay Ia thiét Iap mot chudn ::hung_dé danh gia kha nang mién nhiém cda thiét
bi dién, dién tlr khi thiét bj chju tac ddng cla cac nguon nhiéu.
CHU THICH: Tigu chudn nay 14 tiéu chuln co ban danh cho cac co quan quan ly san pham s dung. Cac co quan quan ly
san pham co trach nhiém quyét dinh cé &p dyng tiéu chudn thir nghidm mién nhiém nay hay khéng, va néu ap dung, co quan
ndy cé trach nhiém quyét dinh cdc mrc thir va tidu chi chét lwgng phi hep.
Tiéu chudn nay quy dinh:

- Cac murc thi,

- Thiét bj thdr;

- CAu hinh thiy;

- Quy trinh thir.

Nhiém vy clia phép thir trong phong thir 1a xac dinh phan (g clia EUT @di véi nhirng xung dién ap do
anh hwéng clia hoat dong dong ngét mach va sét & cac mirc de doa nhét dinh, trong cac diéu kién
hoat dgng xac djnh.

Tiéu chuén nay khéng nhdm vao viéc thir kha ning chiu ding dién ap cao clia Iép cach dién ciia EUT
cling nhu cac anh huéng do sét danh tryc tiép.

2 Tai liéu vién dan
IEC 60050(161), International Electrotechnical Vocabulary {IEV) - Chapter 161: Electromagnetic
compatibility (Ter vimg ky thuét dign tr quéc té - Chuong 161: Tuong thich dién tu).

IEC 60060-1, High-voltage test techniques - Part 1: General definitions and test requirements (Ky thuat
thir dién &p cao - Phan 1: Binh nghia téng quan va yéu céu do th).

IEC £0469-1, Pulse techniques and apparatus - Part 1: Pulse terms and definitions (Cac ky thudt xung
va thiét bi - Phan 1: Thudt ngir va dinh nghia vé xung).

3 Thuat ngir va djnh nghia
3.1
Thiét bj thac (avalanche device)

Thiét bj nhw diét, bd phan ham éng ga, hodc cac thanh phin khac duoc thiét ké dé 1am gidm dién ap
va dan dién & dién ap xac dinh.

3.2
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Hiéu cadn (calibration)

Tap hop cac hoat dong thiét 13p, bing cach tham chiéu dén cac tiéu chuln, quan hé da cé gitra dau
hiéu va két qua ctia phép do trong cac diéu kién xac dinh.

(IEV 311-01-09]

CHU THICH 1: Thu3t ngl nay dya trén phuirong phap 'kh.éng chéc chin”

CHU THICH 2: Quan hé gitva d4u higu va két qua ciia phép do cb thé bidu didn bing db thi hiéu chudn.

33

Thiét bi kep (clamping device)

Thiét bj nhw diét, varistor hodc cac thanh phin khac duwec thiét ké dé ngan chin dién ap virgt qua mot
gia tri xac dinh.

34

B tao séng két hgp (combination wave generator)

Bo tao séng voi dang séng dién ap hé mach 1,2/50 ps ho#dc 10/700 ps va dang séng ddng dién ngén
mach 8/20 us hoac 5/320 ps.

35

Mach ghép (coupling network)

Mach dién dung d& chuyén nang Iegng tir mot mach nay dén mdt mach khac.
36

Mach tiach (decoupling network)

Mach dién ding d& ngan khéng cho cac xung dua vao EUT lam dnh hwing 6én céac dung cy, thiét bj
hay hé théng khac khéng dugc thir.

3.7

D rjng xung (duration)

Trj s6 tuyét abi cia khodng théi gian ma dang séng hay déc tneng clia séng con tdn tai hay tiép dién.
[IEC 60469-1]

38

Tr& khang ra higu dyng (ctia mét b tao xung sét) (efective ouput impedance (of a surge
generator))

Ti sé gilra dién 4p dinh h& mach va dong dién dinh ngén mach.
3.9
Hé théng trang thiét bj dign (electrical installation)

MGt td hop cac thidt bj didn thyc hién mét hay nhidu myc dich cy thd, cé cac déc tinh lién quan véi
nhau.

[IEV 826-10-01}

3.10

EUT (Equipment Under Test)
Thiét bj duec thir,

3.11

D¢ rgng swén tredre (front time)
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Xung dién ap (surge voltage): d6 rdng swon trede T, cia mét xung dién ap la tl-_lam_sc‘a duwoc xac dinh
bang 1,67 lan khodng th&i gian T gilba hai thdi diém khi xung dat 30% va 90% gia tri dinh (xem Hinh 2
va 5).

Xung ddng dién (surge current): d¢ rong swon trde T, cha mét xung dong dién 13 tham stf) d‘U’Q’C xac
dinh bang 1,25 Ian khodng thei gian T gilra hai thoi diém khi xung dat 10% va 90% gia tri dinh (xem
Hinh 3 va 6).

[IEC 60060-1, 24.3 s(ra ddi)
3.12
P4t chudn (ground (reference))

Phin dit dwvoc xem nhw 1a din dién, dién thé cla dwoc quy woc béng 0, dung bén ngodi vung dnh
hudng cla bét ki hé théng tiép dét nao.

[IEV 195-01-01]

3.13

Pwérng day thong tin tée dd cao (high-speed communication lines)
Pwong day vaoira hoat dong & tan sb truyén trén 100 kHz.

3.14

Mi&n nhiém (immunity)

Kha nang hoat ddng ctia mét dyng cy, thiét bj hay mdt hé théng ma khong bj suy giam chét lwgng khi
c6 nhiéu dién tir.

[IEV 161-01-20)

3.15

Cic dwéng day lién két (interconnection lines)

Cac dwing day /O (vao/ra) va cac dwdrng day théng tin.

3.16

Bio vé so cAp (primary protection)

Bién phap dé ngan khéng cho phan ién nang lweng gay nguy hiém truyén qua mét giao dién da duec
chi dinh.

3.17
Thoi gian ting (rise time)

Khoang théi gian gitra cac thoi didm ma tai d6 gia tri tire thdi clia xung 1an dau tién dat gidi han dudi
va sau d6 la gidi han trén dwgce quy dinh.

[IEV 161-02-05)

CHU THICH: Néu khéng cé quy dinh khéc, cic gia trf ndy 1 10% va 90% cla bién d6 xung.
3.18

Bao vé thir cdp (secondary protection)

Bién phdp triét tiéu phan ning lwgng duv sau phin bdo vé so clp. N6 co thé la mot thiét bj dic biét
hogic mgt déc tinh vén cé ctia EUT.

3.19
Xung (surge)

Séng dét bién dién ap, dong dién hodc cdng suét, lan truyén doc theo dwerng day hoac mach dién va
dugc dic trumg bdi sy tang rat nhanh sau a6 1a gidam cham.
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[IEV 161-08-11 s(ra dbi)

3.20

Pwirng day dbi xirng (symmetrical lines)

Déi day din abi xieng c6 suy hao chuyén ddi tir ché dd chénh léch sang ché 6 chung I6n hon 20 dB.
3.21

Hé théng (system)

Mot tap hop cac phan tir co quan hé véi nhau dwoc thiét 13p dé dat durgc mt myc dich cho trdc bing
cach thue hién mét chire ning cy thé.

[IEV 351-11-01 s(ra dbi]

CHU THICH: Hé théng dwoc xem 13 cach ly véi mbi trrdng va cac hé théng ngodi khac béxi mot m3t phdng gid dinh, m3t phing
ndy ngén céch lién két gilva ching va he théng dang xét. Qua cac lién két nay, hé théng bj anh hurémg bdi méi trreng bén ngoai
va cac hé théng khac; hoc ngugc lai.

3.22
Thei gian dé bién d§ xung gidam di mét nira (T2) (time to haif-value)

Tham sb duoc xac dinh biing khoang th&i gian gitra thei diém gbc do Oy va thori diém khi bién @6 xung
(Gién ap hodc dong dién) gidm xudng con mdt nira gia trj dinh.

[IEV 60060-1, 18.1.6 stra dbi)

CHU THICH: Th&i gian d8 bién a6 xung gidm di mot nira (T2) clia xung sét [ mét tham sé do.
3.23

Dot bién (transient)

Hién tweng hodc dai lweng bién ddi gitva hai trang thai dn dinh lién tiép trong khoang thei gian rét ngén
so v&i khodng thdi gian quan sat.

{IEV 161-02-01]
3.24
Kiém tra (verification)

Mot tap hop c4c hoat ddng dugc ding dé kidm soat hé théng thiét bj thir (vi dy b tao tin hiéu thir va
céap két nbi) d& chirng minh ring hé théng thir dang hoat abng trong pham vi chi tiéu ki thuat dua ra
trong didu 6.

CHU THICH 1: C4c phuong phap duegc ding cho vige kidm tra oo thd khac phuong phap ding cho higu chudn,

CHU THICH 2: Quy trinh néu trong 6.1.2 va 6.2.2 12 bidn phap d3m bdo bd tao tin hidu thir van hanh ding, va hinh thanh lai
cAu hinh thr vi vy dang séng xéc dinh dugc thye hién cho EUT.

CHU THICH 3: Trong tidu chuln EMC co ban ndy, dinh nghla ndy khéac djnh nghla dwra ra trong IEV 311-01-13.
3.25
Géc do (Oy) (virtual Origin)

Dbi v&i xung sét dang séng dién ap, gbc do 1A giao didm clia durdng thing vé qua gia tri 30% va 90%
bién a3 v&i tryc thdi gian. BAi véi sét dang séng dong, gdc 4o 12 giao diém clia dwéng thidng vé qua
10% va 90% gia trj bién 4§ vdi tryc theri gian.

4 Téng quan

4.1 Dot bibn do déng ngit hé théng ngudn

Hién tirgng ddt bién do déng ngét hé théng ngudn cé thé chia thanh cac adt bién lién quan téi:

a) Nhiéu sinh ra do déng ngét hé théng ngudn chinh, vi dy déng ngét bing ty.

b) Hoat déng déng ngét phy & gan thiét bj hodc do sy thay ddi tai trong hé théng phan phéi nguén.
¢) Hién turong cong hwdng trong cac mach cé cac linh kién déng ngét nhur thyristor.

8



TCVN 8241-4-5:2009

d) Céc hu héng clia hé théng nhur hién twong chap mach, hién tweng phéng tia Ira dién 161 hé thong
tiép @4t clia cong trinh.

4.2 Djt bién do sét
Sét tao ra cac xung dién ap theo nhirng co ché chi yéu sau:

a) Sét danh tryrc tiép vao mach ngodi (mach & ngoai nha tram) phéng dong dién Ién qua dién tré aét
hoéc tré khang mach ngodi tao ra cac dién ap;

b) Sét danh gian tiép (sét danh gitra hodc trong cac dém may hay danh gan cac vt thé tao ra cac
trwérng dign tir) sinh ra dién 4p/dong dién cam (rng trén cac day dan & bén ngoai hodc bén trong toa
nha;

c) Sét danh tryc tiép xubng a4t gin cong trinh, sinh ra dong dién trong hé théng tiép dat clia cang trinh
d6;

Sy thay ddi nhanh cia dién ap va dong dién xay ra khi thiét bj bdo vé dugc kich hoat co thé géy ra
nhiéu dién tir vao c4c thiét bj gan d6.

4.3 M6 phong hién tegng a6t bién

Céc @3c tinh cla bd tao tin hiéu thir phai sao cho cd thé mé phdng dwoc cac hién twong néu trén mot
cach séat thyre nhét.

Néu ngudn nhi&u & trong cling mét mach, vi dy trong mach cung cép ngudn (ghép trirc tiép) thi bd tao
tin hiéu thir c6 thé mé phong mét ngudn trd khang thap tai cac cong clia EUT.

Néu ngudn nhidu khdng & trong cling mt mach (ghép gian tiép) nhuw cac céng cta thiét bj chiu nhiéu
thi b tao tin hidu ther c6 thé md phdng mét ngudn tré khang cao hon.

5 Cac mirc thir
Dai cac mirc thir wu tién dwec néu trong Bang 1.

Béllg 1 - Cac mirc thir

Mirc Dién ap thir hé mach +10%, kV

1 05

2 1,0

3 2,0

4 4,0

X ddc biét
CHU THICH: X 6 thé 12 bAt ky mire nao trén, dwdi hodc gilra cac
mire khéc. Mirc ndy co thé duge quy dinh trong tiéu chudn sin phim

Cac mirc thir phai dwec lya chon theo céc didu kién 18p @it. Viéc phan loai diéu kién I&p d3t duoc trinh
bay trong didu B.3.

Thiét bj dwgc thr phdi d3m bao thod man di véi tAt ca cdc mirc dién ap thAp hon mire thik dwoc chon
(xem 8.2).

Pé Iya chon cac mire thir 8di véi cac giao dién khac nhau, xem Phy luc A.
6 Thiét bj thir

Cé hai kidu b tao séng két hop duwrgc quy dinh. M8i loai c6 (mg dung cy thé riéng, phuy thudc vao loai
cdng duerc thir (xem didu 7). BO tao séng két hop 10/700 us dung dé thir cac cdng ding cho két ndi téi
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cac duong day thong tin dbi xiing. BO tao song két hop 1,2/50 us dung trong tht cd cac trwong hop
khac, va cy thé 1a déi voi cac cdng thir cho dwong ngudn va cac két néi tin hiéu khodng cach ngén.

6.1 Bo taa.song két hgp 1,2/50 us

Muyc dich clia tiéu chudn nay 1a dang séng ra dap tng cac chi tiéu ki thuat & didém ma chung tac ddng
toi EUT. Dang soéng dugc xac dinh véi dién ap hd mach va dong dién ngén mach va do 6 dugc do
dac ma khong cn két néi véi EUT. Trong trvdng hgp mot ngudn AC hodc DC cung cép cho san pham
ma xung sét tac dang téi dwdrng chp ngudn AC hodc DC, 6Au ra phéi dwgc xac dinh nhw trong Bang 6
va 7. Trong trwdng hop xung sét tc ddng trrc tiép t&i két cubi ddu ra clia b tao séng, dang song phai
dugc xac dinh nhw trong Bang 2. Dang séng khéng dap (ng abng the cac chi tiéu kT thuét cd & dhu ra
bé tao séng va dAu ra mach tach/ghép, nhung chi dp dung cho EUT. Déc tinh ki thuat cta dang séng
dwgc dap tng ma khong can két ndi téi EUT.

B tao séng nay ding dé tao mét xung sét ¢cé: dd rong swon trwde cla dién ap Ko mach 1a 1,2 ps; thei
gian bién d6 xung dién 4p hé mach gidm mét nira 1 50 ps; 6 rong swdn trede clia dong dién ngan
mach 14 8 ps; thei gian bién a9 xung dong dién ngén mach gidm di mdt nira 14 20 ps. Sor db mach cla
bd tao soéng dugc trinh bay trong Hinh 1. Gia tri c4c thanh phin Ry, Rz, Rm, L, va C. dugc lira chon
sao cho bd tao séng tao ra e xung dién ap 1,2/50 ps (& cac didu kién hé mach) va xung dong dién
8/20 ps (& diu kién ngdn mach).

*

U: Ngudn dién ap cao
Re: Dign trd nap
Ce Tu luu trlr ndng hrgng
R.: Dign tr& dinh dang 3 rdng xung
Re: Bign trdr phdi hop trdr khéing
Le: Cudn ¢dm djnh dang théri gian tang
Hinh 1 - So 3 nguyén ly bd tao s6ng két hep (1,2/50 us - 8/20 us)
Thong thuwdng, tré khang ddu ra hiéu dung clia bd tao séng duoc xac dinh béng cach tinh ty sh gilra

dién &p GAu ra h& mach (gia trj dinh) va dong dién ngén mach (gi& trj dinh). Bdi véi b tao sdng nay,
tréy khdng dAu ra hiéu dung 13 2 Q.

CHU THICH: Dang séng dién dp va dong dibn 1d mdt ham cla tré khang ddu vao EUT. Khi dura xung v2o thiét bj, tré khang
ndy cb thé thay d8i do hiéu qué hoat 80ng clia thibt bj bac v holic do sy phong dién hodic danh hdng cac linh kign khi thit bj
bao v& khdng hoat adng hodic khdng cb thidt bj blio vé. Vi vity, ci sng dién 4p 1,2/50 us va s6ng dong dién 8/20 us phai sin
sang & ddu ma clia b teo song thir, ngay khi cb tdi.

6.1.1 Céc dac tInh va chi tidu ky thuéit cia b tao séng két hop

10



Cuc tinh
Dich pha

Téc 40 I13p lai

Pién ap dinh d4u ra hé mach
Dang séng cla xung 4p

Dung sai dién 4p diu ra hé mach
Déng dién dinh d4u ra ngén mach

Dang séng cua xung dong
Dung sai déng dién dAu ra ngén mach
Tr& khéng ddu ra hiéu dung

TCVN 8241-4-5:2009

Dwong va am

Trong mét dai 0° téi 360° so vdi goc pha clia dién ap
duwéng AC cép cho EUT, véi sai sé £ 10%

it nhét 1 1An/phat

Didu chinh tr 0,5 kV téi mirc thir yéu chu
Xem Bang 2 va Hinh 2

Xem Bang 3

Phy thugc dién ap dinh dau ra héd mach (xem Bang 2 va
3) :

Xem Bang 2 va Hinh 3
Xem Bang 3
2Q+10%

Bang 2 - Djnh nghia céc tham sé dang séng 1,2/50 ps — 8/20 ps

Theo IEC 60060-1 Theo IEC 60469-1

Dinh nghia Do réng Théi gian dé bién | Théigianting | D6 rong
9 swom trede, | 39 xung giam di (10%-90%), | xung (50%-

us mdt nira, ps 50%), us

ps

Dién ap h& mach 1,2 1 30% 50 + 20% 1430% | 50+20%

Déng dién ngén mach 8 +20% 20 + 20% 6,4 + 20% 16 £ 20%
CHU THICH: Trong cac tiéu chuln JEC, cac dang séng 1.2/50 ps va 8/20 us thwémg dugce dinh nghia theo IEC 60060-1 nhw

trong Hinh 2 va Hinh 3. Céc khuyén nghj khac clia IEC dya trén dinh nghTa dang song theo IEC 60469-1 nhu trong Bang 2.

C4 hai dinh nghTa nay ddu phu hop véi tidu chudn ndy va mé 13 mdt bd tao tin higu.

Bang 3 — Quan hé giira dign ap dinh hé mach va dong dig¢n dinh ngan mach

Dién &p dinh hé mach £ 10% Déng dién dinh ngan mach £ 10%
0,5 kv 0,25 kA
1,0 kV 0.5 kA
2,0kV 1,0 kA
4,0 kV 2,0kA

Dong dign dinh ng&n mach phai nhir thé hién trong Bing 3 khi dign ap dinh hé mach dwoc quy dinh.
B tao tin higu véi dAu ra ty do phdi drgc st dyng.

11
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7
1,0
' 4
0,9 B
05 /
T,
0,3 {A
0,1 H t
0,00
- T 30% max.
— T| —_— SR

By réng sudntrde: Ty =1.67xT =12 ps + 30%
Théri gian dé bién 43 xung gidm di mdt nira: T2 = 50 ps + 20%
CHU THICH: Dang sbng dién 4p hé mach & ddu ra ciia mach tdch/ghép c6 thé cham sau dang ké, theo dudmg cong nhur trén
Hinh 3.
Hinh 2 - Dang s6ng dién ap hé» mach (1,2/50 ps) & diu ra ciia bd tao séng khing cé CDN két ndi
(dinh nghia dang séng theo IEC 60060-1) .

10
0.9 2 K
05
71
01 Hfc t
0,0
o I._ T — 30% max. <
p—T, — o

Pordngsrdmtnede: T1 = 1,25 xT=8 us £ 20%
Théri gian a4 bién 4 xung gidm di mt nira: Tz = 20 ps + 20%

CHU THICH: Bjc tinh cham sau 30% chi 4p dyng tgi dAu ra clia bd tao séng . Tai d4u ra clia mach tach/ghép sé& khéng co
gidi han vé ch3m sau hay vurgt tnedrc.

Hinh 3 - Dang séng dong dién ngdn mach (8/20 us) & diu ra cia bd tao séng khéng c6 CDN két
néi (djnh nghia dang séng theo IEC 60060-1)

6.1.2 Higu chuén bé tao séng
12
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Pé so sanh két qua thir clia cac bd tao séng thir khac nhau, b tao séng thir phai dwee hiéu chuin
dinh ky. Do @6, quy trinh sau @y 1 can thiét d do cac dic tinh thiét yéu nhét clia bj tao song thiv.

Péu ra bd tao song thir phai duwoc ndi téi hé théng do cé d6 rong bang tAn va thang dién ap AU Ion dé
kiém tra cac dac tinh cla dang séng.

Céc dac tinh cla bd tao séng phai duwrgc do & cac didu kién hé mach (tai Ién hon hoac bang 10 kQ) va
& cac diéu kién ngdn mach (tai nhé hon hodc bang 0,1 Q) véi cung mét mirc dién ap nap.

Céac dinh nghia dang séng va cac théng sb chét lwgng quy dinh trong 6.1.1 va 6.1.2 twong trng phai
dugc dap (rng tai diu ra cla b tao séng.

CHU THICH 1: Khi thém m6t dién tré bén trong hodic bén ngoai vao diu ra cia bd tao séng dé tang trér khang ngudn hiéu
dyng tir 2 Q 18n vi dy 42 Q theo yéu chu cia cdu hinh thi, 49 ré:g swén trurdre va thoi gian dé bién dd xung gidm mot nira
cda cic xung thir & d4u ra clia mach ghép cb thd bj thay ddi déng ké.

CHU THICH 2: C4c d4c tinh ciia b tao séng két hop trong diéu nay cé thd dwoc ding cho myc dich kidm tra.
6.2 B tao song két hgp 10/700 ps

Bo tao song két hop 10/700 ps dwgc dung 38 tao xung sét co: 4§ rong suon tredre dién ap hé mach 1a
10 ps; va thoi gian d& bién &6 dién ap hd mach gidm mét nira 1a 700 ps.

So dd mach ctia bd tao séng dwoc cho trong Hinh 4. Trj sé clia c4c thanh phén dwgc Iya chon sao cho
b tao séng tao ra dwgc dang xung 10/700 ps.

—T— ——
T —

| e | & /
R J R Rz
8] C;T Ra Cs :I:

U: Ngudn &ién 4p cao
R.: Dién tr& nap
Ce: Ty lwru trir nang lrgng
Ru: Dign trd dinh dang a9 rdng xung
Rm: Dién trd phdi hgp tré khang
C,: Ty gién dinh dang théi gian tang
S1: Khoa dong khi ding ¢cac¢ 6ign trér phdi hop tré khang ngoai
Hinh 4 - So 48 nguyén ly mach di§n cia b tao séng két hop (10/700 us — 5/320 ps)
theo Khuyén nghj ITU loat K

6.2.1 Céc ddc tinh va chi tiéu ky thuét coa bd tao séng

Cyc tinh Dwong / am

Téc Ad I3p lai It nhat 1 1An/phat

Dién 4p dinh diu ra hd mach Diéu chinh tir 0,5 kV téi mike thir yéu clu
Dang séng cua xung 4p Xem Bang 4 va Hinh 5

Dung sai dién ap diu ra hé mach Xem Bang 5

13
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Déng dién dinh d4u ra ngén mach: Phy thudc dién ap dinh dau ra hé mach
(xem Bang 4 va 5)

Dung sai dong dién dAu ra ngdn mach Xem Bang 5
Tré khang dAu ra hiéu dyng 40 Q + 10% dbi véi chi d3u ra bd tao séng

CHU THICH: Trér khang ra hiéu dung bao gdm cac dién tr& 15 Q (Rm1) va 25 Q (Rma) bén trong. Bién tré Rmz co thé bd qua,
méc song song hodc ngdn mach va duoc thay thé bdi cac dién trér ghép bén ngoai khi diing ghép nhidu — xem Hinh 14,

u
1,0
. e
09 :
0,5 /
Tz +

0,3 A
0,1 - t
0,0

o l— T -+

| pama TT—“‘-—I

DY réng sudm tnrdre: Ty = 1,67 x T =10 ps £ 30%
Théi gian @& bién 80 xung giam di mdt nira: Tz = 700 ps + 20%

Hinh § - Dang séng dién 4p hé mach (10/700 ps)
{dinh nghia dang s6ng theo 1EC 60060-1)

U /
1,0 -
0.9

T2

0,0
Sy |
jo— T, —4

DY rhng sedtmtrede: Ty =125 x T =5 pus £ 20%
Théi gian 08 bign 40 xung gidm di mot nira: T2 = 320 ps + 20%
CHU THICH: The? IEC 60060-1 chi tiéu ki thudt clia dang sdng dinh nghia |4 5/320 us, trong khi theo |EC 60469-1 dinh nghia
12 4/300 ps. Ngoai ra, dang song ndy duwge do voi chuyén mach S1 trong Hinh 4 dugc mé.
Hinh 6 - Dang séng dang di¢n ngén mach (5/320 ps)
(dinh nghia dang séng theo |IEC 60060-1)

14



TCVN 8241-4-5:2009

Bang 4 - Cac djnh nghia tham sé dang séng 10/700 us — 5/320 us

Theo Khuyén nghj ITU-T loat K Theo IEC 60469-1
va |EC 60060-1
Binh nghia D6 réng swirn | Thei gian dé bién | Thi gian ting | D6 rong xung
trudre, us d¢ xung giam di (10%-90%), us | (50%-50%), us
mot nira, ps
Bién ap hé mach 10 + 30% 700 + 20% 6,5 + 30% 700 £ 20%
Déng dién ngén mach 5% 20% 320 + 20% 4 + 20% 300 + 20%

CHU THICH: Trong céc tiéu chuin hign tai cla IEC va ITU-T, dang séng 10/700 us thréng duere dinh nghia theo IEC 60060-1
nhy trong Hinh 5 v Hinh 6. Céc khuyén nghj khac cla IEC dwoc dya trén cac dinh nghia vé dang song theo IEC 60469-1
nhw trong Bang 4. '

Ca hai dinh nghTa nay déu phis hop véi tiéu chuin ndy va chi mé tA mbt bé tao tin hiéu.

Béng § — Quan hé gitra dign ap dinh hé mach va déng dién dinh ngdn mach

Bign ap dinh h& mach + 10% Déng dién dinh ngén mach + 10%
05KV 125A
1,0 kV 25 A
2,0 KV 50 A
4,0kV 100 A

CHU THICH: Dang dién dinh ngén mach dugc do khi chuydn mach S1 cia Hinh 4 mé.
Dong dién dinh ngén mach dugc thé hién trong Bang 5 khi dién 4p dinh hé mach Ia quy dinh.
6.2.2 Hiéu chudn b tao séng

Pé so sanh két qua thir clia cac bd tao séng khac nhau, cac b tao s6ng phai duece hiéu chudn dinh ky.
Dé& thyc hién didu nay, cdn do cac dic tinh chinh cia bd tao song dung cac thi tyc sau:

Dlu ra cla b tao séng phai két ndi toi hé théng do voi al bang théng va dién ap dé giam sat dac tinh
dang séng.

Cac déc tinh clia b tao séng phai duwgc do véi didu kign hé mach (tai Ion hon hodc bing 10 kQ) va
diéu kién ngén mach (tdi nhd hon hodc bing 0,1 Q) & cung dién ap nap.

T4t ca djnh nghia dang séng cling nhwe tham sé chit lvgng dwa ra trong 6.2.1 va 6.2.2 phai dwec dap
(rng & d4u ra ctia b tao séng.

CHU THICH: C4c d3c tinh clia bd tao song két hop trong myc nay cb thé dugc ding cho viéc kidm tra.

6.3 Céc mach tichighép

MGi mach tach ghép (CDN) gdm mdt mach tach va mét mach ghép nhw biéu dién trén cac Hinh 7 dén
15.

15
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B0 tao séng
két hop

Mach tach
%C =18 p
cung cap
ngudbn N T_ i EUT
AC (DC) PE TT
DAt chudn

|II—

Hinh 7 - Vi du vé& c4u hinh thir ddi véi phwong phap ghép dign dung
trén cac dwiong AC/DC; ghép day-diy (theo 7.2)

B tao séng
két hop

Q R=10Q
)_ C=9pF

Mach tach 1
L
Mang L 4
cung cép
ngudn N EUT
AC(DC)

DAt chuln

iIIu

Hinh 8 - Vi dy v& cdu hinh thir i v&i phwong phap ghép dién dung
trén cic dwdmg ACIDC; ghép diy-dit (theo 7.2)

16
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B tao séng
két hop
C=18uF
S2
[ ] L J L ] L J
s1 4 ' : 3 |4
Mach tach
L1 L
Mang L2 | T =
cung 1
ci L3 i
ngugn T EUT
AC N|—T
R N N N
Bl TTTT
R at chudn

Hinh 9 - Vi dy v& ciu hinh thir d8i véi phwong phap ghép dién dung
trén cac dwéng AC (3 pha); ghép day L3-day L1 (theo 7.2)

17
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Bo tao s6ng
két hop
R=10Q
J_ C=9uf
== ~
10 20 30 41!
Mach tach
| L
1 1
Mang L2 I -
cung 1
cip L3
ngudn I EUT
Ac N| T .
S T S W 6
o W ) CH W W
DAt chudn

Dung chuy&n mach S2 dé lya chon thir riéng timg duémg.

Hinh 10 - Vi dy v& cdu hinh thir adi véi phrong phap ghép dién dung
trén cac duérng AC (3 pha); ghép day L3-a4t (theo 7.2); dAu ra b tao séng dwrgre ndi aét

18
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B¢ tac song
két hop
R=408
C=05pF
S2
= o e 2e 39 49
| l [
S1 oo
Thiét bj Thiét b Mach tach
phu tr¢ bao vé
L R
] —zg— 1
— ~—
L
| EUT
DAt chuln _

1}
Il
i

1} Khéa S1

* day - at: vitri 0

* day - day: vitri 1 8én 4
2) Khoa S2

* trong qué trinh thir 3t & vi tri tir 1 dén 4 nhung khéng cing vi tri véi khoa S1
3) L = 20 mH, Ry i thanh phin dign tr& cla cugn day L

Hinh 11 - Vi dy vé& cdu hinh thir 46i vé&i cac dwdng déy ndi khong déi xirng khong cé I&p che
chin; ghép day-diy/day-ait (theo 7.3), ghép qua céc ty
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BY tao sbng
két hop
R=400Q
C
S2
——1 fi) 10 20 3|p 41.
.
S1
Thiét bj Thiét b Mach tach
phu trgr bdo vé
L R!
| —¥ZZ24 BN
B — EUT
1
r—‘ |
. P4t chuin
L . L
1) Khoa S1
* day - gAt: vitd 0
* day - day: vitrl 1 dén 4
2) Khoa S2

* trong qua trinh thir at & vi trl tir 1 @én 4 nhung khodng cling vi tri véi khda S1
3) L = 20 mH, Ry |4 thanh phin dién tré clia cudn day L

Hinh 12 - Vi dy vé cdu hinh thir 88 v&i céc dwing diy khéng aéi xirng,
khéng cé Iép che chén; ghép day-diy/ddy-dit (theo 7.3), ghép qua céc b trigt xung
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Bé tac séng
két hop
R=400Q
r Y
A iy
52
— ‘? 10 2" 31[ 41;
— ;J
S1 =
Thiét b Thiét b Mach tach
phy trgr bao vé

Pét chuan

1) Khoa 1:
* day -dAL vitri O
* day-day: vitri 1 6én 4
2) Khoa 2:
* trong qua trinh thir 43t & vi tri tir 1 3én 4 nhung khang clng vi tri véi khoa S1
3) L = 20 mH, R 14 thanh phén dién tr& cda cuén day L
Hinh 13 - Vi dy v& cdu hinh thir d6i véi cac dwong day néi khong déi xirng,
khéng c6 1&p che chidn; ghép diy-diy/day-dit (theo 7.3), ghép qua mach gi&i han.
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BY tao séng
két hop

— |

l e

II—

Thiét bj Thiét b
phy trer bdo vé

EUT

it chudn

11
I
zll—-J

Tinh Rmz khi ding CWG (Bd tao séng 1,2/50 ps)
Vidyvérin= 4
Rmz = 4 x 40 2 = 160 02, max 250 O

Tinh Rmz khi str dyng CWG (B tao séng 10/700 ps)

Bién trér phdi hegp trong Rz (25 Q) dugce thay thé béi dién tré ngodi Rmz = n x 25 Q trén m&i day (cho n day dan, n2
2).

Vidyvein=4:

Rumz = 4 x 25 Q = 100 Q, Rz khng virgt qua 250 0.

L = 20 mH, dong bis co thé gdm tht ci 4 cudn hodic chi cac c3p bibu didn trén hinh bj dnh hudng
Ry: cb gia trj phy thudic vao viéc suy hao tin higu truydn din

CHU THICH: Cac bd triét xung co thd duge thay thé béi mdt mach han ché nhur trén Hinh 13.

Hinh 14 - Vi dy v& ciu hinh thir 481 véi céc dwdng diy abi xirng, khong cé I1&p che chin (cac
dwimg diy thong tin); ghép day-day/day-dit (theo 7.4), ghép qua cac b trigt xung
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Mach ghep Mach tach
T e ]
ap © 1 : . © aA
‘' o ' 1]
: tcM i |C1M i
i I : :
bp p ’ : UG 4 z-::
EUT: E (6] : A
cp p— ¥ + aga é'y c
H 0 ! o) '
i Cis i Can :
{ LIB ‘—— i L2| LB ;
a ; &l wl
dp b— ; Ui i '.-:r\ dA
L( = %)—] Re B6 tao xung
]
Rp
f_l_.

Bidu trgng dang nhur & cAm trén hinh v& 14 cic didm két ndi.

CHU THICH 1: L2 Ia 4 cubn cim bl ddng d& tranh sy bio hda cla cufn day do ngudn nudi 30. Hon nira L2 ¢ thanh phan
dién trdr thép. VI dy cac dign trdr <<1 £2 ndi song song véi L2 cb thé 1am giam &ién trér tdng.

CHU THICH 2: Ra va Ra cb gi4 tri thip nhét cb 1hd d& chéng dao ddng hogic vang.

CHU THICH 3: Re va Rp la cac dign trér céch ly cb gid tr BO Q.

CHU THICH 4: Khdng khuyén nghi diing s 84 ndy véi dang séng hinh sin 10/700 ps cac cudn cam sé gibng nhu bso hoa.

Hinh 15 - Vi dy v& mach tach/ighép cho dwéng day théng tin téc do cao dbi xirng
ding xung 1,2/50 pus

Trén dwong cip ngudn AC hodc DC, mach tach cung cAp trd khang nguoc cao ddi voi dang séng
xung nhung ddng thoi, cho phép déng DC hodc AC chinh chay téi EUT. Trd khang ngwoc cho phép
dang song 4p & dAu ra ciia mach tAch/ghép va ngén chin dong xung sét quay tré vao ngudn AC hodc
DC. Céc ty dién p cao dugc ding nhu 13 phan tir ghép, @6 Ion cho phép toan bj khodng thoi gian tén
tai clia xung dwec ghép t6i EUT. Mach tAchighép ddi véi cac dudng clp ngudn AC hoéc DC phai
dugc thiét ké sao cho dién 4p m& mach va déng dién ngdn mach phu hop cac yéu ciu chju dyng &
Bang6va7.

péi véi cac durang théng tin va /0, céc tré khang cla mach tach sé gidi han bang théng kha dung
truyén dir liéu. Didu 6.3.4 md t3 mt thi tyc diing trong tredng hop khéng thyc hién dwoc phép thir voi
mach tach/ghép & noi d6. Céc phan t&r ghép c6 thé 14 cac ty dién, trong trdng hop tai cia dwdng day
la dién dung (6.3.2.1), hodic bd triét xung (6.3.2.2 va 6.3.2.3). Khi ghép véi cac day nbi, dang song co
thé bj méo do ca ché ghép nhirmd ta & 6.3.2.

M&i mach tach/ghép phai théa man céc yéu chu tir 6.3.1 dén 6.3.3. Cach ding tuy theo biéu do sau:

23



TCVN 8241-4-5:2009

mach tachighép

Phuong phiap hea chon ]

Ngubn?
khong
Chig? Day-3it
-day
1 pha: Hinh 7 1 pha: Hinh 8
3 pha: Hinh 9 3 pha: Hinh 10
K
Che ch&n?\ s
cb cb
Béi xtng?
héng
Tibp ait & mdi diém cudt: Hinh 16 Qua cic ty: Hinh 11 Qua cac bd tnét xung hodc mach
Tibp adt & mot @ém cubi: Hinh 17 Qua b triét xung: Hinh 12 han ché: Hinh 14
Cac cap tibp adt nhidu Gém: Hinh 18 | [ Qua thiét bi han ché: Hinh 13 | [Qua cic ty dién: Hinh 15 hodc
trre tigp (khong c6 CON)

6.3.1. Mach tach/ghép ding cho céc mach cung cdp nguén AC/DC

Phai kidm tra 49 rdng sudn trrdrc va thi gian 6& bién 80 xung gidm xubng mét niza 84i voi dién dp &
céc didu kién hé mach va dong dién & cic didu kién ngdn mach & cdng ra cla EUT. Bic tinh chim
sau 30% chi 4p dyng tai dAu ra cia bd tgo séng. &' ddu ra cla mach téchighép khdng co gidt han vé
cham sau hodic vurot tredre. DAu ra cia bd tao tin higu thir hodic mach ghép clia nd phai dugce néi téi
hé théng do cb a0 rdng bang tn va thang dién 4p Al Ion a& kiém tra dang sdng dién &p h& mach.

Déi v vige ghép day-ddy, xung phdi dugc ghép qua ty 18 uF nhu trén Hinh 7 va 8,

Dbi vii viee ghép day-04t, xung phdi duge ghép qua ty 9 uF va mét dién tr& 10  méc ndi tiép, nhw
trén Hinh 8 va 10.

Dién cdm ghép phdi dugc Iya chon theo nha sin sult aé dién dp roi AC & két ndi EUT cda mang
tach/ghép It hon 10% & déng dinh mire xac dinh, nhurng khdng dugc vuret qua 1,5 mH.

D& han ché aign 8p roi khdng mong mudn trong mang tachighép, gia trj phan tl tach thudng phai gidm
@bl vé&i mach tachighép & > 25 A. DS véi trwding hop ndy, “thdi gian 64 gidm nira bién 64" cla dang
s6ng Gdn ap hd mach cb thé gidm theo Bing 6 va 7 dudi ddy:
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Bing 6 - Dic tinh dang séng dign 4p & cdng EUT ciia mach tich/ghép

| Thamsé xung dign ap trong didu kign Tr& khing ghép
h& mpoh 18 uF SuF+100 |
D réng sudn trede 1,2 us + 30 % 1252 30%
Theri gian bién 8 xung gidm mét ndra:
____Déngdanhdinh<25A 50 us + 10us/-10us 50 ps + 10 us/-25 ps
Déng danh dinh 25 A - 60 A 50 us + 10 ps/-15 us 50 s + 10 ps/-30 ps
Déng danh djnh 60 A — 100 A 50 s + 10 ps/-20 us 50 ps + 10 us/-35 us

i &y kign hiy mach clng vio chp nguén cls mich taehighép

CHO THICH: Do céc tham &b 4 i th

Bang 7 - Dic tinh dgng séng dong dign & cdng EUT clia mach tachighép

Tham sé xung dong dién trong didu kign Tré khing ghép -
ngén mach
18 pF 9uF+100
B4 réng sudn trude 8us+20% 25u5430%
Thei gian bién 8 xung gidm mét nira 20 us £ 20% 25u3230%

CHU THICH: Ve do cic tham sd xung ding Gén phii thye hign treng Gdu kidgn hdr mach oling vio cdp ngudn clia mach
tachighép. j

CHU THICH: DS véi cic EUT cb ddng dén dlu vao danh dinh 1én 100 A, vijc ghép tnrc tidp xung visa EUT khdag duoc clp
ngudn khéng ding mach p 1 phuong phip thir hop 1. Tigu chi khdng thyc hitn dupc trong didu 9 chi 4p dung cho
thid1 bj cdp ngubn, tuy nhitn néu m§t EUT dugc thir kong didu kign khdng cip ngu .lhoénd)n'o.l:rdllu9ptuipuunu
Khi bt EUT trd 191, Timg phép thir EUT (vi dy khéi dibu khidn don 18) duoe chdip nhgn khi khdng thé thir tadn bd hé théng do
ddng dién AC chinh yu ciu Ién hon 100 A.

Dién ap xung dv trén céic dhu vao cdp ngudn clia mach tach khi d3 ngdt EUT khodng duge vrot qua
15% Gién ap thir hodc hai ln dign 3p dinh danh dinh clia mach tachighép (chon gia trj Iém hom).

Dién ap xung du trén cac dudng diy chira ghép xung khdng duge vrot qua 15% dién ap thir Iém nhét
khi ngét @3 EUT va hé mach ddu vao mach tachighép.

Cac dac tinh ndi trén dbi voi hé théng ngudn 1 pha (pha, trung tinh, dit bdo vé) clng ding &bi véi he
thdng ngudn 3 pha (céc ddy pha, trung tinh va @at bao vé).

6.3.2 Mach tdch/ghép ding cho céc dudmg déy lién két

Phuong phép ghép duoc lyra chon tuy theo chirc nding clia mach va cdc diéu kién hoat ddng. Didu nay
phdi dure quy dinh trong tai éu ky thult sdn phim.

Viéc sz dung mach tich ghép dung phirong phip ghép dién dung cb thé khdng cho céc két qua gibng
nher ghép qua bd tridt xung. Néu ding phirong phap riéng, cin xac dinh 16 trong tiéu chudn sdn phm.
Trong trurdmg hep ndy, phurong phap ghép duge sir dung cin duge ghi trong bién ban thir nghiém.

C6 thé sir dung cac dién cim bl ddng trong mach tach néu dudng tin higu 1 déi xing,
6.3.2,1 Phueong phap ghép dién dung

Khi khéng cb nh hurdmg Gén viée lién lac trén day, phuong phap ghép dién dung la phuong phip rat
thich hop a8 véi cdc mach O c6 ddy khdng can bang, khéng cb IGp che chin. Viéc thir dugc thyc
hién theo Hinh 11 d8i véi phirong phép ghép kibu ddy-ddy va phuong phip ghép kibu ddy-ast

Céc d3c tinh chi yéu clia mgch tichighép dién dung:
-Phinty ghép: R=40Q,C =05 yF.
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- Cudn cam tach: L = 20 mH.

6.3.2.2 Phuong phap ghép qua thiét bj gioi han

Phuong phap nay ¢é thé dwoc dung trong trwéng hep khing thé thirc hién ghép dién dung do cac van
dé chirc ndng gay ra khi ndi cac ty véi EUT (xem Hinh 11). Mot s6 thiét bi gi¢i han c6 dién dung ki sinh
thap cho phép két ndi t&i nhidu loai dwdng day 1/0.

Khi ghép dung thiét bj gi¢i han, ty dién trang Hinh 11 duQc thay thé bdi thiét bj hodc mach giéi han
don nhu trén Hinh 13.
Dién 4p gidi han cla thidt bj phai duge chon i thip nhung cao hon dign 4p lam vide 1on nhét clia
dwing day dugec thir.
Cac dic tinh chli yéu ctia mach ghépltach ding thiét bj giéi han:

- Dién tré ghép, R = 40 Q cdng véi tré khang clia b§ triét xung.

- Cubn cam tach, L = 20 mH.

Dang xung & dAu ra EUT ctia thiét bj kep phy thubc vao bién d6 xung va dac tinh clia chinh thiét bj
kep; Vi vay, khéng thé xac dinh dang séng va dung sai.

6.3.2.3 Cac phuong phap ghép dung thiét bj thac

Phuong phap nay dugc ding trong tredng hep khéng thé ghép dién dung do cac vén dé vé chirc ndng
gay ra khi ndi cac ty dién véi EUT (xem Hinh 11). Cac thiét bj thac silic hodic cac b triét xung phéng
khi c6 didn dung ki sinh thip cho phép két néi t&i hlu hét cac loai dwdng day 1/O. Tuy nhién cac bo
triét xung khi cé khi tiéu bidu c6 dién ap abt chay cao vi vdy sé& anh hwdng ion téi dang séng xung
ghép.

Hinh 12 biu di&n phwong phap ghép ding b triét xung.

pién 4p hoat dong cta b triét xung phai dugc lya chon aG thap nhwng cao hon dién 4p lam viéc cao
nhét cia dwirng day dwoc thir.

Cac d3c tinh dwgc khuyén nghj cia mach tach ghép:
- Tré khang ghép: R = 40 Q cdng véi tré khang b trigt xung (dAy khi hodc trang thai ran).
- Dién cam tach: L = 20 mH.

Dang xung & dAu ra EUT cla thiét bj thac phy thudc vao bién a4 xung va dac tinh cua chinh thiét bj
thac; vi vay, khong thd xac dinh dang séng va dung sai.

6.3.3. Mach tach/ghép dung bo triét xung diing cho duong ddy dbi ximg.

Viéc ghép dung bd triét xung fa phwong phap ghép thich hep cho cac mach d6i xirng khéng co che
chén (mach théng tin), nhtr trén Hinh 14.

Mach ghép cling ¢6 nhiém vy phan chia dong xung trong tnréng hep cap nhidu soi.

Vi vy, dién tr& Rez trong mach ghép cb n dy ghép phdi 1a n x 40 Q (véi n 2 2. Rz khing durgc vuat
qua 250 Q.

Vi du 1: Bi véri cac xung 1,2/50 ps: n = 4, Rz = 4 x 40 Q. V6i gia tr téng tré khang cua b tao song
vao khoang 42 Q.

Vi dyu 2; Bbi v&i cac xung 10/700 ps: n = 4, Ryz = 4 x 25 Q. V&i r& khang Rmy (15 Q) cda b tao séng
gi4 trj tdng khoang 40 © khi khéa S1 d6ng, xem Hinh 4.

Céc d3c tinh chi ydu cla mach tach/ghép:
- Trdr khang ghép: Rpz chng véi tré khang ciia b triét xung.
- bién cam tach: L = 20 mH.

Dang xung & d4u ra EUT clia bd triét xung phy thudc bién dé xung va cac déc tinh clia chinh b triét
xung; vi vay, khong thé xac dinh dang song va dung sai.
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6.3.4. Mach tach/ghép ding cho céc duéng déy théng tin tbc db cao.

Do rang budc vé mat vat Iy, hau hét cac mach tach/ghép bj gisi han tan s6 lam vige 1én téi khoang 100
kHz. Trong céc trong hop d6 khéng cd mach tach/ghép thich hop cho muc dich thuong mai, cac
xung phai duwgc ding tryc tiép cho cdng dix liéu thang tin téc d6 cao.

Phwong phap ghép phéi dugc chen theo chirc ndng clia mach va diéu kién lam viéc. Diéu nay phai xac
dinh trong chi tiéu ctia san phm.

Néu khdng anh hudng téi viéc truyén tin, cb thé diung mach tach ghép nhw trén Hinh 15 cho cac
duing day téc a6 cao.

7 Cau hinh thir

Néu mét trong s cac phuong phap ghép chi ra trong didu nay duoc dung cho Iy do thuc té, cac
phuong phéap khac (phi hop cho trrng hep cy thé) phai dwgc phat trién bdi tiéu ban v& san phdm va
cac két qua trong g phai durgc thay thé cho cac tiéu chuan vé san pham hodc ho sén phgm’ Piéu
nay cling cin thiét dé xac dinh chi tiéu ki thuat

7.1 Thiét bj thir
C4u hinh thir bao gém cac thiét bj chd yéu sau:
- Thiét bj dwee tht (EUT);
- Thiét bi phy trg (AE) khi yéu cau;
- Cap (chting loai va chidu dai theo quy dinh);
- Thiét bj ghép;
- B4 tao song két hop;
- Mach tach/céc thiét bj bao vé;

- DAt chudn v6i hinh dang tAm kim loai phi hep déi cac treong hop thn sb cao (vi dy: ghép qua
b triét xung co khi) va dbi v&i cac phép thir cho dudmg day c6 che chan nhw mé ta trong 7.6.1
dudi day va Hinh 17. Két ndi t&i a4t chudn chi yéu chu khi EUT duwoc 1dp gat thong thuong.

7.2 Céu hinh thir d8i véi cdng ngudn cia EUT

Xung 1,2/50 ps dugc dura vao cac cyc ngudn ctia EUT qua mach ghép dién dung (xem Hinh 7, 8, 8 va
10). Phai sir dyng cic mach tach & khdng Iam &nh huéng dén cac thiét bj khéng duwoc thir c6 chung
day ngudn va @4 co trér khang tach ddi véi séng xung au lon @4 song xung theo quy dinh c6 thé di vao
céac day cAn thir.

Néu khang cb quy dinh khac, day néi gilra EUT va mach tach/ghép phai nho hon hodc béng 2 m.

Péi véi muc dich cla tiéu chun ndy, céc cdng ngudn duoc thir chi la cac céng két néi truc tiép t6i
ngudn AC chinh hodic hé théng cip ngudn DC.

Déi v&i cac san pham cach ly kép khdng cé day PE ho3c néi d&t bén ngoai, phép thir phai droc thyc
hién theo cach giéng nhu cac san phim néi a4t nhung khdng co bét ki két néi a4t bén ngoai nao. Néu
khéng c6 kha niing két ndi t&i aAt, phép thir day-aét co thé duoc bd qua.

7.3 Cu hinh thir dbi vé&i cic dwdmg day lién két khong dbi xing, khong c6 che chin

Thong thueréng, xung dugce dua vao dudng day bang phwong phap ghép dién dung (Hinh 11). Mach
tach/ghép khéng dugc anh hudng dén didu kién hoat dgng clia cac mach dugc thir.

Mbt cAu hinh thir khac dura ra trén Hinh 12 va 13 ding cho cac mach c6 téc 69 truyén din cao hon.
Viéc lwa chon phuong phap ghép tuy theo tai dién dung trong (g véi thn sé truyén din. Sy lwa chon
nay giam t3i dién dung trén EUT va phi hop hon cho cac mach tin sé cao.

Néu khong c6 quy dinh khac, day ndi gira EUT va mach tach/ghép phai nhé hon hoic béng 2 m.
7.4 CAu hinh thir a6l v&i cic dwong diy théng tin lién két ddi xirng, khéng cé che chin
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Thang thwong ngudi ta khong sir dung phwong phap ghép dién dung abi véi cac mach thong tinflién
két can bing (xem Hinh 14). Trong trwdng hop nay, viéc ghép thyc hign qua cac bg triét xung. Cac
mure ther thap hon dién ap danh Itra clia céc b triét xung dugc ghép (khodng 300 V abi voi bo triét
xung 90 V) khéng dugc quy dinh (trlr trdmg hop thiét bj bao vé thir cap khdng cé céc bj triét xung co
khi). -

CHU THICH: C&n xem xét hai céu hinh thir sau:

a) Céu hinh thir 86i v&i phép thiz kha nang mi&n nhiém mirc thiét bj, chi co thiét b blo vé thir chp 13i EUT, v&i mirc thir thip,
vi dy 0,5 KV hogc 1 kV;

b) C4u hinh thir 88i véi phép thir khé néing mi&n nhidm mirc hé théng, c6 thiét bj bdo vé so cip bb sung, véi mirc thir cao
hon, vi dy 2 kV hodc 4 kV.

Néu khéng c6 quy dinh khac, day néi gira EUT va mach tach/ghép phai nhd hon hodic bing 2 m.

7.5 C4u hinh thir @i véi cac dwirng day thong tin tdc 4§ cao

CAu hinh thir nay dung khi cadc mach tach/ghép, vi dy nhir trinh bay trong Hinh 15, khéng thé dung do
téc do dir liéu cao hodc tAn sb truyén din cao.

Trude khi thir, cdng phai hoat ddng chinh x4c; két ndi bén ngoai phai dugc go bé va xung sét dua trec
tiép vao cac cyc cla cbng khdng qua mach tach/ghép. Sau tic déng cia xung, cbng vin phai hoat
dang chinh xac.

EUT phai hoat dﬁng dﬁn% chirc nang trong suét phép thir v&i cdng bi ngét két ndi, tuy nhién chu y ring
mét vai EUT cb thé cb ging tit hodic ngét két ndi cdng truydn tin bén trong néu dudng di ligultruyén
tin bj mAt. Néu c6 thé, bign phap cAn thyc hién 12 gitr cdng di liguftruyén tin & trang théi tich cye trong
khi thir,

CHU THICH: Cac mach tach/ghép gdm céc phin tir loc thong thip dé han ché cac thanh phln tin sé cao cla xung, nhung
cho qua tin hidu va ngudn tAn sé thip hon. Khi thn sé tin hieu mong mubn virgt qua 100 kHz hodic téc 49 d li¢u virot qua
100 kbits, cac thanh phin cha b6 loc s& 1am gidm 8ang ké céc tin hiéu mong muén.

7.6 CAu hinh thir 48i vé&i cac dwirng day c6 che chin

Trong trwéng hop céc dwdng day cé che chén, cb thé khdng sz dung dugc mach tach/ghép. Trrdng
hop nay ding cu hinh trong 7.6.1 hodc 7.6.2.

7.6.1 Diing true tiép

EUT dugc cach ly véi dAt va xung dua vao vé kim loai clia EUT; d3u cudi (hodc thiét bj phu trg) & cbng
thir dugc ndi dAt. Phép thir ndy ap dung cho thiét bj c6 cap dwgc che chin don hoéc da (xem Hinh 16
va 17)

CHU ‘;l;icr-l: DAt chuln trén Hinh 16 hodc 17 trgng treng cho trér khang chuén thdp, thich hgp hon thyc hign bai cap hodic
béng dat.

TAt ca céc két nbi téi EUT khac cdng dugce thir phai duwgc cach ly véi dét béing bién phap phi hep nhue
bién ap cach ly hoac mach tach/ghép phit hop. D5 dai cap gitra cdng duwoc thir va thiét bj ghép toi
didm cubi khac ciia cap (AE trén Hinh 16 va 17) phdi ngén hon d% dai téi da cho phép theo dgc tinh
cta EUT, ho#ic 20 m. Khi dd dai Iém hon 1 m, cap phéi dwgc b lai sao cho khdng sinh ra @) ty cam.

Céc quy tic dura xung sét vao dudng ddy cb che chin:
a) Vo che chén tiép dit & cé hai ddu

- Viéc dua xung thir vao vd che chin phdi thyc hién theo Hinh 16.
b) V4 che chén tiép a4t & mot ddu

- Phép thir phéi thyc hién theo Hinh 17. Néu theo I4p a3t vo che chdn dugc ndi chi & thiét bj phy
trg, phép thi» phai dugc thire hién theo cAu hinh nay nhung véi b tao song van nbi téi mat EUT
nhw Hinh 17. N&u chiéu dai cap cho phép, cap phai cach bang dét hodic khay cap 0,1 m.

Mrc thir dwra vao vo che chén véi trér khang ngudn tao séng 2 Q.
Dbi voi cac san phdm khong cé vo kim loai, xung sét dura tnee tiép vao cap duwgc che chén.

28



TCVN 8241-4-5:2009

Bién 4p cach ly an i
toan ho#éic CDN B;ig:p ho?:'?:g;n
L .
PE

AE EUT —
L=tdida20m

é G Bata0
_,L Pit chuin tin higu thir

CHU THICH 1: Co6 th& cAp ngudn cho EUT hodcha AE thdng qua mach tach nhw trén Hinh 7, khac véi qua bién ap cach ly
nhur d4 trinh bay. Trong trirérng hop ndy, két ndi 34t bdo vé cliz EUT phéi dwee hér mach.

CHU THICH 2: Vi du cAu hinh nay cling 4p dung cho cip ngudn DC cho EUT.

Hinh 16 - Vi du vé céu hinh thir 48i véi cac phép thir dwérng day co I&p che chin (theo 7.6) va
hién twong chénh Iéch dién thé (theo 7.7)

Bién &p cichly an

toan hodc CDN B;ﬁg naﬁ :g:lé g ;n
L
N —
PE —

AE EUT
L=tdida20m

= [ % Bo tao
-L Pét chudn tin hiéu thir

CHU THICH 1: C6 thé cip ngudn cho EUT hodiciva AE thdng qua mach tach nhw trén Hinh 7, khac voi qua bién ap cach ly
nhi a2 trinh bay. Trong treémg hop nay, ndi d&t bdo v@ clia EUT phai durgc hé mach,

CHU THICH 2: Vi dy cdu hinh nay cling &p dyng cho ngubn DC ciia EUT.

Hinh 17 - Vi du vé c4u hinh thir a8 vé&i cac phép thie dwéng déy cé lép che chin chi ndi dét mot
diu (theo 7.6) va hign twgng chénh i§ch dién thé (theo 7.7).
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7.6.2 Lra chon phuong phap ghép cho phép thir cép don trong céu hinh che chén nhiéu I6p.

Cac xung duoc dwa vao vo thiét bj téi cap ndi dwgc thir boi mét day nhw Hinh 18. Phurong phap ghép
nay ding cho day cap dirgc che chdn nhidu Iép voi nhidu két néi d4t, gitra 2 hodc nhiéu EUT (hodc
mot EUT va AE) trong ciu hinh thir, d& dwra xung téi cap hodic bé cap. Néu cap duwgc bo trong khi lap
dat thi ching phai dwgc thir theo bo.

D dai cap gitra cdng thir va thiét bj di kém t&i dAu cdn lai cla cap phai nhd hon d dai lon nhat cho
phép theo chi tiéu ki thuat cia EUT, hodc 20 m. Khi 49 dai cap Ion hon 1 m, phan dd dai vwot qua cla
cap phai dwoc bé & phin gitra clia cap véi cac bo dai 30 cm — 40 cm. Néu khong thé thie hign do kich
thuére cap hodc do ctrng, hodc do vige thir dang thire hign tai lic ldp d3t, cach bé tri cap phai dwgc ghi
trong bién ban thir.

AE LN Iy <=1 EUT
=
LT hy= |
=
w i r——‘
B tao tin
hiéu thir
-—L— PAt chuln

Ki hidu:
LT Giao dign durdng tin higu duwgc thir
LN Giao dién dudng lin hi¢u khdng cb dy dinh thir
IW DAy din tin higu thir.
CHU THICH: CAu hinh thir ndy cling ap dyung d8i v&i cip ngudn DC cho EUT.
Cac dic tinh cha ciu hinh thir: (AE phdi ndi GND)
B0 tao tin hi¢u thir a4t gan EUT;
PAu ra chung clia bd tao s6ng duge ndi 161 két chu cla EUT;
Xung @Au ra cia bd tao s6ng dua ti AE thdng qua durdmg dy dugc cach ly sat bé mat giao dien cap gilra EUT va AE.
Khdng gi¢ri han tiét dién cia cap.
V6i Iy~ 1 va Iy << |, déng bom tdng & chay trén vb ciia cap thir (higu ing k& gin).
Chidu dai clia c4p phdi durge chon phit hop véi cu hinh Ip a3t voi 40 dai téi da 1a 20 m.
Cap duge thir phai a3t cich ndn 6t hodc bd mét vd che chén it nhat1a 1 m.

Cép khong Aurgc thir phai 6§t ciich cip AT thir va nbn ait hodc bd mat vd che chdn it nhit 1a 0.4 m aé tranh tao
Gurdmg din dong dién vd.

Hinh 18 - Phirong phép ghép va cdu hinh thir d8i v&i cac phép thir dwdng ddy cé che chin va
hién twgng chénh léch dign &p, aic bit trong cAu hinh diy ddn cap nhiéu sgi cé che chan

7.7 Céu hinh thir aéi v&i hign tirgng chénh léch dién thé

Trong phép thir mrc hé t_héng. Néu cAn thir ddi véi cac hién twgng chénh léch dién thé a& méd phong
céc dign 4p c6 théd xuét hién gitra phAn din bén ngoai/khung bén trong hé théng, vi du déng do, sut ap
hodc sét. Cac phép thir phdi dwegc thyc hién theo Hinh 16 dbi véi cac hé théng dung day néi cb Iop
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che chén (I6p che chdn nbi dat & ca hai diu) va theo Hinh 17 dbi véi cac hé théng dung duong day
khéng cé 1&p che chén hoac cé Iop che chin nhung I6p che chin chi ndi d&t & mét dau.

7.8 Cac @iéu kién thyc hién phép thir

Cgc didu kién thlr va cac didu kién 18p dat thiét bj phai tuan theo chi tiéu k§ thuat san pham va bao
gbm:

- Céu hinh thtr (phn cirng);

- Quy trinh thir (ph&n mém).

8 Quy trinh thir

8.1 Cac didu kién chuin cua phong thir

©é giam thidu anh huwdng cua cac yéu t6 méi trrorng dén két qua phép thir, phép thi¥ phai dugc thyc
hién & cac didu kién dién tir va khi hau chudn quy dinh frong 8.1.1va 8.1.2,

8.1.1 Didu kién khi hau

Trir phi cé chi dinh khac trong tiéu chudn chung, tiéu chuin ho sdn pham hodc tiéu chuln san phim,
cac didu kién khi hau trong phong thir nghiém phai ndm trong gidi han xac dinh cho hoat déng cla
EUT va thiét bj thir do nha san xuét quy dinh.

Khééng duoc thire hién cac phép thtr néu 86 dm twong dbi qua cao gy ra dong nuéce trén EUT hodc
thiét bj thde.

8.1.2 Diéu kign dién tir
Mai trdng dién tir trong phong thlr khdng duwee gy dnh hurdng dén két qua cla phép thir.
8.2 Thyre hi$n phép thir trong phong thir

Thie hién kiém tra cac bd tao tin hiéu va mach tach/ghép trrdc khi thly. Viéc kiém tra chi tiéu ki thuat
c6 thé duwerc gidi han trong viéc b xung va dién 4p va/hodc dong cla xung.

Cac dic tinh va chi tiéu k§ thudt clia bd tao tin hiéu phdi tuan thi quy djnh trong 6.1.1 va 6.2.1; viéc
hiéu chuln cac bd tao tin hiéu phai dwgc thyc hién theo cac quy dinh trong 6.1.2 va 6.2.2 (thwéng 1a
mbi ndm mat 1An).

Phép thir phai dugc thyc hién theo ké hoach thir, trong d6 phai quy dinh c4u hinh thir, bao gbm:
- mire thir (dién ap) (xem Phy lyc A);
- 50 Iwgng xung thir:
trir khi co quy dinh khéc xac dinh trong tiéu chudn clia san pham, sb lrgng xung thi la:
- ddi véi cac cbng ngudn DC va day lién két, 5 xung dwong va 5 xung am;
- dbi véi cac cdng ngudn AC, 5 xung duong va 5 xung 4m méi xung & 0°, 90°, 180° va 270°;
- tc a6 I13p lai: 16 nhét 14 1 phit;
- céc didu kién hoat ddng dic trung clia EUT:
- vj tri ma xung dugc dua vao.
Céc cdng ngudn (AC hodc DC) c6 thé ta cic cdng vao hodic cbng ra.

CHU THICH 1: Khuyén cdo 6ua céc xung vao cac clng ra trong nhirng trudmg hep cac xung dudmg nhw i vao EUT qua
nhimg cdng ra ndy (vi dy khi chuydn mach tdi cb cdng sult tiéu thy iom).

Xung dua vao céc cdng vao/ra DC dién ap thip (< 60 V) khéng 4p dung trong truéng hep mach thir
cAp (c4ch ly v&i cdng ngudn AC chinh) khéng chiu adt bién dién ap (vi dy: tiép a4t tdt, cac mach thir
cép DC c6 ty lgc ma 46 gon séng dinh-dinh nhd hon 10% thanh phin mét chidu)

Trong trererng hep mét sé mach twong ty, ¢6 thé thye hién phép sé mach duoc chon.
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Néu thuc hién thir & tbc do nhanh hon 1 IAn/phit gay ra 18i con cac phép thir & tée do 1 lan/phat thi
khong, thuc hién phép thir & tbe @9 1 1an /phut.

CHU THICH 2: Co quan quan Iy san phim co 1hé lga chon cac géc pha khac nhau va ¢6 thé tang hodic gidm sb xung trong
mot pha néu phit hgp véi san pham.

CHU THICH 3: Phan 1&n céc thiét b bao vé trong didu kign st dung binh thurdng cé kha nang chju cong subt trung binh thép
mac di cong sudt dinh hodc kha nang xir Iy nang lgng dinh c6 thé gidi quyét cac tnrimg hop dong cao. Do vy thoi gian
gilra hai xung tuy thudc vao cac thiét bj bao vé gén trong EUT.

Ché do thire hién cac phép thlr dwgc trinh bay trong diéu B.2.
Khi thir day ni dAt, néu khdng cb chi dinh khéc, cic day duoc thir riéng IAn luot.

Tht tyc thir cling phai duwgc xem xét cling véi cac dic tinh dién ap - dong dién phi tuyén clia thiét bj
dwoc thir. Vi vay, dién &p thl phai tang tirng buwéc dén mire thir da duec quy dinh trong tiéu chuin
san pham hoic ké hoach thir. Thit bj dwgc thir phai thod man cac phép thir v&i tit ca cac mirc thap
hon va bang mirc thir da chon.

P& thir cac thiét bj bao vé thir cAp, dién ap d4u ra bd tao séng phai tang dén mirc dién ap danh thing
clia b bdo vé so cap (tredmg hep x4u nhét).

Néu khéng ¢6 ngudn tin higu that, cé thé mé phéng.

Déi véi phép thir nghiém thu, phai str dung cac thiét bj chura tirng phdi chju cac tac dgng xung hodc
phai thay thé cac thiét bj bdo vé.

9 Panh gia két qua thir nghiém

Két qua thir nghiém phai dwgc phan loai dia trén sy suy gidm chi tiéu hodc mét chire nang clia thiét bj
thr, cé tinh d&n mirc chi tiéu xac dinh bdi nha sdn xuét hoc dbi twong yéu cu thir, hodc thda thuan
gitra nha san xuét va khach hang vé& san phdm. C4c phan loai sau dwgc khuyén nghj:

a) chitiéu ky thuat danh djnh nim trong gi¢i han xac dinh b&i nha san xuét, dbi twong yéu cau thir
hoéc khach hang;

b) suy gidm chi tiéu hoZc mét chirc nang tam thoi nhung cé thé ty phyc hdi chi tiéu danh dinh sau
khi két thic phép thir ma khéng cin sy can thiép clia nguwéi khai thac;

c) suy giam chi tiéu hodc mét chirc nang tam thi, khdi phyc Iai nhér tac déng clia nguwrdi khai théc;

d) su; giam chi tidu hodic mét chirc ning, khéng cé khd nang khéi phyc do hw héng phan ciing,
phan m&m holic méit dir liéu.

Tai liéu k¥ thuat clia nha san xuét co thé xac dinh mét sé anh hudng véi EUT dugc coi 1a khdng quan
trong va do d6 chp nhan dugrc.

Viéc phan loai néu trén cb thé durgc dung nhu mdt huéng din tinh toan chi tiéu chét lwgng, béi cac cor
quan quan Iy tiéu chudn chung, tiéu chuln san phdm va ho sdn phdm, hodic nhwr Ia mdt mau thda thuén
v& chi tidu chét lvgng gitra nha sdn xult va khach hang, vi duy trong tredng hop khdng cé tiéu chuin
chung, tiéu chudn san phdm hoéc ho san phdm phi hep.

10 Bién ban thir nghiém

Bién ban thir nghiém phai bao gdm tit cd cac théng tin cAn thiét dé tai tao phép thir. Cy thé, céc théng
tin sau phai dugec ghi lai:

- c4c khodn xéc djnh trong ké hoach thir theo yéu cAu & didu 8 cia tiéu chuln nay;

- nhan dang EUT va b4t ky thiét bj lién quan, vi dy tén hiéu, loai san phdm, sé hiéu;

- nhan dang thit bj thir, vi dy t&n hiéu, loai san phim, sé hiéy;

- cac didu kién mdi tnedrng dic biét ma phép thir thyc hién, vi dy vé dugce che chén;

- céc didu kién cy thé cin thibt a& thyc hién phép thir;

- mirc chét lwgng quy dinh bdi nha san xult, dbi twong yéu cu va khach hang;

- chitiéu chét wgng dwe xac dinh trong tidu chudn chung, tiéu chuin san phdm hoac ho san phim;
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- cac anh huwdng trén EUT trong va sau khi thyc hién phép thir thir nhiéu, va khodng th&i gian anh
huwéng;

- co s& dé quyét dinh datkhong dat (dwa trén tiéu chi chét lwgng duec xac dinh trong tiéu chuan
chung, tiéu chun san phim hosdc ho san phim, hodc thda thuan gira nha san xuét va khach hang);

- cac didu kién str dyung cy thé (vi du db dai hoic kidu cap, che chéan hodc tiép dat, hodic didu kién hoat
dbng cua EUT) dwoc yéu clu phai tuan tha;

- cAu hinh th¥ (phan cing);
- clu hinh ther (ph&n mém).

EUE phai dam bdo khdng tr& nén nguy hiém hay mét an toan khi dwoc thir theo céc quy dinh trong tiéu
chuan nay.

33



TCVN 8241-4-5:2009
Phu luc A
(Tham khao)
Lwa chon bd tao tin hiéu thir va mirc thir

Viéc lwa chon mrc thir phai dwa trén cac digu kién 1&p A3t thiét bi. Trir phi ¢6 quy dinh khac trong tiéu
chudn san pham hoac tiéu chuln ho san phdm, nén s dung Bang A.1 cling cac théng tin trong B.3,
Phu luc B véi cac loai méi trwong 1ap dat:

Loai 0: Mbi tromg dién dupe bdo vé tét, thudmg la bén trong mdt phong déc biét.

Loai 1: M&i truong dién duge bdo vé mot phén.

Loai 2: Méi truong dién trong d6 céc cép déu dure céch ly tét, thdm chi cé céc doan cép ngan.
Loai 3: M&i trdng dién trong d6 cép nguén va vién théng di song song véi nhau.

Loai 4: M6i truong dién trong dé céc dudng day lién két dugre dt bén ngodi, doc theo cép nguén va
cép dung cho ca cac mach dign, dién tir.

Loai 5: Méi trrng dién danh cho céc thiét bj dién tr nbi véi cép vién théng véa dudng day dién lyc trén
cao & khu vire c6 mét do dén cuw thép.

Loai x: C4c didu kién dac biét quy djinh trong tai ligu ky thuét sén pham.
Céc théng tin bd sung khéac duwgc trinh bay trong Phuy luc B.

D& danh gia kha ning mién nhidm mdc hé théng co thé thirc hién mot sé bién phap bdo vé bd sung
phl hep v6i cac didu kién 1ap a3t thie té, vi dy nhu bao vé so cép.

Viéc st dung xung sét (va cac bd tao tin higu thir) d6i véi cac mdi trérng khdc nhau nhu sau:
Loai 1 dén4:  1,2/50 ps (8/20 ps).

Loai 5: 1,2/50 us (8/20 ps) dbi véi céc cbng danh cho duéng day dién Iyc va cac
Awdng day/mach tin hiéu cy ly ngén.

Loai 1t4i 5: 10/700 ps (5/320 us) dbi véi cac dwong day thong tin dbi xing.
Trér khang ngudn phai dugc dua ra trong cac hinh vé ciu hinh thir.
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Mrc thie (kV)
Ngudn dién ACva | Ngudn &ién AC va Ngudn DC va 110 Day/mach khéng Day/mach /O dwoc che chin va
.| WOACnSitrec tiép | 1/O ACkhdng ndi | DC két néi truc tiép cén bang ' can bing " c4c day thong tin '
Logi méi t¢i mach chinh trre tidp t&i mach t&i Ché 46 ghé
tririrng 13p chinh o 6 ghép
axt Ché a9 ghép Ché d% ghép Ché 86 ghép .
Ché 46 ghép : Che do ghép
ddy-ddy | day-adt | day-ddy | day-adt | day-day | day-dit | day-day | day-d&t | Day-day | tAtcdcdc | day-day | day-gét
day-8at
0 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
1 NA 0.5 NA NA NA NA NA 0,5 NA 0,5 NA NA
2 0.5 1,0 NA NA NA NA 0,5 1,0 NA 1,0 NA 0,5
3 1,0 2,0 1.0° 2,0>° 1,0° 2,0>° 1,0¢ 2,0%¢ NA 2,0%¢ NA 2,0¢
4 2,0 40° 2,0° 4,0%° 2,0° 4,0%¢ 2,0¢ 4,0%¢ NA 2,0%¢ NA 40°
5 e . 2,0 4,0° 2,0 4,0° 2,0 40" NA 40° NA 4,0°

a Tuy theo loai ngudn dién cung cAp.
b Thuéng duoc thir khi cé bdo vé so cip.

¢ Céc mirc thir co thé thAp hon mire 1 néu @ dai cap ngén hon hodc bing 10 m

d Khéng thir véi cap nbi ngédn hon 10 m
e Néu quy dinh bdo vé ludng 1&n tr EUT, phép thi phéi phil hep véi mire bdo vé khi noi d6 khéng c6 bao vé.

—

NA: khéng dung (not applicable)

Céc dwdng day thong tin téc 86 cao cé thé bao gdm duwrdmng day thong tin va hodc I/O khang can bing, can bang, dwoc che chin

35



TCVN 8241-4-5:2009
Phuluc B
(Tham khao)
"M6t s6 cha thich
B.1 Trér khang ngudn
Viéc Ira chon tré khang ngudn cda bj tao tin hidu phu thude vao:
- Loai cap/day dan/dueng day (ngudn AC, ngudn DC, déy nbi...);
- Chidu dai cia cap/duéngday;
- C4c didu kién trong/ngodi nha tram;
- Viéc dura cac dién 4p thir vao (day - day hay day - Gat).
Murc trér khang 2 Q I3 tré khang ngudn clia mang dién ha 4p. Str dung bd tao tin hiéu c6 tré khang diu
ra hiéu dyng 2 Q.
Murc tré khang 12 Q (10 Q + 2 Q) la tré khang ngudn gilra mang dién ha ap va d4t. S dung bd tao tin
hiéu c6 mét dién tr& phy 10 @ méc néi tiép.
MUrc tré khang 42 Q (40 Q + 2 Q) 14 tré khang ngudn gilra tit ca cac dwdng day khac va @4t. Sir dung
bd tao tin hiéu c6 mdt dién tré phy 40 Q méc nbi tiép.
& mét sb nudc (vi dy, & M), cac tiéu chuln abi véi duémng day AC yéu clu cac phép thir phai duoc
thirc hién theo Hinh 8 va Hinh 10 véi tré khang 2 Q; dy 1a mét phép thir khé thie hign hon.
B.2 Ap dung céac phép thir
Cé hai loai phép thir khac nhau cin dugc phan bigt: phép thir kha ning mién nhiém muc thiét bj va
phép thir kha nang midn nhidm murc hé théng. g
B.2.1 Kha nidng mi&n nhiém mirc thiét bj
Phép thir dugc thirc hién d8i véi mdt EUT riéng 1é trong phong thir. Khi d6, kha nang mi&n nhiém cla
EUT goi 12 kha ning mién nhiém mirc thiét bj.
Pién ap thir khdng dugc viegt qua dién dp chiu deng da quy dinh cla I&p cach dign.
B.2.2 Kha ning mién nhidm mirc h$ théng

Pham vi m(rc thir wru tién dugce dua ra trong Bang A1. Cac gid tri ndy chi minh hoa va khdng thiét 1ap
khuyén nghi hoZic yéu cAu. C4c gié tri dwge chon chi cho myc dich gidi thich va khong dua ra khuyén
nghi thyc té.

Phép thir thyc hién trong phéng thir @i véi EUT. Kha nang mién nhiém mrc thidt bj khdng dars.bdo
kh3 ning mi&n nhidm cta h théng trong moi trrérng hep. Nhir vay, nén sir dung phép thir mirc hé
théng vi né mé phdng céc didu kién I&p a3t thyc té. Pidu kién I&p g4t dugc md phdng bao gdm cac
EUT riéng I& va céc thiét bj bdo vé (cac SPD) néu g dyng hé théng hodc ngudi van hanh mang/hé
théng y8u cAu. Loai va chidu dai thyc clia ddy ndi c6 thé anh hudmng téi mirc bio vé toan by hé théng .

Viéc thém vao SPD bé&n ngoai khong ma khdng duoc két hop voi cac SPD khéc bén trong c6 thé
khéng anh hudmng, gidm anh huémg trén toan bd bao vé hé théng, hodic tang sy bdo vé hé théng.

Céc théng tin bd sung cé thé tim thdy trong loat tidu chuin thiét bj bdo vé xung IEC 61643 va IEC
62305 (Bao vé chéng lai xung dién tir cua sét).

Muyc dich ctia phép thi 1a md phéng cang ging cac didu kién 1&p dit thye té clia EUT cang tét.

Trwémg hop thir kha niing mi&n nhidm trong didu kién I&p @it thyc t&, mirc thir dién 4p cao hon cb thé
dgqc str dung, nhung mirc nang frgng phai duwgc han ché theo dac tinh gi¢i han déng clia thiét bj bao
vé.

Phép thir mire hé théng cing phai chi ra réng cdc dnh hudmng thir cdp dugc tao ra béi cac thidt bj bao
vé (sir thay ddi dang séng, ché d9, bién d dién ap hodic dong dién) khdng gy ra cac anh hudng xéu
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@én EUT. D& kidm tra khdng c6 hir hdng nao trong EUT véi mét dién ap thi cy thé, cin thyc hién cac
phép thir v&i cac dién ap thir tiing nhanh dén gia trj yéu ciu. Dién ap thir cy thé nay dwoc quyét dinh
b&i cac diém hoat ddng clia cac linh kién bao vé hoic thiét bj bdo vé trong EUT (xem IEC 61643-21
6.2.1.8).

B.3 Phan loai méi trwéng lap dat
Loai 0: M6i truomg dién dugre béo vé tét, thudng la bén trong mét phong dac bigt.

T4t ca cac loai cap nhap tram déu dugc bao vé chéng qua ap (so cp va thi cip). Cac bd phan
clia thiét bj dién t& dwgc ndi voi nhau bing mét hé thdng tiép a4t hop 1y, vé co ban khéng bj anh
huwdng khi Iép dat hé théng thiét bj ngudn hay sét danh.

Thiét bj dién tlr c6 hé théng cung cAp ngudn riéng (xem Bang A.1).
Pién ap xung c6 thé khéng vuret qua 25 V.
Loai 1: M6i truémg dién dugre bdo vé mét phén.
T4t ca cac loai cap vao phdng nay d&u dugc bio vé chbng qua 4p (so cép).

Céc bd phan cla thiét bj dién t& dwoc nbi véi nhau bing mét mang day dét, vé co ban khéng bj
anh hwdng khi lap @it hé théng thiét bj ngudn hay do sét danh.

Thiét bj dién t& cé hé théng cung cip ngudn hoan toan cach ly véi cac thiét bj khac.
Cac thao tac déng ngit cé thé tao ra cac dién ap nhiéu trong phong.
Pién ap xung cé thé khdng virgt qua 500 V.
Loai 2: Méi trdmg dién trong d6 cac soi cép déu dupc céch ly thdm chi ¢ céc doan cap ngan.

Hé théng thiét bj dugc nbi a4t qua mot day dét cach ly dén hé théng tiép aét cia ngudn dién, hé
théng nay c6 thé phai chju cac dién ap nhiéu dugc tao ra ngay trong hé théng hoiic do sét danh.
Hé théng cung cip ngudn cho thiét bj dién & dugc cach ly véi cac mach khéac, chi yéu |4 bang
mét bién ap dic biét dung cho hé théng ngudn.

Trong hé théng ndy c6 cic mach chura dwgc bio vé, nhung ching c6 sb lwong han ché va da
dugc cach ly hop ly.
Pién ap xung cb thé khdng vt qua 1 kV.

Loai 3: Mé6i truong dign trong d6 céc soi cép ngubn va vién théng di song song véi nhau.
Hé théng thiét bj duwgc ndi véi hé théng tiép a4t chung clia ngudn dién, hé théng nay cb thé phai
chiju cac dién ap nhiu dwgc tao ra do viéc I3p d3t thiét bj hodic do sét danh,

Dong dién do 18i d4t, cac thao téc déng ngét va sét danh trong hé théng ngudn cé thé tao ra cac
dién ap nhidu trong dbi 1én trong hé théng tiép d4t. Thiét bj dién t& da dwoc bao vé va thiét bj
dién c6 dd nhay thdp dugc nbi véi cling mdt hé théng ngudn. Cap néi c6 thé co mét phan ngoai
trdi, nhung ching phai gAn véi hé thdng tiép dat.

Trong hé théng thiét bj c6 cac tai dién cam khong dugc trigt xung va thudng khong cb sy cach ly
gilra céc loai cap khac nhau.
Dién 4p xung c6 thd khdng vurgt qua 2 kV.
Logi 4: M6i trerdmg dién trong d6 cdc dudmg day nbi ra ngoai di cing cép dién lyc va cép thuong dung
cho cé céc mach dién va dign Iir.
Hé théng thidt bj duge ndi véi hé théng tiép dAt clia ngudn dign, hé théng nay co thé phai chiju
c4c dién ap nhiu dugc tao ra do viéc [3p dat thiét b hodc do sét danh.

Dong dién trong dai kA do I18i d4t, cac thao tic dong ngét va sét danh trong hé théng ngudn co
thé tao ra céc dién 4p nhidu twrong abi Ién trong hé théng tiép a4t. Thiét bj dién td va thiét bj dién
c6 thé ding chung mdt hé théng ngudn. Cap néi dwgc di ngoai trdi, ngay ca dbi véi thiét bj co
dién ap cao.
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Trudng hop dac biét clia moi treong nay la khi thiét b dién ti dugce néi dén mang vién thong
trong-khu v c6 méat @9 dan cu cao. Trong mdi treong loai ndy, khéng c6 mang tiép dét dugc
xay @ng cb tinh hé théng & bén ngoai thiét bj dugc thir ma hé théng tiép a4t chi bao gbm cac
6ng nudrc, cap...
Dién ap xung co thé khong vuret qua 4 kV.

Loai 5: M6i trirong dién danh cho céc thiét bi dién t& ndi véi cép vién thong va duong day dign Iie trén
cao & khu virc c6 mét dé dan cur thép.

Tt ca cac dwong day va cap ddu dugc bio vé chéng qua ap (so cAp). Phia ngoai thiét bj dién tir
khéng c6 hé théng tiép d4t rong (cong trinh khang dugc bao vé). Pién ap nhidu do cic 18i a4t
(dong dién dén 10 kA) va do sét danh (dong dién dén 100 kA) co thé rét cao.

Yéu cau cla loai méi treérng nay dwgc quy dinh béi mirc thir 4 (xem Phy luc A).
Loai x: Céc diéu kién déc biét dupc quy dinh trong chi tiéu ky thugt ctia sén phém.
B.4 Kha ning mién nhiém murc thiét bj tai cac cdng ndi véi mang dién
Mirc mién nhiém téi thidu déi vdi két ndi vao mang dién cong cong la:
- Ghép day - day: 0,5 kV (cAu hinh thir theo Hinh 7 va 9).
- Ghép day - dat: 1,0 kV (cu hinh thi theo Hinh 8 va 10).
B.5 Kha ning mién nhiém mirc thiét bj tai cac cdng ndi véi cac dwirng day lién két

Cac phép thir dbi véi hién twgng xung trén cac mach néi chi cin thye hién dbi vai cac két néi bén
ngoai (phia ngoai khung gia/nha thiét bj).

Néu c6 thé thyee hién thir kha niing mi&n nhi&m murc hé théng (EUT c6 cap da duoc nbi), thi khong cin
thir kha ning mi&n nhim murc thiét bj (vi dy, cac cdng vaolra tin hi¢u hodc didu khién) dic biét 1a trong
trwérng hop vé cia cap nbi dwgc coi la mét phan clia cac bién phap bdo vé. Néu viéc lip aat thiét bj
khdng dwgc thirc hién bdi nha san xuét thiét b, phdi quy dinh dién ap cé thd chip nhan déi voi cac diu
vao/dAu ra clia EUT.

Nha san xuét thiét bj cAn kidm tra thiét bj trén co s& cac mirc thir & durgc quy dinh d& khdng dinh kha
ning mi&n nhi&m mirc thiét bj, vi dy mdrc thir 0,5 KV dbi véi EUT c6 bao vé thr cAp tai cac cdng. Sau
a6, ngudi sir dyng hodic nguwéri ¢b trach nhiém ddi véi hé théng thiét bj cAn ap dung cac bién phap (nhuw
ch% chén, lién két, tiép ait blo vé) aé d3m bdo dién ap nhidu gay ra do sét khéng vuret qua mirc mién
nhiém da chon.
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Phyluc C
(Tham khao)
Mi&n nhiém déi v&i thiét bj két ndi téi mang dién ap thap
Tiéu chun nay mé t3 cac phép thlr xac dinh mién nhiém xung déng va xung &p dbi voi thiét bj va hé

théng dién tlr. Thiét bj hodc hé théng dwoc thir dwgc xem nhwe hjp den va két qua cia phép thir dwoc
danh gia theo cac tiéu chi sau:

a) chi tiéu danh djnh;

b) mét chirc niing hodic suy gidm chi tiéu tam thdi nhung ¢é thé t phyc héi chi tiéu danh dinh sau khi
két thic phép thir ma khdng cin sy can thiép cla ngudi khai thac; -

c¢) mét chirc ning hodc suy gidm chi tiéu tam théi, khdi phyc lai nhé tdc dong cliia nguwdi khai thac;
d) mét chire n&ing véi hw hdng lau dai cua thiét b (c6 nghia la khéng dat qua thir nghiém).

Trong khi cac phép thir trong tiéu chudn néz danh gia diy db cac anh hwdng cla xung déng thap trén
hé théng va thiét bj gién tlr, thi cac tiéu chuin khac khéng d& cap dén mét chirc ning tam théi, nhng
lai @& cap nhidu hon dén hir héng thue hodc hw héng thiét bi.

IEC 60664-1 @& cap t&i cach ly cho thiét bj trong hé théng dién ap thip va IEC 61643-1 I tiéu chudn
thir d6i v&i thiét bj bdo vé xung ndi t&i mang cAp ngudn dién 4p thap. Ngoai ra ca hai tiéu chuén dé cap
t&i anh hwéng cia qua ap tam thoi trén thiét bj. Tiéu chudn ndy va céc tiéu chudn khac trong ho tiéu
chudn 61000 khdng xét anh hwdng clia qué ap tam thei trén thiét bj hodc hé théng.

Hw hdng lau dai 1a khé chAp nhan, vi né din dén hé théng ngimg hoat ddng va chi phi sira chira hodc
thay thé. Loai hu hdng nay thuwéng do thiéu hodic khdng co thiét bj bdo vé xung, do dé cho phép dién
ap cao va xung dong qua murc di vong quanh thiét bj, gay ra 18i van hanh, hv héng cac thanh phan,
danh thing vinh vién I1&p cach ly va rdi ro vé& Ii¥a, khoi hodc dién. Tuy nhién, cling gay ra mét chic
ning hodc suy gidm chirc nang cla thiét bj hodc hé théng, dic biét néu thiét bj holic hé thdng la quan
trong va phai van hanh trong suét qué trinh hoat ddng ctia xung.

Péi véi cac phép thir trong tiéu chuin nay, mirc dign ap thir (phan loai 13p dit) va déng sét s& anh
hwdng tryc tidp 18n dap trng cla thiét bj. Trang thai co ban, mirc dién ap xung cang cao suy giam hodc
mAt chirc nang cang d& xay ra, trir khi thiét bj dwoc thiét ké dé véi mién nhiém xung thich hop.

D4 thir thiét bj bdo vé& xung (SPDs) dung trén hé théng dién ap thap, IEC 61643-1, phép thir loai lIl, xac
dinh mét bd loc két hop véi tré khang ra hiéu dung 12 2 Q, cung cp dang xung ddng ngan mach 8/20
ps va xung ap h& mach 1,2/50 ps. Tiéu chudn nay cling ding bg tao song dé cho phép thl mién nhiém
xung 86i v&i thiét bj va hé théng cAp ngudn nhung véi cac phan t& ghép khac. Y nghia clia mirc thir
dién ap (phan loai lAp dat) cla tiéu chugn né‘y va dién ap dinh hé mach U, cua |[EC 61643-1 la twong
duwong. Dién 4p nay xac dinh ddng dinh ngan mach & dAu ra b tao song. Do khac biét v& phwong
phap thir nén két qua thir c6 thé khdng so sanh dwec tiép dugc.

Viéc thir midn nhidm ciia thiét bj hodic hé thdng cé thé dat dwgc bing cach xay dyng céc thanh phdn
hoic thiét bj chéng sét (SPDs). Mdt trong tiéu chi la chon quan trong déi véi SPD la mirc dién ap bao
vé, U, duoc xéc dinh va md ta trong IEC 61643-1. Tham s nay c6 thé lién quan t¢i dién ap chiu ding
cuia thiét bj U, theo IEC 60664-1 va I dién ap I&n nhét & hai cyc clia SPD trong sudt phép thir trong
didu kién cy thd. U, chi ding trong IEC 61643-12 két hop véi dién ap chiu dyng clia thiét bi U,. Mirc
dién 4p bdo vé & mdt sy kién cé thd so sanh cin thip hon mirc dign ap mién nhiém & sy kién d6 cla
thiét bj dwgc thir theo tiéu chudn ndy nhing khéng dwgc ding & thei diém hién tai bdi vi dang séng
ctia hai tiéu chudn khéng durgc so sanh thudmng xuyén.

Nhin chung, mirc mién nhim véi xung cla thiét bj theo tiéu chuln nay thdp hon mikc chju deng cia
I&p cach ly theo IEC 60664-1, tuy nhién cAn chdp nhan @éi voi cac dnh hudng qua ap tam théi theo
IEC 60364-4-44 trén SPD c6 mirc bdo vé qua thip. Hoan toan c6 thé chon mét SPD bao vé thiét b
khéi 18i ndy, duy tri hoat ddng trong khi c6 xung va chéng lai hAu hét qua ap tam théi.
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