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Lai néi dau
TCVN 7186:2010 thay thé TCVN 7186:2002;

TCVN 7186:2010 hoan toan tuong duong véi CISPR
15:2009;

TCVN 7186:2010 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia
TCVNITC/ES Tuong thich dién tir bién soan, Téng cuc Tiéu
chuén Do ludng Chét lugng dé nghi, Bd Khoa hoc va Cong
nghé cdng bé.
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TIEU CHUAN QUGCGIA TCVN 7186:2010

Gidi han va phuong phap do dic tinh nhiéu tan s radié cua

thiét bi chiéu sang va thiét bi tuong tu
Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of electrical
lighting and similar equipment

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay ap dung cho phat xa (b{c xa va dan) nhiéu tan sé radio tir.

— 4t ca cac thiét bi chiéu sang c6 chifc nang chinh Ia phat sang va/hoac phan bé anh sang dling cho
muc dich chigu sang, va dudc thiét ké dé ndi t6i ngudn dién ha ap hoac hoat déng bang acqui;

- phan chiéu sang clia thiét bi da chic nang trong d6 mét trong cac chitc nang chinh 1a chiéu sang;
- phu kién ddc lap danh riéng cho thiét bi chiéu sang;

— thiét bi bc xa UV va IR;

— tin hiéu né-6ng quang c4o;

~ thiét bi chiéu sang dudng phd/chiéu sang bang dén pha dugc thiét ké sif dung ngoai trdi;

~ thiét bi chiéu sang trén phuong tién giao thong (I&p dat trong xe buyt va tau hoa).

Tiéu chudn nay khéng ap dung cho:

~ thiét bi chi€u sang lam viéc trong bang tan ISM (nhu dinh nghia trong Nghi quyét 63 (1979) cta qui
dinh ky thuat vé radié cta ITU);

— thiét bi chiéu sang dung cho phuong tién hang khéng va san bay;

— cac thiét bi ¢ cac yéu cdu vé tuong thich dién tir trong dai tan sé radié dudc qui dinh trong cac tiéu
chudn TCVN, IEC hoc CISPR khac.

CHU THICH: Cac vi du:

— thi&t bi chiéu sang Ip lién trong thiét bi khéc, vi du thiét bi chiéu sang thang do hoc thiét bi né-éng;

- may photocopy;

- may chiéu phim duong ban;
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- thiét bi chiéu sang diing cho phuong tién giao théng dudng bo.

Dai tAn duoc dé cap 14 tir 9 kHz dén 400 GHz.

Thiét bi da chifc nang phai chiu dong thdi cac diéu khac nhau cla tiéu chudn nay va/hoac cac tiéu chudn
khac thi phai dap (g cac qui dinh cla tig diéu/tiéu chudn véi cac chifc niing hoat dong lién quan.

Cac gidi han trong tiéu chusn nay dudc xac dinh trén co s& xac sudt dé gilr cho mic triét nhidu ndm

trong giéi han hop ly vé kinh t€ trong khi van dat di mic bdo vé radié va tudng thich dién tir. Trong
trudng hop dac biét, can cb cac qui dinh b3 sung.

2 Tailiéu vién dan

Tai liéu vién dan sau day la cén thiét cho viéc &p dung tiéu chudn. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bé thi ap dung cac ban da néu. D3i véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam céng bé thi 4p
dung ban méi nhat (bao gém ca cac sita ddi).

TCVN 6482:1999 (IEC 60155:1995), Técte chdp sang diing cho béng dén huynh quang

TCVN 6988:2006 (CISPR 11:2004), Thiét bi tan s6 radié dung trong céng nghiép, nghién citu khoa
hoc va y t& (ISM) — D#c tinh nhiéu dién tir — Giéi han va phuong phap do
TCVN 6989-1-1:2008 (CISPR 16-1-1:2006), Yéu cau k¥ thuat d6i véi thiét bi do va phuong phap do

nhiéu va mién nhiém tdn s6 radié — Phan 1-1: Thiét bi do nhidu va mién nhiém tan s& radié - Thiét bi
do

TCVN 6989-1-2:2010 (CISPR 16-1-2:2006), Yéu cau k§ thuat déi véi thiét bi do va phudng phap do
nhiéu va mién nhiém tan s& radié — Phan 1-2: Thiét bi do nhiéu va mién nhi&m tin s& radié — Thiét bi
phu trg — Nhiéu dan

TCVN 6989-2-1:2010 (CISPR 16-2-1:2008), Yéu céu ky thuat dsi véi thiét bi do va phuong phap do
nhiéu va mién nhiém tan s& radidé — Phan 2-1: Phuong phap do nhiéu va mi&n nhiém — Do nhiéu dan
TCVN 7189:2009 (CISPR 22:2006), Thiét bi cdng nghé théng tin — Dc tinh nhiéu tan s6 v6 tuyén —
Gidi han va phudng phap do

TCVN 7722-1:2009 (IEC 60598-1:2008), Bén dién — Phan 1: Yéu cdu chung va céc thir nghiém

TCVN 8241-4-6:2009 (IEC 61000-4-6:2005), Tuong thich dién tif (EMC) — Phan 4-6: Phuong phap do
va thlr — Mi&n nhiém dsi véi nhiéu dan tan sé radio

IEC 60050 (161): 1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161:
Electromagnetic compatibility (T vung ky thuat dién quéc té (IEV) — Chuong 161: Tuong thich dién tur)
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CISPR 16-1-4:2003', Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary equipment —
Radiated (Yéu cau ky thuat dgi véi thiét bi do va phuong phap do nhiéu va mién nhiém tan sé radi6 -
Phan 1-4: Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan s& radié - Thiét bi phu trg — Nhiéu bic xa)

CISPR 16-4-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-2: Uncertainties statistics and limit modeling — Uncertainty in EMC measurements
(Yéu cau ky thuat ddi vdi thiét bi do va phuong phap do nhiéu va mién nhiém tan s6 radidé — Phan 4-2:
D6 khéng dam bao do, sb liéu théng ké va mé hinh gidi han — D6 khéng dam bao do trong phép do
tuang thich dién tu)

3 Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung céac thuat ngir va dinh nghia néu trong IEC 60050(161).

Nhiéu lién tuc c6 thé c6 bang tan réng, vi du do thao tac déng cit hoac do phéng dién trong khi kém &
viing dién cuc béng dén, hodc c6 thé cé bang tan hep, vi du do cd cau diéu khién dién t hoat dong &
cac tan s chuyén dung.

CHU THICH: Thay vi khai niém "bang tdn réng” va "bang tin hep", tiéu chudn nay phan biét giira hai loai nhiéu
lién quan dugc xac dinh bang kiéu b tach séng dugc ap dung. Véi muc dich nay, cac gidi han dugc xac dinh cb

lién quan dén phép do véi bd tach séng tua dinh va bd tach séng trung binh. Biing cach s dung phudng phap
nay, c6 thé két hgp danh gia nhiéu bang tan rong va bing tan hep.

4 Gidi han

4.1 Daitédn

Cac gidi han trong 4.2, 4.3 va 4.4 dudc cho dudi dang ham s6 cla dai tan. Khéng can thuc hién phép
do tai cac tan s6 khdng qui dinh gi6i han.

CHU THICH: Héi nghi diéu hanh truyén théng v6 tuyén toan cdu (WARC) nam 1979 da giam gi6i han dusi clia
tén s6 trong ving 1 xudng cdn 148,5 kHz; d&i véi cac (mg dung thuéc pham vi 4p dung cla tiéu chudn ndy, céac
thir nghiém & 150 kHz dudc coi la dd vi 148,5 kHz ndm trong d6 rong bang tan may thu.

4.2 Tén hao xen

Céc gia tri nhé nhét clia tén hao xen d8i véi dai tan tir 150 kHz dén 1 605 kHz dudc cho trong Bang 1.

' Hién nay da c6 TCVN 6989-1-4:2010 (CISPR 16-1-4:2010), Yéu cdu ky thuat déi véi thiét bi do va phudng phap
do nhiéu va mién nhiém tan s6 radi6 — Phan 1-4: Thiét bi do nhidu va mién nhi&m tan s6 radié — Anten va vi tri
thir nghiém duing dé do nhiéu blc xa
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Bang 1 — Céc gi4 tri nhd nhit cla tén hao xen

Dai tdn Céc gia tri nho nhat
kHz dB
Tir 150 dén 160 28
Tir 160 dén 1 400 Tit 28 dén 20°
Tir 1 400 dén 1 605 20

* Giam tuyén tinh theo logarit clia tin 6.

4.3 Dién ap nhiéu

4.3.1 Ddu ndi dién Iudi

Gidi han clia dién ap nhiéu ddu néi dién Iudi trong dai tan tir 9 kHz dén 30 MHz cho trong Bang 2a.

Bang 2a - Gidi han dién 4p nhiéu tai cac ddu ndi dién ludi

Gidi han
Dai tdn dB(uv) *
Tua dinh Trung binh
Tir 9 kHz dén 50 kHz 110 -
Tu 50 kHz dén 150 kHz T 90 aén 80" -
Tir 150 kHz dén 0,5 MHz Tu 66 dén 56 ° Tir 56 dén 46°
Tir 0,5 MHz dén 5,0 MHz 56 46 ©
Tir 5 MHz dén 30 MHz 60 50

2 Taitdn s& chuyén ti€p, 4p dung gidi han thap hon.
®  Gii han gidm tuyén tinh theo logarit clia tan s6 trong dai tan tir 50 kHz dén 150 kHz va 150 kHz dén 0,5 MHz.

¢ DB&i véi cac bong dén va dén dién khong cb dién cuc, trong dai tan tir 2,51 MHz dén 3,0 MHz 4p dung céc gidi
han tua dinh 73 dB(uV) va trung binh 63 dB(uV).

CHU THICH: 3 Nhat Ban, khéng 4p dung céc gidi han trong dai tin tir 9 kHz dén 150 kHz.

4.3.2 Ddunditai

Gi6i han dién ap nhiéu clia dau ndi ti ddi véi dai tan tir 150 kHz dén 30 MHz dudc cho trong Bang 2b.

10
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Bang 2b - Gidi han dién ap nhiéu & cac ddu néi tai

Gidi han
Dai tan
dB(uv)*
MHz
Tya dinh Trung binh
Tir 0,15 dén 0,50 80 70
Tir 0,50 dén 30 74 64

* & tan s8 chuyén ti€p, ap dung gi6i han thdp hon.

4.3.3 Di3u ndi mach didu khién

Gidi han clia dién ap nhiéu dau néi mach diéu khién déi véi dai tan tir 0,15 MHz dén 30 MHz dugc néu
trong Bang 2c.

Bang 2¢ — Gidi han dién ap nhiéu & ddu néi mach diéu khién

Gidi han
Dai tdn
dB(uv)
MHz
Tua dinh Trung binh
Tir0,15 dén 0,50 84 dén 74 74 dén 61
Tir 0,50 dén 30 74 64

CHU THICH 1: Gidi han giam tuyén tinh theo logarit cia tdn s& trong dai tén tir 0,15 MHz dé&n 0,5 MHz.

CHU THICH 2: Giéi han nhidu dién ap dugc |8y d& sit dung v6i mang 8n dinh trd khang (ISN), mang nay dua ra
trd khang phuong thitc chung (phudng thifc khong d&i xing) la 150 © cho ddu néi mach diéu khién.

4.4 Nhiéu birc xa dién tur
4.4.1 Dai tdn tir 9 kHz dén 30 MHz

Bang 3a dua ra cac gi6i han tua dinh vé thanh phan tif cla cudng do trudng nhiéu bic xa trong dai
tan tir 9 kHz dén 30 MHz do dudc théng qua gia tri dong dién chay trong anten vong 2 m, 3 m hoc 4
m xung quanh thiét bi chi€u sang.

Gi6i han d6i véi dudng kinh anten vong 2 m &p dung cho thiét bi cé chiéu dai khdng vugt qua 1,6 m,
gidi han déi v6i duding kinh anten vong 3 m &p dung cho thiét bi ¢6 chiéu dai tir 1,6 m dén 2,6 m, va
gi6i han d6i véi udng kinh anten vong 4 m &p dung cho thiét bi ¢ chiéu dai tir 2,6 m dén 3,6 m.

1
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Bang 3a - Gidi han nhiéu buc xa trong dai tdn tir 9 kHz dén 30 MHz

Dai tdn Gidi han dai véi dudng kinh anten vong
dB(pA) *
MHz 2m 3m 4m
tlr 9 kHz dén 70 kHz 88 81 75
tir 70 kHz dén 150 kHz tir 88 @én 58 ° tir 81 dén 51° tir 75 dén 45°
tir 150 kHz dén 3,0 MHz tir 58 dén 26 ° tir 51 @én 15° tir45dén 9°®
tir 3,0 MHz dén 30 MHz 22 tr15dén 16 © Wwr9dén12¢

* & t4n s6 chuyén tiép, ap dung gidi han thap hon.

® Giam tuyén tinh theo logarit clia tn s6. D&i véi béng den va dén dién khdng cb dién cyc, trong dai tan tur
2,2 MHz dén 3,0 MHz, gi6i han 1a 58 dB (uV) d&i véi dudng kinh anten vong 2 m, gidi han Ia 51 dB(uV)
ddi v6i dudng kinh anten vong 3 m va 45 dB(uV) d6i véi dudng kinh anten vong 4 m.

¢ T#ng tuyén tinh theo logarit clia tan sG.

CHU THICH: & Nhat Ban, khéng ap dung cac gi6i han déi véi cac tan sé tir 9 kHz dén 150 kHz.

4.4.2 Dai tan tir 30 MHz dén 300 MHz

Bang 3b dua ra cac giéi han tua dinh vé thanh phan dién clia cuding dd trudng nhiéu bic xa trong dai
tan tUr 30 MHz dén 300 MHz do dugc theo phuong phap qui dinh trong Diéu 10 cla TCVN 7189
(CISPR 22).

CHU THICH: P& c6 tinh tai 13p can néi cap nguén Iudi vai mang ghép néi/khlr ghép (CDN) dugc @4t trén mat
phiing nén va dudc néi véi tré khang 50 Q.

Bang 3b - Gi6i han nhiéu bifc xa trong dai tén tir 30 MHz dén 300 MHz
dkhoang cachdola10 m

Dai tdn Giéi han tyc dinh
MHz dB(V/m)*
Tur 30 dén 230 30
Tir 230 dén 300 37

* Tai tdn s& chuyén tiép, ap dung gidi han th&p hon

Thir nghiém trong dai tan tir 30 MHz dén 300 MHz cé thé dugc thuc hién bing thit nghiém dugc qui
dinh trong Phu luc B véi cac gidi han trong Bang B.1. Néu thiét bi chi€u sang phu hap v6i cac yéu cau
ctia Phu luc B, thi thiét bi d6 dudc coi 12 phii hop véi gidi han cla Didu 4.4.2.

12
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5 Ap dung cac gidi han

5.1 Qui dinh chung

Viéc ap dung cac gi6i han cho cac loai thiét bi chi€u sang khac nhau, nhu da dé cap trong pham vi ap
dung cla tiéu chuan nay, dudc néu trong cac diéu tir 5.2 dén 5.10.

Khéng ap dung cac yéu ciu phat xa cho cac bong dén khdng thudc loai cb balat 13p lién va cing
khong ap dung cho cac phu kién I3p bén trong dén dién, trong cac béng dén cé balat 13p lién hoac
trong c4c nlfa d&n dién. (Tuy nhién, xem cha thich 2 cla 5.3.1 vé phuong dién nay).

Khéng xét dén nhiéu gay ra do thao tac mét thiét bi déng cit bang tay hay tu déng (I&p bén ngoai
hoac I&p kém thiét bi) d& ndi hoac cat ngudn. Diéu nay bao gdm thao tac déng/cat bang tay hoac, vi
du, thiét bi déng cit tac ddng bing cam bién hoic bang may thu c6 diéu khién nhap nhd. Tuy nhién,
trong ngoai 1& nay khéng k& dén nhimg thiét bi déng cat hoat dong Iap di I4p lai (vi du nhu tin hiéu
quang céo).

5.2 Pén dién dung trong nha

5.2.1 Qui dinh chung

Céc diéu kién sau day ap dung cho tat ca cac loai dén dién dung trong nha, bat luan chung dugc sl
dung & méi trudng nao.

5.2.2 Peén dién c6 béng dén nung sang

Peén dién c6 bong dén nung sang Iam viéc & ngudn mét chiéu hodc ngudn xoay chiéu hoc den dién
khong I13p thiét bi diéu chinh anh sang hodc thiét bi déng cat dién tur, thi khong cb kha nang tao ra
nhiéu dién tir. Do vay, ching dudc coi la dap (ng tat ca yéu cau lién quan cla tiéu chudn nay ma
khdng can thlr nghiém nao khac.

CHU THICH: Trong tiéu chugn nay & nhimg chd diing thuat ngif "béng dén nung sang", thi cé nghia |a tit ca cac
loai béng dén nung sang ké ca béng dén halogen.

5.2.3 Pén dién c6 béng dén huynh quang

Phai ap dung gia tri nhd nhét cGa tén hao xen & Bang 1 trong trudng hop dén dién cé béng dén huynh
quang 12 loai hoat ddng c6 déng cét bang ticte va dugc thiét ké cho mét trong cac loai béng dén sau:

béng d&n huynh quang dang thing cé duding kinh danh nghia 12 15 mm, 25 mm ho#c 38 mm;

béng dén huynh quang dang udn tron c6 dudng kinh danh nghia la 28 mm hodc 32 mm;

béng dén huynh quang dang chir U c6 dudng kinh danh nghia la 15 mm, 25 mm ho&c 38 mm;

béng dén huynh quang mét dau khang cé tacte I1&p lién véi dudng kinh danh nghia 1a 15 mm;

13
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- béng dén huynh quang mét d4u, dang thdng, hai 6ng va bdn 8ng, co ticte I3p lién va co6 dudng
kinh éng danh nghia 1a 12 mm.

5.2.4 Pén dién khac

Peén dién lap trong nha khéng thudc loai md ta & 5.2.2 hoic 5.2.3 phai phli hop véi gidi han dién ap
déu ndi dién Iudi cho trong Bang 2a.

Trong trudng hgp dén dién 1ap (cac) bong dén co dong dién 8 tan s& 1am viéc vuot qua 100 Hz thi dén
dién phai phl hap véi cac gi6i han nhidu birc xa cho trong Bang 3a va Bang 3b.

Trong trudng hop anh sang phat ra clia dén dién dugc diéu chinh bang thiét bi bén ngoai c6 dudng
day diéu khién riéng, thi dién ap nhiéu & ddu ndi diéu khién phai phi hop véi yéu ciu clia 4.3.3.

5.3 Céc phu kién ddc 1ap dung riéng cho thiét bi chiéu sang

5.3.1 Qui dinh chung

Cac phu kién ddc 1ap 1a cac thiét bi dién hosc thit bi dién t dugc thiét k& d& dat & bén ngoai den
dién va dung dé diéu khién dong dién hosc dién ap cla bong dén phéng dién hozc bong dén nung
sang. Vi du nhu cac bd didu chinh do sang, cac bién &p va cac bd chuyén ddi duing cho céc béng dén,
balat ding cho béng d&n phéng dién (ké ca bong d&n huynh quang) va nifa dén dién dung cho béng
den huynh quang compact va cho béng dén nung sang.

CHU THICH 1: Céc yéu cau dugc md ta trong 5.3 ding cho muc dich duy nhét 12 kiém tra cac dic tinh phét xa
dién tif ciia ban than phuy kién. Do ¢6 su khac nhau clla cac mach di day, nén khéng thé mé ta céac yéu cau 13p
dat. Vé phuong dién nay, nha ché tao nén dua ra cac hudng dén dé st dung ding phu kién.

CHU THICH 2: Cac yéu cdu clia 5.3 ¢ thé dugc sif dung dé thir nghiém céac phu kién dudc thiét ké dé 13p sin
trong dén dién. Tuy nhién, chiing khéng bat budc phai chiu cac thit nghiém nay. Ngoai ra, ngay cé khi phuy kién
phl hap véi cac yéu cdu clia 5.3, thi van phéi thir nghiém dén dién.

5.3.2 Thiét bj di€u chinh anh sang doc lap
5.3.2.1 Loai thiét bi

Cé hai loai thiét bi diéu chinh anh sang: mét loai giéng nhu bd diéu chinh d sang dé diéu chinh tryc
tiép bong dén va mét loai cé chifc nang diéu khién tir xa dé diéu chinh &nh sang phat ra théng qua
balat ho&c bd chuyén déi.

5.3.2.2 Thiét bj diéu chinh anh sang lam viéc truc tiép déc lap

Trong trudng hdp cac thiét bi nay cé I8p linh kién ban dan, ching phai phl hgp véi cac gi6i han dién
&p dau néi dugc cho trong Bang 2a va Bang 2b, néu khéng c6 linh kién ban dan thi khéng ap dung

cac gidi han.
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Khi mét s& thiét bi diéu chinh anh sang chlfa trong mét san phdm hoac v boc va khi timg thiét bi
riéng ré c6 mach diéu chinh déc lap hoan toan 13p bén trong (ké ca cac thanh phan khir nhiéu) va lam
viéc ddc 1ap véi cac mach khac (nghia 1a khéng cé6 mach diéu khién, ho3c do thiét k€ hoac ngéu
nhién, tat ca cac tai dugc didu khién bdi bd didu chinh riéng ré), thi timg thiét bi dugc thir nghiém riéng

re.
5.3.2.3 Thiét bi diéu khién tir xa déc lap

Khi cac thiét bi nay tao ra tin hiéu diéu khién 1a dong dién mét chiéu hoac tan sd thdp (<500 Hz), thi
khéng ap dung cac gidi han. Di vai thiét bi lam viéc bang tan s& radié hoac bang tia hdng ngoai,
khong 4p dung tiéu chudn nay. Cac thiét bi diéu khién tir xa doc lap khac phdi phu hgp véi cac yéu
ciu clia 4.3.1va 4.3.3.

5.3.3 Bién 4p va bd chuyén ddi doc lap ding cho béng dén nung sang

5.3.3.1 Qui dinh chung

Bién ap dung cho bong dén nung sang chi thay ddi dién ap ma khong chuyén ddi tan s dién Iudi,
trong khi cac bd chuyén ddi thi chuyén d8i ca tan s6. Ca hai loai thiét bi déu co thé la phuong tién két
hop dé diéu chinh 4nh sang phat ra ctia béng dén.

5.3.3.2 Bién ap doc lap

D6i v6i cac bién ap ding cho béng dén nung sang ma khéng diéu chinh dién ap béng linh kién dién td

tich cuc, ap dung diéu kién cla 5.2.2. Cac bién ap ddc lap khac ding cho cac béong dén nung sang

phéi phil hop véi cac gi6i han dién ap dau ndi cho trong Bang 2a va Bang 2b.

5.3.3.3 Bo chuyén ddi déc lap

Cac bd chuyén ddi doc lap bang dién ti dung cho cac béng dén nung sang phai:

a) phu hop véi cac gidi han dién ap dau ndi cho trong cac Bang 2a va Bang 2b; hoc

b) trong trudng hdp bd chuyén ddi cé cap cung cédp dién khdng thao rdi dugc, hoac khi nha ché tao
dua ra hudng dan 13p dat chat ché vé viéc xac dinh vi tri, loai va chiéu dai I6n nhét clia (cac) cap
a8 ndi tdi (cac) béng den, thi bd chuy8n ddi phai phi hop vdi cac gidi han dién ap ddu ndi cho
trong Bang 2a va gidi han nhiéu bifc xa cho trong Bang 3a va Bang 3b, trong cac diéu kién nay.

5.3.4 Balat doc lap dung cho béng dén huynh quang va cac béong dén phéng dién khac

5.3.4.1 Cac balat doc lap dugc thiét ké dung cho loai béng d&n huynh quang nhu dé cap & 5.2.3 va
c6 ticte phai pht hop véi cac gia tri nhd nhat cda tdn hao xen cho trong Bang 1.

5.3.4.2 Céc balat doc 1ap khac phai phit hdp vai cac gidi han dién ap dau néi dién Iudi cho trong Bang 2a.
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Khi balat cung cép cho bong dén mét dong dién cb tan s6 vugt quéa 100 Hz, thi balat phéi phu hgp v6i
gidi han nhiéu blc xa cho trong Bang 3a va Bang 3b.

Trong trudng hop 4nh sang dugc diéu chinh bang co cdu dat bén ngoai c6 dudng day diéu khién
riéng, dién ap nhiéu tai cac diu ndi diéu khién phai phi hop véi yéu cau clia 4.3.3.
5.3.5 Niraden dién

Nira d&n dién, ddi khi con goi 1a bd phdi hop, dung cho béng dén huynh quang compact va béng dén
nung sang la thiét bi mét phia c6 ren Edison hosc c8 gai dé cho phép Iap vao dui dén nung sang tiéu
chudn con phia kia 1a mét dui dén cho phép I&p mét ngudn sang thay thé dugc.

Nira den dién phai phii hop véi cac gidi han dién ap dau néi cho trong Bang 2a.

Khi ngudn sang lam viéc & tn s& vugt qua 100 Hz, nita den dién phai phi hgp véi cac gisi han nhiéu
bifc xa cho trong Bang 3a va Bang 3b.

5.3.6 Técte va bd méi doc lap

Técte va bd mdi doc lap dung cho béng dén huynh quang va béng dén phéng dién khac dudc thir
nghiém trong mach nhu mé ta & 8.9. Chung phai phi hgp véi gi6i han dién ap ddu ndi néu trong Bang
2a.

5.4 Bong dén cé balat I3p lién

DGi véi cac bong den cb balat I3p lién, balat va ticte duge bé tri gon cling béng dén thanh mdt khdi
duy nhit. Béng dén dugc I3p véi dui dén xody ren Edison hodc cac dui dén cd gai va cb thé 13p truc
tiép vao dui @&n dién tuong (ng.

Céc bong dén cb balat I4p lién phai phil hgp véi cac gidi han dién ap dau ndi cho trong Bang 2a.

Khi nguén sang lam viéc & tan s& vuot qua 100 Hz, khdi nay phai phai phi hop véi cac gidi han nhiéu
bifc xa cho trong Bang 3a va Bang 3b.

5.5 Thiét bi chi€u sang ngoai tréi

5.5.1 Qui dinh chung

Trong tiéu chudn ndy, thuat ngit "chiéu sang ngoai trdi" dugc ding cho chiéu sang chung & noi céng
cdng vi du nhu dudng phd, dudng di bd, dudng danh cho xe dap, dudng danh cho mé t6, dudng ham,
diém a3 xe, tram bao dudng xe, san thé thao ngoai trdi va cac khu vuc giai tri, d€ chi€u sang bao vé
va chiéu dén pha cho cac céng trinh va tudng tu. Ngoai ra, cac yéu cau dudc md ta trong 5.5 con ap
dung cho thiét bi chigu sang (ngoai trdi) trén cac san bai riéng, khu céng nghiép va cac ndi tuang ty.

Tuy nhién, thiét bi chiéu sang cb thé phai chiu cac yéu cdu phat xa riéng khong thudc pham vi cia
tiéu chudn nay, vi du chidu sang cho san bay.
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Khéng ap dung diéu nay (5.5) cho tin hiéu né-6ng va cac tin hiéu quang céo khac.
5.5.2 Hé théng l3p dat
Nhin chung, thiét bi chi&u sang ngoai trdi gém mét gia da va mét hoac nhiéu den dién. Gia dé co thé la:

— 8ng (cong xon) ho#c tuong tu ;
- xangang clia cot;

- dinh cét;

- cac day treo hoac khoang vuat;
— tudng hoac tran.

Né&u khéng ¢6 qui dinh nao khéc, cac yéu ciu phéat xa mé ta trong 5.5 ap dung cho dén dién (bao gbm
béng dén) va khéng cb yéu cau nao ap dung cho gia da dén dién.

5.5.3 Co cau déng cit lap lién

Khéng xét dén cac nhiéu gay ra bdi hoat dong cta thiét bi dong cat 18p lién vi du nhu cac may thu cé
diéu chinh dao déng.

5.5.4 DPén dién c6 béng dén nung sang
Ap dung diéu kién clia 5.2.2.
5.5.5 Deén dién c6 béng dén huynh quang

Pén dién sir dung loai bong dén huynh quang nhu dé cép trong 5.2.3 va cb tacte phai phii hgp véi gia
tri nhd nhét clia tén hao xen cho trong Bang 1.

5.5.6 Cac deén dién khac

Cac dén dién ngoai trdi khac véi dén dién md ta trong 5.5.4 hodc 5.5.5 phai phi hgp véi gidi han dién
&p dau ndi dién Iui cho trong Bang 2a.

Khi (cac) béng dén trong dén dién dugc cap dién cb tdn s& vugt qua 100 Hz, thi balat dién tir phai
dugc I3p trong dén dién. Dén dién phai phii hop véi gidi han nhiéu bic xa cho trong Bang 3a va Bang
3b.

5.6 Thiét bi birc xa tia cuc tim (UV) va tia héng ngoai (IR)

5.6.1 Qui dinh chung

Thiét bi birc xa tia cyc tim va tia hdng ngoai Ia thiét bi diing trong y té va cham séc sic dep, cho myc
dich cong nghiép va dung dé gia nhiét cuc bb.

Ap dung 5.6 cho thiét bi chli yéu dung trong méi trudng dan cu. B4i véi cac thiét bi khac, ap dung
TCVN 6988 (CISPR 11).
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5.6.2 Thiét bi birc xa IR

Ap dung diéu kién clia 5.2.2 d5i v6i cac thiét bi chi bao gém tan s& dién Iui lam viéc véi nguén bitc xa
bang sgi dt (bd phét tia hdng ngoai) ma khéng bao gém bat ky linh kién dién ti tich cuc nao.

5.6.3 Thiét bi cé béng dén huynh quang birc xa UV

Céc thiét bi UV ¢ béng dén UV giéng nhu cac loai béng dén huynh quang dé cap trong 5.2.3 va lam
viéc v6i ticte c6 thé thay thé dugc phai phil hgp véi cac gia tri nhd nhét cGia tdn hao xen cho trong
Bang 1.

5.6.4 Cac thiét bj UV va/hoic IR khac

Céc thiét bi UV va IR khac véi cac thiét bi dugc md ta trong 5.6.2 ho#c 5.6.3 phai phi hop vdi gidi han
dién 4p dau ndi dién lui cho trong Bang 2a.

Thiét bi cung cédp (cac) ngudn blc xa véi dong dién cb tdn s6 (diéu bién) vugt qua 100 Hz phai phi
hop véi gidi han nhiéu blrc xa cho trong Bang 3a va Bang 3b.

Trong trudng hgp bifc xa clia thiét bi dugc diéu chinh bang thiét bi bén ngoai véi dudng day diéu khién
riéng ré, dién ap nhiéu tai cac ddu ndi diéu khién phai phi hodp véi cac yéu cdu clia 4.4.3.

5.7 Thiét bi chiéu sang phuong tién giao thong

5.7.1 Qui dinh chung

Ngudn sang sir dung trong phuong tién giao théng dé:

— muc dich chiéu sang va bao hiéu bén ngoai;

- chiéu sang mat dung cu do;

— chiéu sang trong ca bin va chiéu sang trong toa;

Diéu nay dua ra cac yéu clu ddi véi thiét bi chiéu sang dung trén tau thly va tau hda. Thiét bi chiéu
sang dung trén/trong may bay phai chiu cac diéu kién dic biét va khdng ndm trong pham vi ap dung
clia tiéu chudn nay.

CHU THICH: Cac yéu cdu déi véi thiét bi chiéu sang diing cho phugng tién dudng bd dugc dé cap bdi tiéu ban D
ctia CISPR.

5.7.2 Chi&u sang va b4o hiéu bén ngoai

Trong trudng hop thiét bi dung dé chiéu sang ho3ic bao hiéu c6 I3p béng dén nung sang thi ching
dudc coi la da dap ing tat ca cac yéu cau lién quan cda tiéu chudn nay ma khéng cén thir nghiém nao
khac. Néu st dung béng dén phéng dién trong chét khi, thi béng dén va balat phai I&p thanh mét khéi,
kh&i nay phai phu hop véi cac gidi han dién ap dau ndi cho trong Bang 2a va gi6i han nhiéu bic xa
cho trong Bang 3a va Bang 3b.
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5.7.3 Thiét bi chiéu sang mt dung cu do
Thiét bi chiéu sang mat dung cu do dudc coi la phai chiu cac yéu cdu déi véi dung cu do.
5.7.4 Thiét bj chiéu sang trong ca bin va chiéu sang trong toa xe
Thiét bi ding dé chiéu sang bén trong tau thiy va tau hoa chd khach dugc coi nhu thiét bi chiéu sang
trong nha va ap dung cac yéu ciu lién quan cla 5.2,
5.8 Tin hiéu né-6ng va tin higu quang cao khac

Céc gidi han va phuong phap do dang dugc xem xét.

5.9 Dén dién chiéu sang khin cip tu ¢ip ngudn
5.9.1 Quidinh chung

Deén dién, dugc thiét ké cho muc dich chiéu sang khan cép trong truéng hop khéng dugc cap dién Iudi,
phai dugc do & ca phuong thitc cb dién Iudi va phuong thitc khdn cap (mat dién Iudi) nhu mé ta trong
5.9.2va5.9.3.

- Phuong thirc c6 dién Iui: Tinh trang dén dién chiu sang khan cdp ty cdp ngudn sin sang lam
viéc khi ngudn dién ludi déng. Trong trudng hgp cb sy ¢d ngudn, dén dién ty dong chuyén sang
phuong thitc khdn cép.

~ Phuong thic khdn cép: Tinh trang dén dién chiéu sang khdn cdp tu cdp nguén dugc cdp dién
b&ng nguédn cuc bd khi nguén dién Iudi quéc gia bi sy c& (mat dién Iudi).

CHU THICH: Giéi han va phuong phap do cuding 46 trudng déi véi dén dién chiu sang khan cap loai chép sang
dung bong dén xenon dang dudc xem xét.

5.9.2 Phép do theo phuong thirc cé dién Iudi, nghia la diéu kién lam viéc truéc khi mat dién
lugi

Peén dién phai phu hgp véi cac gidi han dién ap nhidu dau néi dién Iudi cho trong Bang 2a. Khi dén
dién cung cép cho (cac) béng dén dong dién cb tan sé lam viéc vugt qua 100 Hz, dén dién phai phu
hop véi cac gi6i han nhidu biic xa cho trong Bang 3a va Bang 3b. Trong trudng hgp dén dién dugc
diéu chinh anh sang béng thiét bi bén ngoai cé6 dudng day diéu khién riéng ré, thi dién ap nhiéu & dau
néi diéu khién phai phii hgp cac yéu céu clia 4.3.3.

5.9.3 Phép do theo phuong thirc khian cap, nghia 1a diéu kién lam viéc sau khi mat dién luéi

Dén dién cung cip cho (cac) béng dén dong dién cb tan sé 1am viéc vuot qua 100 Hz & phuong thic
kh&n cép phai phu hgp véi cac gidi han dién ap nhiéu tai dau ndi dién Iudi cho trong Bang 2a va phu
hgp vdi giéi han nhigu dién tir blrc xa néu trong Bang 3a va Bang 3b.

5.10 Técte thay thé dugc dung cho béng dén huynh quang
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Técte c6 thé thay thé dugc phai:

~ 13p tu dién co gia tri nAm trong khoang tit 0,005 pF d@é&n 0,02 uF va dugc ndi song song vdi cac

chan tiép xuc cla tacte;
- ho#c phi hop véi thir nghiém t8n hao xen nhu sau:

ticte dudc thir nghiém dung trong dén dién theo huéng dan & 7.1.4. SI dung loai dén dién va
m&i ndi két hap trong khi thr nghiém phai theo qui dinh ctia nha ché tao. Trén toan bd dai tan
cho trong Bang 1, t8n hao xen clia dén dién khi dugc do clng véi ticte cn thir nghiém phai
bing ho#c cao hon tdn hao xen clia dén dién khi dugc thir nghiém véi tacte I3p tu dién cb gia
tri 12 0,005 pF + 5%.

- ho#c phu hgp véi thif nghiém dién ap dau ndi nhu sau:

técte dudc thir nghiém trong dén dién cé6 mdt béng d@én lién quan cbé cong suét Ién nhéat theo
mach ma ticte dugc thiét k&. Phai sif dung loai dén dién va (cac) mach két hgp thich hap véi
ticte theo qui dinh clia nha ché tao. Ap dung hudng dan do & 8.2. Khéng dudc vuot qua gidi
han dién 4ap dau ndi cho trong Bang 2a.

6 Diéu kién lam viéc doi véi thiét bj chiéu sang
6.1 Qui dinh chung

Khi thuc hién cac phép do nhidu hoac tén hao xen, thiét bi phai lam viéc trong céac diéu kién qui dinh
tir 6.2 dén 6.6.

Cac diéu kién dac biét néu trong cac Diéu 7, Diéu 8 va Diéu 9 dung cho cac phuong phap do khac
nhau can dugc tuan tht thém, khi thich hgp.

6.2 Thiét bi chiéu sang

Thiét bi chiéu sang dugc thir nghiém trong diéu kién Iam viéc binh thudng nhu khi nha ché tao giao
dén th{r nghiém, vi du, nhu cho trong TCVN 7722 (IEC 60598) ddi véi dén dién.

6.3 Dién ap va tan sd ngudn

Dién 4p ngudn khéng dugc vugt qua +2 % dién ap danh dinh. Trong trudng hop cla dai dién ap, phai
ti€n hanh phép do trong pham vi +2 % timg dién &p cung cdp danh dinh cla dai. Tan s8 danh nghia
cia ngudn phai 1a tan s danh dinh cla thiét bi.

6.4 Diéu kién mdi trudng

Phép do phai dugc ti€n hanh trong diéu kién phong thi nghiém binh thudng. Nhiét dd méi trudng phai
nam trong dai tir 15 °C dén 25 °C.
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6.5 Boéng dén
6.5.1 Loai béng dén dugc sir dung
Phép do dién ap nhiéu dau ndi va phép do trudng bitc xa phai ducc tién hanh véi cac béng déen ducc
thiét k& cho thiét bi chi€u sang. Phai st dung cac béng dén cb cong suét dién tiéu thu cao nhat cho
phép dai véi thiét bi chiéu sang.
6.5.2 Thdi gian gia hoa béng dén
Cac phép do phai dudc ti€n hanh véi cac béng dén da lam viéc it nhat la:
— 2 h d6i v6i béng dén nung sang;
- 100 h @i véi bong dén huynh quang va cac béng dén phéng dién khac.
6.5.3 Thdi gian 6n dinh cla béng dén

Truéc khi do, (cac) bong dén phai dudc lam viéc cho dén khi dat dudc ché dé 8n dinh. N&u khang cb
qui dinh nao khac trong tiéu chuan nay ho#c qui dinh clia nha ché tao, thi phai tuan tha thdi gian én
dinh sau:

- 5 min d8i véi bong dén nung sang;
— 15 min d6i véi béng dén huynh quang;

— 30 min ddi vdi cac bong den phong dién khéc.

6.6 Ticte thay thé& dugc

Khi st dung ticte kiu chdp sang theo tiéu chudn TCVN 6482 (IEC 60155), tu dién dudc thay bang tu
dién c¢6 dién dung 0,005 uF + 5 %. TActe phai d trong 6 cdm clia nd, néu khdng cb qui dinh nao khac.
Phéi chi y duy tri cac d&c tinh clia ticte trong toan b dai tan do.

Né&u nha ché tao I3p mét tu dién bén ngoai ticte, thi dén dién duge do nhu khi ché tao cb ca tu dién nay.

7 Phuong phap do tdn hao xen

7.1 Mach do tdn hao xen

7.1.1 D@i vdi dén dién duge mé ta trong 5.2.3 va 5.5.5, t8n hao xen dugc do nhu chi ra trén:
- Hinh 1 d6i véi d&n dién c6 lap béng dén huynh quang dang thing va dang chir U;

— Hinh 2 d@6i véi d&n dién cb Iap béng dén huynh quang dang udn tron;

- Hinh 3 d3i véi dén dién c6 I4p bong dén huynh quang mét dau va cb ticte 13p lién.

Béng dén gia dugc qui dinh trong 7.2.4.
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Trong trudng hop dén dién 18p béng dén huynh quang cé dudng kinh danh nghia la 25 mm, nhung lai
c6 kha nang thay bing béng dén cé dudng kinh danh nghia la 38 mm, thi phép do t8n hao xen phai
dugc thuc hién vai bong dén gid c¢6 dudng kinh danh nghia 1a 38 mm, trif khi hudng dan clia nha ché
tao qui dinh chi sir dung béng dén c6é dudng kinh 25 mm.

7.1.2 D36 véi balat doc 1ap nhu md ta trong 5.4.4, t8n hao xen phai dugc do trong mach lién quan véi
balat can thit nghiém. Balat phai dugc 1&p béng dén gia va ticte cta nd trén cling mét tdm vét liéu
cach dién day 12 mm + 2 mm. B8 tri nay dudc coi nhu 1a dén dién va ap dung cac diéu kién lién quan
clia Diéu 7.

7.1.3 Cac thiét bi birc xa UV nhu mé ta trong 5.6.3 dudc coi nhu dén dién va ap dung cac diéu kién
lién quan ctia Diéu 7.

7.1.4 Ticte c6 thé thay thé dugc khi dugc thir nghiém trong thir nghiém tén hao xen nhu mé ta & 5.10
phéi dugc do trong dén dién c6 mdt béng dén ma ticte dugc thiét ké. Dén dién phai cé dién ap danh
dinh bing véi dién ap dién Iu6i hoc nm trong dai dién ap Iudi nhu chi ra trén ticte. Cong suit ciing
ap dung diéu kién nhu vay. Tén hao xen phai dugc do hai lan:

a) vdi tacte can thir nghiém;

b) vdi tacte dugc thay thé bdi mét ticte kiu chép sang cb tu dién 1a 0,005 uF + 5 % ndi qua cac
chan tiép xuc.

7.2 B® tri do va qui trinh do

B tri do gém céac bd phan nhu sau.

7.2.1 BOQ tao séng tdn s radid

Day |2 b tao séng hinh sin ¢b trd khang dau ra la 50 Q va phi hgp véi dai tn cla phép do nay.

7.2.2 Bién ap doi ximg-khong déi ximg

S{r dung mét bién &p ddi ximg-khdng ddi ximg ¢b dién dung nhd dé dat dugc dién ap di ximg tir bd
tao sbng tan s& radié. Cac yéu céu vé dién va yéu cdu vé két cdu dugc cho trong Phu luc A.

7.2.3 May thu do va mang do

Phai sir dung may thu do nhu qui dinh trong TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1) va sif dung mang nguén
gia (mang V) 50 /50 pH + 5 Q (hoZc 50 /50 pH) nhu qui dinh trong TCVN 6989-1-2 (CISPR 16-1-2),
7.2.4 Bong deén gia

Béng dén gia, dung trong mach Hinh 1, Hinh 2 va Hinh 3, mé phéng cac thudc tinh tan sé radié cla
béng d&n huynh quang va dudc thé hién trén cac Hinh 4a, Hinh 4b, Hinh 4c, Hinh 4d, Hinh 4e va Hinh
4f.
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Khi I13p bong dén gia vao dén dién, dén gid phai song song véi phan kim loai clia dén dién. Moi gia dd
cén thiét dé dat dugc diéu nay khong dugc lam thay ddi dang ké dién dung giita béng dén gia va dén
dién.

Chiéu dai béng dén gia phai bang chiéu dai béong dén huynh quang dugc thiét ké cho dén dién. Chiéu
dai 6ng kim loai phai la chiéu dai chi ra trén ban dif liéu vé béng dén gia tuong ng clia tiéu chudn
nay.

7.2.5 Botrido

Chiéu dai day néi khéng chéng nhiéu gilfa bién ap va cac dau néi vao clia bong dén gid phai cang
ngén cang tét, chiéu dai khéng duoc vuot qua 0,1 m.

Chiéu dai clia day ndi dong truc gilta dén dién va mang do khong dudc vugt qua 0,5 m.

P& tranh dong dién tap tan, chi dudc ¢6 mét méi ndi dat & mang do. T4t ca cac dau ndi dat can dugc
ni dén diém nay.

7.3 Peéndién

Ngoai trlif nhimg thay ddi cho phép néu trong 6.6 va viéc thay thé cac bong dén, dén dién phai dugc
do nhu khi ché tao.

Trong trudng hgp dén dién c6 I&p tir hai béng dén trd 1én, méi bong dén dugc thay thé Ian lugt bang
béng dén gia. T8n hao xen clia dén dién cé nhiéu bong dén, trong d6 cac bong dén dugc méc song
song phai do dugc cho timg bong dén va gia tri nhd nhét clia tn hao xen do dugc phai diing dé so
sanh vdi gidi han lién quan.

Khi do dén dién cé bong dén mic ndi tiép, ca hai bong dén dugc thay bang cac bong dén gia. Cac
d4u ndi vao clia mdt bong den gid phai dudc néi t6i bién ap ddi ximg-khdng ddi xiing va cac dau ndi
vao clia béng dén gia con lai dugc ndi véi dién trd 150 Q (loai tan s& cao).

Néu dén dién c6 khung biing vat liéu cach dién, thi mét sau cla dén dién phai dugc dat trén tdm kim
loai, t&m nay dudc néi dén d4t chudn clia mang do.

7.4 Qui trinh do

7.4.1 Tdn hao xen |2 gi4 tri so sanh giita dién ap U,, c6 dugc bang cach néi cac dau ndi ra cla bién
ap t6i cac dau ndi clia mang do, véi dién ap U, cd dudc khi bién ap duge ndi téi mang do théng qua
den dién can do.

7.4.2 Dién ap U,

Dién 4p dau ra U, (gilta 2 mV va 1 V) clia bién ap dugc do bing may thu do. V8i muc dich nay, ndi
truc tiép bién ap vdi cac dau néi vao clia mang do. Dién ap U, dugc do giita mét trong hai dau vao clia
mang do va dat va phai ¢ gia tri vé co ban 12 gidng nhau, tic 14 khéng phu thudc vao vige bé tri mang
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do. Xem Phu luc A dé kiém tra cac thudc tinh clia bién ap d6i ximg-khdng ddi xing va cac hiéu (ng
bao hoa.

743 Piénap U,

Dién ap U,, dudc do khi ndi dén dién giifa bién ap va mang do, cb thé c6 cac gia tri khac nhau va vi
thé c6 thé phu thudc vao hai vi tri clia thiét bi dong cat clia mang do. Ghi lai s6 doc dién ap cao hon la
dién ap U,.

2 U
7.4.4 Tén hao xen dugc cho béng 20 Ig U_1 dB.
2

CHU THICH: Gia tri t8n hao xen thu dugc béng phuong phap do nay dua ra mdi tuang quan dung giira béng dén
that va béng dén gia khi diing trong cling dén dién.

7.4.5 Khi biét tdn hao xen do theo Hinh 1 hoéc Hinh 2, ho3c ddi véi cac bong dén huynh quang lam
viéc ndi ti€p theo 7.3, la nhd nhat ing véi hudng cho trudc clia (cac) béng dén gid, thi c6 thé chi thuc
hién phép do theo hudng d6 (vi du dén dién c6 mét balat va cé (cac) béng dén gia dudc 1ap sao cho
dau néi vao tuong (mg dudc ndi truc tiép véi ddu ndi ngudn trung tinh ctia dén dién). Trong trudng hop
c6 bat ky nghi ngd nao vé diém nay, phép do phai dudc thuc hién & tét ca cac hudng co thé cb cla
(cac) béng deén gia.

8 Phuong phap do dién ap nhiéu
8.1 BO tri do va qui trinh do
8.1.1 Do dién ap ddu ndi dién lugi

Dién ap nhiéu phai dudc do & cac dau ndi dién Iudi clia thiét bi chi€u sang theo bé tri nhu mé ta trong
Hinh 5 va Hinh 6 ddi vdi loai thiét bi lién quan.

Cac dau ndi ra clia mang ngudn gia (mang V) va cac diu ndi a-b phai dat cach nhau 0,8 m + 20 % va
phai dudc ni bang hai day dan ngudn la cap mém ba I6i dai 0,8 m.

8.1.2 Do dién ap diu néi tai va ddu ndi diéu khién

Sif dung d4u do dién ap dé do ddu néi tii (xem Hinh 5). Dau dd gém mét dién trd cb gia tri it nhat 12 1
500 Q mic ndi ti€p vai tu dién cb gia tri phan khang khong dang ké so véi dién trd (trong dai tan tir
150 kHz dé&n 30 MHz) [xem Diéu 12 clia TCVN 6989-1-2 (CISPR 16-1-2)].

Cac két qua do phai dugc hiéu chinh theo phan ap gilta dau do va may do. Khi higéu chinh chi tinh dén
phan dién trd cla trd khang.

8.1.3 Phép do dién ap ddu ndi mach diéu khién
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Phép do tai ddu ndi dugc tién hanh bing phuong thilc mang 8n dinh trd khang (ISN) nhu mé ta trong
TCVN 7189 (CISPR 22). ISN phai dudc ndi i dat (xem 8.2). Ti€n hanh do d ché d6 lam viéc 6n dinh,
nghia la c6 anh sang dau ra khong déi.

CHU THICH: Vi do dugc nhiéu phuong thifc chung phat ra tif balat, nén céc tin hiéu diéu khién (& phuong thic vi
sai) la khong dang ké déi véi tuyén diéu khién anh sang trong thuc té.

8.1.4 Diéu chinh anh sang

Néu thiét bi chiu sang c6 I&p bd diéu chinh anh sang hoac dudc diéu khién béng thiét bi bén ngoai
thi phai xac dinh dién ap nhiéu theo cach sau:

— Dai v6i bd didu khién didu chinh anh sang thay ddi truc ti€p ngudn dién Iui, gidng nhu mach diéu
chinh bong dén gi, thi dién ap nhiéu tai dau ndi dién Iudi, dau ndi tai va ddu néi diéu khién, néu ¢,
phai dudc do theo qui dinh clia 8.1.4.1 va 8.1.4.2.

- D36 véi bd diéu khién didu chinh anh sang khéng ché do sang phat ra thdng qua mét balat hoic
bd chuyén ddi, thi dién ap nhiéu tai ddu ndi ngudn va dau ndi diéu khién, néu cb, phai dugc do tai mic
anh sang t6i da va téi thiéu.

8.1.4.1 Tai ddu ndi dién luéi

Phai tién hanh khao sat ban ddu hoac quét toan bd dai tan tir 9 kHz dén 30 MHz véi d6 sang phat ra
16n nhat. Ngoai ra, & cac tdn s6 sau day va d tat ca cac tdn s6 ma tai d6 tim thay nhiéu Ién nhat trong
khao sat ban ddu, viéc dat ché do diéu khién phai thay ddi dé c6 nhiéu 16n nhat trong khi van duy tri
tai 16n nhat;

9 kHz, 50 kHz, 100 kHz, 160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,5 MHz, 6 MHz,
10 MHz, 22 MHz, 30 MHz.

8.1.4.2 Tai ddu ndi tai vahodc ddu ndi diéu khién

Phai ti€n hanh khao sat ban du hoac quét toan bd dai tan tir 150 kHz dén 30 MHz véi anh sang phat
ra 16n nhat. Ngoai ra, 8 cac tan sé dudi day va & tat ca cac tan s6 ma tai d6 tim thay nhiéu 16n nhat
trong khao sat ban dau, viéc dat ché do diéu khién phai dugc thay ddi dé co nhiéu I6n nhat trong khi
van duy tri tai 16n nhat:

160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz, 3,5 MHz, 6 MHz, 10 MHz, 22 MHz, 30 MHz.
8.1.5 Phép do véi bd tach séng trung binh

Néu cac gidi han ddi véi phép do ¢ bd tach séng trung binh duge dap (ng khi dung mét may thu cé
bd tach séng tua dinh, thi khdi thir nghiém dugc coi la da dap (mg ca hai gidi han ma khdng can do vdi
bo tach sdng trung binh.

8.2 Pen dién ngoai tragi va dén dién trong nha
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B4 tri thiét bi do dugc cho trén Hinh 6a.

Khi dén dién c6 I&p hai béng dén trd 1én, thi tat ca cac béng dén phai dudc lam viéc déng thdi. Trong
trudng hop ngudi sir dung co thé Iap cac bong bing nhiéu cach khac nhau, thi phép do phai dugc tién
hanh cho tat ca cac cach va gia tri 16n nhat dugc ding dé so sanh véi gidi han lién quan. Trong trudng
hop dén dién ding bong dén huynh quang cb tacte thay thé dude, thi cac dau néi gidng nhau dudc
phép néi téi ticte theo ca hai vi tri do ¢cé thé.

Né&u dén dién c6 dau ndi dat, thi den dién phai dudc ndi téi dat chudn clia mang V. Viéc néi nay phai
dugc thuc hién bang rudt dan néi dat chira trong cap. Trong trudng hgp khéng thuc hién duge thi phai
thuc hién néi dat bAng mét day dan, c6 cling chiéu dai véi cap ngudn, chay song song va cach cap
nguén khdng qua 0,1 m.

Néu dén dién c6 dau néi dat, nhung nha ché tao qui dinh khéng can ndi dat, thi dén dién phai dugc do
hai lan: mét 18n c6 ndi d4t va mét 1an khdng. Trong ca hai trudng hgp, dén dién phai phi hop véi cac
yéu cau.

Deén dién phai dugc dt cach 0,4 m so véi tAm kim loai ¢6 kich thuéc it nhat 1a 2 m x 2 m. D& cia dén
dién phai song song véi t&m kim loai va t&m kim loai phai dugc néi téi dat chudn cia mang gid V bdi
md&i ndi tré khang thdp (xem TCVN 6989-2-1 (CISPR 16-2-1)).

Néu phép do dugc thuc hién trong vé boc chdng nhiéu, thi khoang cach 0,4 m cb6 thé dugc tinh Ia
khoang cach d&n mét trong cac vach clia vo boc. Bén dién phai dugc dat sao cho d&€ cha nd song
song vdi vach 1am chudn va phai cach mat ngoai cia vé boc it nhat la 0,8 m.

D3i v6i dén dién I13p ngoai trdi khi balat dugc I&p bén ngoai dén dién (trong cdt), dién ap nhiéu dau ndi
dién ludi dugc do & dau néi dién Iudi vao clia balat.

Peén dién dudc thiét ké dé ding & phuong thic I3p d3t ddng trén san phai dugc thir nghiém nhu sau.
Pén dién phai dudc dit trén mat phang nén kim loai dat ndm ngang (m#t phdng dat chudn) nhung
céch ly khdi mat phing nén béng kim loai nay bdi mot gia dd phi kim ¢6 chiéu cao 12 0,1 m + 25 %.
Néu thuc hién phép do trong v6 boc chdng nhiéu, thi khoang cach 0,4 m phai dugc tinh 1a khoang
cach dén phan kim loai ndi dat clia vd boc.

Bién clia dén dién phai cach it nhat 0,4 m so véi mat phéing nén théing diing c6 kich thudc it nhat
12 2 m x 2 m. N&u phép do dudc ti€n hanh trong vd boc chéng nhiéu, thi khoang cach 0,4 m phai
dugc tinh 12 khoang cach dén vach gén nhét clia vd boc.

Mzt phing dat chudn phai mé rong vé mdi phia it nhat 14 0,5 m so véi bién cla dén dién va cb kich
thudc it nhatla 2 m x 2 m.

Mang gia V phai dugc ndi vai mat phing d4t chudn biing cac day din kim loai (Xem TCVN 6989-2-1
(CISPR 16-2-1)).
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Mat phang d4t chudn phai dudc néi véi bé mit thdng diing bang méi ndi trd khang thap.

8.3 Thiét bi diéu chinh anh sang déc lap
8.3.1 Thiét bi lam viéc truc tiép

Thiét bi diéu chinh phai dugc bé tri nhu Hinh 5. Chiéu dai day ndi dung cho dau ndi tai va dau néi diéu
khién, néu cé, phai dai tir 0,5 m dén 1 m.

Néu khéng c6 qui dinh nao khac cla nha ché tao, thiét bi diéu chinh phai dugc do vdi tai 16n nhat cho
phép gém cac béng dén nung sang nhu qui dinh clia nha ché tao.

Trudc tién, thiét bi diéu chinh phai dudc do theo qui dinh & 8.1.4.1. Tiép d6, dién ap nhiéu d dau ndi tai
va dau néi diéu khién, néu co, phai dudc do theo qui dinh & 8.1.4.2.

8.3.2 Thiét bi c6 chirc nang diéu khién tir xa

Thiét bi nay phai dudc néi t&i mach do gém dién trd, tu dién va/hoic cudn cadm nhu qui dinh cGa nha
ché& tao. Sau d6 b6 tri thiét bi do nhur Hinh 5. Dién 4p 8 ddu ndi ngudn va dau ndi diéu khién phai dugc
do theo cac qui dinh lién quan clia 8.1.3.

8.4 Bi&n ap va bd chuyén doi doc 1ap dung cho béng dén nung sang

8.4.1 Bién ap doc lap phai dugc do theo cac qui dinh lién quan cla 8.3.1.

8.4.2 Né&u bd chuyén ddi bang dién tlr doc 1ap cb cap khéng thao rdi dudc, hoac khi nha ché tao dua

ra hudng dan |3p dat chi tiét, chi ra vi tri, loai va chiéu dai l6n nhét cla (cac) cap dan dén (cac) bong

deén, thi phai dugc 14p I1én trén gia d3 cach ly ciing véi (cac) béng dén phi hgp c6 cong suét cho phép

I6n nhat. Cap tai néi gilta bd chuyén ddi va (cac) béng dén duge chon nhu sau:

a) DG6i voi cap tai < 2 m, thuc hién phép do voi cap co chiéu dai béng 0,8 m + 20 % hoac chiéu
dai 16n nhat nhd han do nha ché tao qui dinh. Cap phai la cap mém hai 16i, co tiét dién dd va
x&p theo dudng théng.

b) Dai vai cap tai > 2 m thuc hién do hai Ian. L4n mét 1a do cap tai cb chiéu dai bang 0,8 m + 20 %
nhu a) & trén va Ian hai la do cap cb chiéu dai I6n nhat cho phép.

¢) Khi c6 cac huéng dan danh gia qui dinh chiéu dai va loai (cac) cap tai cu thé thi cac phép do phai
thuc hién trong cac diéu kién dé.

S8 chi clia chiéu dai cap t8i da cho phép phai dugc thé hién rd rang trong huéng dan I4p dat va/hoac

trén nhan cda bd chuyén déi.

Cau hinh clia bd chuyén ddi, (cac) bong dén va (cac) cap phai duge do nhu dén dién phu hgp véi 8.2.

8.5 Balat doc lap dung cho béng dén huynh quang va cac béng dén phéng dién khac
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Pién ap nhiéu phai dugc do trong mach lién quan véi thiét bi can thit nghiém nhu chi ra trén Hinh 6b.
Thiét bi phai dugc Ip 18n mdt gia & cach dién cling vai mot hodc mdt s6 béng dén thich hop.

Trong trudng hop cén c6 ticte hoac bd mdi dé khai dong boéng dén, bd phan nay phai thich hgp véi
balat va béng dén. St dung huéng dan trong 6.6.

Khéng cé huéng dan di day dién Iuéi riéng. Day giira thiét bi can thir nghiém va (cac) béng dén phai
cang ngén cang t6t dé giam thiéu anh hudng dén két qua do.

C4u hinh cha balat, (cac) bong dén va (cac) cap phai dude do nhu dén dién phu hdp vdi 8.2.

8.6 Bong dén cé balét Idp lién va nira dén dién

Cac béng dén c6 balat I3p lién phai duge do nhu dudc ché tao. Nlra dén dién phai dugc do véi béng
dén thich hdp cb cdng sudt 16n nhat cho phép.

Mach dé do dién ap nhiéu dung cho cac béng dén cb balat I3p lién hoac nifa dén dién dudc chi ra trén
Hinh 6c. C4c chi tiét cia hop kim loai hinh nén can sif dung dugc cho trén Hinh 7. Cap ndi tir cac dau
ndi tai hop hinh nén téi mang V khéng dugc dai qua 0,8 m. Hop kim loai hinh nén phai duge ndi téi
d4u néi dat cia mang V. Tuy nhién, ddi v8i cac bong dén cb balat I8p lién cb tan s6 lam viéc trong dai
tan tir 2,51 MHz dén 3,0 MHz, phai s dung mach dién nhu sau. Béng dén dugc I8p trong dui dén
thich hop, dugc A3t cach 0,4 m phia trén t&m kim loai c6 kich thudc it nhat 12 2 m x 2 m va phai cach it
nhat 12 0,8 m dén bé mat dan ndi d4t bat ky. Mang ngudn gid (mang V) ciing phai dudc dat & khoang
cach it nhat 12 0,8 m tinh tir bong dén, day gilta dui dén va mang V khéng dudc dai qua 1 m. Tam kim
loai phai dugc ndi t6i dat chudn clia mang V.

Dién ap nhiéu phai dugc do & dau ndi nguén clia béng dén cé balat I4p lién hodc nira dén dién.

8.7 Thiétbj birc xa UV va IR

Cac thiét bi ndy dugc coi 12 dén dién va ap dung huéng dan clia 8.1 va 8.2 cling cac b8 sung dudi
day.

- Trong trudng hop thiét bi c6 chita ca hai ngudn bifc xa UV va IR, thi ngudn bic xa IR dugc bd qua
néu ngudn nay hoat dong & tan s6 dién Iudi;

— Thiét bi phai dugc do véi cac bdng dén nhu khi l&p dat. Trubce khi thuc hién phép do, cac bong dén
phai dugc 8n dinh trong khoang thdi gian 5 min di véi bong dén loai 4p suét cao va 15 min ddi véi
béng dén loai ap suét thap.

8.8 Dén dién chidu sang khin cip tu cap ngudn

Ap dung 8.1 va 8.2 véi cac b8 sung sau:
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- Trong trudng hgp dén dién chiéu sang khadn cdp tu cdp ngudn khi ma phuong thic déng nguén c
thé dong hoac cét anh sang, trong khi acqui da dudc nap, phép do phai dugdc thuc hién & trang thai
dong dién cho (cac) béong den.

- Trong trudng hop dén dién tu cdp ngudn cé tir hai khéi trd 1én, vi du nhu dén dién c6 co cdu diéu
khién riéng biét, thi cac kh&i phai dugc Iap dat trén tam vat liéu cach dién day 12 mm + 2 mm, véi cap
ndi lién két cé chiéu dai I6n nhat qui dinh bdi nha ché tao. BS tri nay phai duge do nhu véi dén dién.

—  D&i vai d&n dién cb I3p tir hai bong dén trd 1én, dén dién phai dugc thit nghiém theo cach sau. Chi
nhimg bdng dén dugc thiét k& dé lam viéc khi dén dién & phuang thirc ¢ dién Iui mdi dugc cdp dién
khi thir nghiém dén dién theo phuong thirc c6 dién Iudi. Chi nhitng béng dén dugc thiét k& dé lam viéc
& phuong thitc khan cdp mdi dugc cdp dién khi thif nghiém den dién theo phuong thitc khan cép.

8.9 Téicte va bd mdi doc lap dung cho béng dén huynh quang va cac béng dén phéng dién
khac

Técte hoc bd méi doc 1ap dugc do trong mach béng dén-balét lién quan. Tacte hoic bd mdi phai
dugc I3p cling vdi béng dén va balat phii hgp trén tam vat liéu cach dién cb chiéu day la 12 mm + 2
mm, t&m vat liéu nay dudc dat 1én tdm kim loai cé kich thudc réng hon mét chit so véi tim vat liéu
cach dién. Tdm kim loai phai ni tdi dat chudn ctia mang V. Néu thiét bi hoc balat c6 dau ndi dat, thi
dau ndi ndy phai ndi t6i 4t chudn dé. Tiép do, khdi ddng bong dén. Sau thai gian &n dinh, do dign ap
dau ndi.

9 Phuong phap do nhiéu birc xa dién tir

9.1 BG tri do va qui trinh do lién quan dén 4.4.1
9.1.1 Thiét bi do

Thanh phan tif phai dudc do bing anten vong nhu mé ta trong 4.7.1 clia TCVN 6989-1-4 (CISPR 16-
1-4). Thiét bi chiéu sang phai dugc d3t & tam ca anten nhu chi ra & Phu luc C cha TCVN 6989-1-
4 (CISPR 16-1-4). Vi tri 1a khéng bat budc.

9.1.2 Phép do theo ba hudng

Dong dién cam ing trong anten vong dudc do bang dau do dong dién (1 V/A) va may thu do CISPR
(hozc thiét bi turong duadng). Bing phuong tién déng cat déng truc, ba hudng tif trudng cb thé do lan
lugt. Méi gia tri phai dap (ng cac yéu cau da cho.

9.1.3 Huéng dan di day
Khdng cé hudng dan riéng ddi véi di day nguon.

9.1.4 Diéu chinh anh séng
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Néu thiét bi chidu sang cé bd diéu chinh anh sang I3p lién hodc dugc diéu khién bang thiét bi bén
ngoai, thi nhiéu dién tir birc xa phai dugc xac dinh theo cach sau:

- D& véi bd didu chinh anh sang diéu chinh anh sang dau ra qua balat hoac bd chuyén d8i, thi phai
thuc hién phép do & mitc anh sang dau ra t6i da va t3i thidu.
9.2 BA tri do va qui trinh do lién quan dén 4.4.2

Ap dung phuong phap dugc md td trong Diéu 10 clia TCVN 7189 (CISPR 22) khi thuc hién thir
nghiém & khu vuc thit nghiém thoang hoac trong phong c6 boc I6p hap thu. Huéng dan vé bé tri dén
dién trong phép do xem trong Phu luc C.

9.3 Dén dién trong nha va dén dién ngoai trdi

D3i v6i den dién cb lap tir hai béng dén trd I1én, tat ca cac bong dén phai duge lam viéc déng thai.
Khéng cén thuc hién cac phép do véi cac bong dén & cac vi tri Ip dat khac nhau.

9.4 B® chuyén ddi doc lap ding cho béng dén nung sang

B6 chuyén ddi doc 1ap phai dugc 1&p dat nhu mé ta trong 8.4.2 va t6 hgp nay phai dugc do nhu mét
dén dién.

9.5 Balat doc 1ap dung cho béng dén huynh quang va cac bong dén phéng dién khéac

Cac balat doc 1ap phai dudc 1&p dat nhu mé ta trong 8.5 va td hop nay phéi dugc do nhu mét dén dién.

9.6 Béng dén cé balat I3p lién va nira dén dién

Cac béng den c6 balat I3p lién va nlra dén dién dudc do khi da I&p vao dui dén tuong ing, dugc 1&p
@t trén tm vat liéu cach dién.

9.7 Thiétbi birc xa UV va IR

D4éi véi thiét bi bic xa UV va IR, ap dung cac diéu kién lién quan dudc cho trong 8.7.

9.8 Dén dién chidu sang khin cap ty cip ngudn

D3i véi dén dién chiéu sang khan cép tu cp ngudn, ap dung cac diéu kién lién quan cho trong 8.8.
Ap dung b8 sung sau day trong qua trinh hoat ddng & phuong thitc khan cép:

- Déi v6i dén dién co lap ngudn dién bén trong, phép do phai dugce tién hanh véi nguén dién & tinh
trang nap day.

10 Giai thich cac gidi han nhiéu tan sé radié CISPR
10.1 Y nghia cla gidi han CISPR
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10.1.1  Gi6i han CISPR la gidi han khuyén cao cho cac cd quan chic nang nha nudc dé tap hgp vao
tiéu chudn quéc gia, qui dinh phap luat lién quan va qui dinh ky thuat chinh thirc. Cac gidi han nay
cling dugc khuyén cao ding cho céac t chic qudc té.

10.1.2 Y nghia clia cac gidi han d8i véi loai thiét bi duge chdp thuan dién hinh phai I3, dya trén co s&
théng ké, it nhat 80 % thiét bi san xuat hang loat phu hop véi cac gidi han nay véi d9 tin cay it nhét 1a
80 %.

10.2 Th{r nghiém
Thir nghiém phai dugc thuc hién:
a) hoic trén bd mAu thiét bi cling kiéu dung phuong phap danh gia théng ké theo 10.3.1va 10.3.2;
b) ho#c, dé don gian, chi trén mét thiét bi (nhung xem 10.3.2).
Céc thir nghiém tiép theo ddi khi can thiét trén thiét bi dugc Idy ngau nhién tir san xuét, dic biét
trong cac trudng hop dudgc chi ra & diém b).
10.3 Phuong phap danh gia thong ké
10.3.1 Né&u thuc hién phép do tdn hao xen, thi su phit hop dat dugc khi dap ing quan hé sau:
X+ksp 2L
trong dé

X latrung binh s6 hoc clia gia tri do n mau

sh =Za -%)%/n-1)
X, lagia tri cha ting mau riéng biét;
L la gi6i han thich hop;

3 la hé s& dugc |4y ra tir bAng phan bd t khdng tap trung dam bao véi dd tin cay 80 % sé cb trén
80 % san pham vuot qua gia tri nhd nhét clia tdn hao xen; gi4 tri k phy thudc vao cd mau n va
dugc qui dinh dudi day.

Cac dai lugng x,, X, s,va L duge biu dién dudi dang logarit (dB)

Bang 4 - C3 miu va hé sd k tuong img theo phéan bé t khéng tap trung

n 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12

k 204 169 1,52 1,42 1,35 1,30 1,27 1.24 121 1,20
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10.3.2 Neéu gidi han clia cac dién ap nhiéu dau néi hoac cac gidi han dong dién gay ra do bifc xa
dudc xem xét, thi su phu hop dat dugc khi dap {ng quan hé sau:

X+ks, <L
trong do
X,S,vax, c¢o6cungynghia nhu cho trong 10.3.1;

k 12 hé s6 dugc |8y tif bAng phan bd t khdng tap trung dam bao véi dd tin cay 80 % sé cb trén 80
% s&n phdm thap hon gi6i han; gia tri k phu thuéc vao ¢d mau n va duge qui dinh nhu trong
10.3.1.

Céc dai lugng x,, X, s, va L dugc biéu dién dudi dang logarit (dB(1V) hoic dB(pA)).

Khi thuc hién phép do trén thiét bi chidu sang véi bong den c6 thé thay thé dudc, thi thir nghiém it nhat
nam bd, bd ndo cbd bdng dén clia bd d6. Néu vi ly do dan gian chi thlr nghiém mét b, thi phai thir
nghiém v6i n&m bong dén va giéi han phai dudc dap (ing cho mdi béng dén.

Khi thuc hién phép do trén thiét bi chi€u sang véi béng dén khéng thé thay thé dugc, thi thir nghiém it
nhat nam bd. (Vi sy phan tan dién thé nhidu clia cac bong dén, nén & mét s6 mau phai dudc luu y).
10.4 Su khong phi hgp

Su khéng pht hgp chi dude quyét dinh sau khi ti€n hanh cac thr nghiém béng cach sir dung cac danh
gia théng ké su phu hop véi cac gi6i han theo 10.3 clia tiéu chudn nay.

Danh gia thng ké su phl hop vdi cac gidi han phai dudc thuc hién nhu sau,

Thir nghiém nay phai dugc thuc hién trén bd mau khong it hon 5 mau, va khéng nhiéu hon 12 mau
cuing kiéu, nhung néu, trong trudng hap ngoai I8, khéng c6 s3n 5 mau thi phai sif dung mét bd mau
gdm 4 ho#c 3 mau.

11 D khdng dam bao do

Cac két qua clia phép do phat xa tir thiét bi chiéu sang phai tham khao tif viéc xem xét do khéng dam
b&o do clia thiét bi do c6 trong CISPR 16-4-2,

Viéc xac dinh sy phi hgp véi cac gidi han trong tiéu chudn nay phéi dudc dua trén cac két qua clia
phép do su phu hgp, khéng can xét dén d6 khong dadm bao do cla thiét bi do.

Tuy nhién, dd khéng dam bio do cla thiét bi do va su két néi gilra cac thiét bi khac nhau trong chudi
phép do phai dugc tinh va cac két qua do va dd khéng dam bao vé tinh toan phai dugc néu trong bao
céo thir nghiém.
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Peén dién }  D3undi ticte
l_| IE:

Bb tao tin hiéu RF

Bién ap dai ximg-khéng ddi x(mg

Mang nguén gia 50 € / 50 uH + 5 Q (ho3ic 50 €2 / 50 pH) nhu qui dinh trong TCVN 6989-1-2

(CISPR 16-1-2)

Milivénmét RF hodc may thu do

Béng dén gia

Peén dién

Tu dién

DAu néi dién Iusi

Dau néi vao cia mang do AMN

DAu néi RF clia béng dén gia L

PaundiractaT

= Céac doan ndi biing cap ddng truc (Z, = 75 ), cb cac déu ndi chdng nhiu riéng dugc
ndi t6i d4t chuin clia AMN va F khang dai qua 50 cm

= Céac doan ndi tir bign ap @&n béng dén gia phai dugc thuc hién véi day dan khang chéng

nhiéu khéng dai qua 100 mm

CHU THICH: Khi do dén dién cé béng dén dang chir U, sir dung ciing mdt cach bé tri mach dién, nhung
béng dén gia dang thiing phai dugc thay bing béng dén gi4 dang chir U.

Hinh 1 - Do ton hao xen trén dén dién c6 bong dén huynh quang

dang thing va dang chit U
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CHU DAN
G = B6 tao tin hiéu RF
T = Bién 4p d&i x{img-khong d8i ximg
AMN = Mang ngudn gid 50 /50 uH + 5 Q (hoc 50 €/50 puH) nhu qui dinh trong TCVN 6989-1-2
(CISPR 16-1-2)

M = Milivdnmét RF hodc may thu do
L = Bong dén gia
F = Pén dién
c = Tu dién
A = Pui dén
] = Céc tru d3 bang vat liéu cach dién
a-b = DAau ndi dién ludi
a-b = Dau ndi vao clia mang do AMN
c-d = DAu ndi RF clia béng dén gia L

-d = PaundiractaT

a- a'vab-b' = Cac doan ndi biing cap déng truc (Z, = 75 ), ¢b cac ddu ndi chdng nhiéu riéng dugc
ndi i a4t chusn cia AMN va F khéng dai qua 50 cm

c-c'vad-d = Céc doan néi tir bién ap dén bong dén gia phai dugc thuc hién véi day dan khéng chéng
nhiéu khéng dai qua 100 mm

Hinh 2 - Do t&n hao xen trén dén dién c6 bong dén huynh quang dang udn trén
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khéng chdng nhiéu ([) ] S :
P Gl
\\ a (I) )l 'b(])
1 —]
[ c d 1
b - -. %
m 3
L
E / [ E—
Bui'dén
CHU DAN
G = BO tao tin hiéu RF
T = Bién ap d&i xig-khong d6i x(ing
AMN = Mang nguén gia 50 © / 50 uH + 5 Q (ho#c 50 Q / 50 pH) nhu qui dinh trong TCVN 6989-
1-2 (CISPR 16-1-2)
M = Milivonmét RF hoZic may thu do
L = Béng dén gia
F = Dén dién
c - Tu dién
a-b = D4au ndi dién Iudi
a-b = ©4u ndi vao clia mang do AMN
c-d = PAu ndi RF clia béng dén gia L
¢-d = Paundiracia T
a- a'vab-b = Céac doan ndi bing cap déng truc (Z,= 75 Q), cb cac d4u ndi chdng nhiéu riéng dugc
ndi téi 34t chudn clia AMN va F khang dai qua 50 cm
c-c'vad-d = Cac doan ndi tif bién 4p d&n béng dén gid phai dugc thuc hién véi ddy dan khéng chéng

nhiéu khéng dai qua 100 mm

Hinh 3 - Do t8n hao xen trén dén dién ddi véi

cac béng dén huynh quang mét ddu c6 ticte I3p lién
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Vat lidu cach dién
vi du Pécpéch (chat ®\ ; _ .
déo lam kinh may bay) Gng kim loai cb

thanh méng
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Tin higu tir
bién ap

4‘ 41@

CHU DAN
PA&u den tiéu chudn cb cac chan néi lién két

Chi tiét 8ng kim loai (u6n cong thich hgp cho béng dén cé dang chir U)
= Vit c6 dai 6¢ d8 ndi dién va co 6ng kim loai v6i ddu den gia

®HOEO

= & cAm néi t6i bién ap d5i ximg-khdng ddi ximg

Kich thuéc tinh bing milimét

Chiéu dai ctia béng dén huynh quang thyec trir di 0,15 m L
Pudng kinh danh nghia clia béng dén huynh quang  (mm) 25 38
DBudng kinh D ctia 8ng kim loai (mm) 20+0,5 28+0,5
Buding kinh X clia d4u @én tidu chudn (mm) 24 35

CHU THICH: Dung sai kich thudc +1 con s& thap phan cudi cling, dung sai dién trd +5 % néu khéng cé qui dinh nao khéac.

Gia tri dién tré R,bang 4,8 Q.

Hinh 4a — Ciu tao cGa béng dén gia c6 dang chir U va dang thing

.—— 77—
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Tin hiéu tir
bién ap

Ong kim loai ¢cb
thanh méng

8 = D3&u den tiéu chudn c6 cac chan néi lién két

= Cac tru da la vat liéu cach dién
@ = Chi tiét bd nGi@ thé hién viéc néi t6i Sng kim loai
@ = & cém néi tdi bién ap d8i ximg-khong dGi ximg
@ = Cac day dan ndi t6i 8ng kim loai

®

Kich thuéc tinh bang milimét

SIS SSLILSSSLSS SIS

\ A__| o
oo ¢
\ A~d~o

2 -3l
Tin hiéu tir
bién ap

@ = G c&m ciia dén dién
Puding kinh danh nghia clia bong dén huynh quang (mm) 28 32
Budng kinh D clia 8ng kim loai {mm) 20+05 28+05

CHU THICH: Dung sai kich thudc +1 con s6 thap phén cudi ciing, dung sai dién trd +5 %, néu khéng c6 qui dinh nao khac.

Gia tri dién tré R, 12 4,8 Q.

Hinh 4b — Cau tao cua béng dén gia cé dang uén tron
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Kich thudc tinh bing milimét

Day dan khdng chéng nhiéu
M3 X 20(2X) dai 100 mm
M 2 X 20 (4X)

Déng thau
(ma Niken)

Dién trd mang Dién trd mang kim loai 220 0 l___

Vat lidu cach diél"l kim loai 390 Q
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CHU THICH: Dung sai kich thuc +1 con s8 thap phan cudi ciing, dung sai dién trd + 5 %, néu khéng ¢6 qui dinh nao khac.

L= Chiéu dai clia béng dén huynh quang thuc t& trir di 40 mm.

Hinh 4c - Béng dén gia ding cho béng dén huynh quang 15 mm

#2.35

4,75
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Kich thuéc tinh bang milimét

. (Céc) tru 48 bang
; B0ng thau vat liéu cach dién
< (ma niken) St ' \
1 2] P
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L= chigu dai c{ia bong dén huynh quang thuc 1€ trit &i 65 mm

e o L ==~ Chiéu dai 16n nhat ciia day dan
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CHU THICH: Dung sai kich thuéc +1 con s6 thap phan cudi cling, dung sai dién trd + § %, néu khong cé qui dinh nao khac.

Hinh 4d — Béng dén gia ding cho cac béng dén huynh quang mét diu 15 mm
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Kich thuéc tinh bang milimét

Tu dién gém
Bién trd mang kim loai L
—ﬁ —(%: MR
o a— TeT
- - . e
=3 - g VA ) - _ ol Al
g H .‘: o —— ( - ” '\\
[ ] haud _ | & a
s - e— - — —_— @
1 w":_,;_ \\ . \\é}, 7,
va “ﬁi-'
\_ Déng thau _/
(ma niken)

VAt liu a 7/’5 [ J—> ~—— ___ Chiéu dai I6n nh4t clia day dan
at ligu cach dign f /— —p—— " khdng chéng nhiéu Ia 100 mm

_I/ [T
/ \ Gng kim loai (vi du @ 13 x 10)

N
w1
'Siq
L~

E —
Fotrreal)

18
. 15,8
I 12
N
|
“1Ft=S
e
it e

22310,05

Iy

3
-t

6.4

223 45 L

L = chiéu dai cla béng dén huynh quang
thuc trir @i 45 mm

Hinh 4e - B6ng dén gia diing cho béng dén huynh quang mét ddu dang thing, 8ng dbi, duéng kinh &ng 12 12 mm
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Kich thuéc tinh bing milimét

Tu dién gém
Dién trd mang kim loai
]
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Ddng thau (ma niken)

V3t ligu céch dién S ——1F— Chidu dai 16n nhat clia day da
al lig 2 y dan
7 —
( r/4 LI

\ khdng chéng nhiéu Ia 100 mm

/ \ Ong kim loai (vi du @ 13 x 10)
/
!

w4 __H_______,__% _________ -
s -

|

223 42 L

L = Chiéu dai cGia béng dén huynh quang
thuc trir di 42 mm

Hinh 4f — B6ng dén gia dung cho béng dén huynh quang mét ddu dang thing, bén éng, dudng kinh 12 mm
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RC
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Dién ap nguén
Khéi cach ly

Mang nguén gia 50 S/50 uH + 5 Q (hosic 50 /50 uH) nhu qui dinh trong TCVN 6989-1-2 (CISPR 16-
1-2)

D4u ndi dién Iudi

Thiét bi doc 1ap cén thir nghiém

DAu ndi tai

Tai

P&u do (R = 1500 Q2 va C 20,005 pF)

Cép ddng truc

DAu néi diéu khién Céc vi tri déng cit va cac méi néi dau do
May thu do CISRP 1 Dung cho phép do dién Iudi

Diéu khién tir xa (néu cb) 2 Dung cho cac phép do tai

Hinh 5 - B4 tri do doi véi thiét bi didu chinh anh sang ddc Iap, bién ap hodc b chuyén ddi

DAu ndi d4t cha may thu do phai dugc ndi t6i mang ngudn gia V.

Chiéu dai clia cap déng truc tinh tir §du do khdng dugc vugt qua 2 m.

Khi ¢6ng tic & vi tri 2, d4u ra cla mang nguén gia V & ddu ni 1 phai ndi véi trd khang tuong duong
vdi trd khang cla may thu do CISPR,

Khi thit bi hai ddu n&i dugc 13p vao chi mét day ngudn, phép do phdi dugc thuc hién bang cach ndi
day nguén thif hai nhu chi ra & hinh phia dusi.
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Hinh 6b

CHU DAN

AMN = Mang nguén gid 50 /50 uH + 5 Q (hoac 50 Q/50 pH) nhu qui dinh trong TCVN 6989-1-2 (CISPR 16-
1-2)

MS = Nguén dién Iugi M = May thu do CISPR

RC = Diéu khién anh sang tif xa L = bong dén

LM = Peén dién C = Hép kim loai hinh nén

P = Tam vat liéu cach dién BUT = Balat can thif nghiém

a-b = Dau ndi dién ludi c-d = DA&u ndi diéu khién (néu cb)
E = P4u ndi dat

Hinh 6 — B& tri do dé do dén dién (Hinh 6a), balat doc lap (Hinh 6b)
va béng dén c¢6 balat I3p lién (Hinh 6c)
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Kich thudc tinh bang milimét

é E
ﬁ le— 240
c
2
g T
g + 2
'g 219 X 16 s 1
1 8
225 % 1° : —
Méi han ‘.#‘
‘ Bong dén
010 thif nghiém

VAt lidu cach dién

(3 x 120° = 360°)
o
&
3 7] \
2 \
c Thép duc 15
8 (hinh vudng 5 mm)
5 N~
‘x [

225"
e
\.--
\

—— v~ i o 7w 0 2 /\/

CHU THICH 1: Dung sai kich thuéc +1 s& thap phan cudi cling, néu khéng cb qui dinh nao khac.
CHU THICH 2: D& tham khao tét, diéu chinh béng d&n dén vi tri cao nhat.

CHU THICH 3: D& tham kho t5t, dui d&n phai dugc 1am biing vat liéu cach dién.

Hinh 7 — Hop kim loai hinh nén dung cho béng dén huynh quang cé balat I3p lién
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Phu luc A
(qui dinh)
Cac yéu cau vé dién va két cau dai vai

bién ap déi ximg-khéng déi ximg dién dung nhé

A.1 Quidinh chung
Can cha y dén két cdu clia bién ap dé dap (mg cac yéu cau vé tinh nang.

Vi du vé két cdu phu hgp dugc thé hién trén Hinh A.2a, Hinh A.2b, Hinh A.2c va Hinh A.2d, cling v&i
cac vat liéu can sl dung.

A.2 Yéu cau cd ban

A.2.1 Trd khang déu ra cla bién ap phai bang 150 Q + 10 % khi tré khang ddu vao bing 50 Q, védi
géc pha khdng vugt qua 10°. Cach ly clia bién ap dugc kiém tra nhu sau (xem Hinh A.1).

Dung vénmét cb trd khang cao (vi du 1 MQ), nhung I&p song song véi dién trd 150 Q, dién ap V',
(xem Hinh A.1b) va dién 4p V", (xem Hinh A.1c) do dudc gilra mbi dau clia cudn thr cap va dau ndi
dat clia bién ap, cac dién ap nay phai thdp hon dién ap V, it nhat 1a 43 dB (xem Hinh A.1a) do dugc
gilta cac dau ndi clia cudn thir cap, v6i mic dau ra khdng ddi tir bd tao tin hiéu RF.

A.2.2 Céac yéu cdu clia A.1 phai dugc dap (g trén toan bd dai tan tir 150 kHz dén 1 605 kHz.

A.2.3 Bién ap phai dugc I&p dat trong hop kim loai. Phia ldp dat cac ddu ra cd két cau bing vat liéu
cach dién, va mdi ngi dat cla dau ndi vao phai dudc néi tdi hdp kim loai (xem Hinh A.2d).

A.3 Yéu cdu bd sung
Dé qui trinh do don gian, phai ap dung cac yéu cau bd sung sau.

a) Trong dai tan tir 150 kHz dén 1 605 kHz, bign ap phai ¢6 dic tinh truyén bing phing trong pham
vi 0,5 dB.

b) Bién 4p cb két cau sao cho U,, dugc xac dinh trong 5.4.2, c6 thé diéu chinh duoc dén gia tri 1V,
ma khdéng gay hiéu ing bao hoa trong I5i ferit.
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A
G T : 1500
= 8 vi 1
c .
Hinh A.1b
A
@ — -
G T 1500
a—
i B
IC
c
Hinh A.1c

Hinh A.1 - Céau hinh thir nghiém cach ly
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Céc cudn ddy béng ddng trang men dugc quan léng

Hinh A.2a - Mach bién ap déi ximg-khdng ddi ximg
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Kich thudc tinh bing milimét

23
|l Ngan $9x 0,5
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T&m epdxi day 1,7

Phéi canh

23 (3%) Hinh xuyén, khong pht
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Hinh A.2b - Chi tiét vé két cdu 15i bién ap

Mat cit

Céc 16 thiing @& gidm
dién dung ghép

Hinh A.2¢ — Chi tiét vé két cau 16i bién ap
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Kich thuéc tinh bang milimét
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Hinh A.2d - Két cdu cua bién ap
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Phuluc B
(qui dinh)

Phuong phap déc lap do nhiéu tdn sé radié

B.1 Qui dinh chung

Né&u thiét bi chiu sang phil hop véi cac yéu ciu clia phu luc nay, thi dugc coi 1a phi hgp véi yéu céu
vé nhiéu bifc xa trong dai tan tir 30 MHz dén 300 MHz dudc qui dinh trong 4.4.2 clia tiéu chuin nay.

B.2 BG tri thir nghiém phat xa tdn sé radié dan

B4 tri thir nghiém nay dugc minh hoa trén Hinh B.1. Thiét bi chiéu sang dugc dat I1én mét hozc nhiéu
khéi khéng dan dién c6 chiéu cao la (10 + 0,2) cm ma cac khéi nay duge dat 1én t&m kim loai néi dat
¢6 kich thudc 16n hon t6i thiéu 1a 20 cm so véi thiét bi chiéu sang.

Thiét bi chiéu sang dudc ndi qua cap ngudn Iudi co chiéu dai la (20 + 10) cm téi mang ghép nédi/khéng
ghép ndi tudng (mg (CDN-M2 hoZic CDN-M3, xem TCVN 8241-4-6 (IEC 61000-4-6)). Cap nay phai
cach tdm kim loai (4 + 1) cm. Nén s{r dung gia d& khong cach dién cb chiéu cao la (4 + 0,2) cm. CDN
dudc gan vao tadm kim loai. N&u thiét bi chiéu sang c6 cac dau ndi diéu khién, thi cac ddu ndi nay phai
dugc néi véi CDN loai AF2 theo cling mdt cach, xem TCVN 8241-4-6 (IEC 61000-4-6).

Pau ra tan sg radié clia CDN dugc ndi d&n may thu do cb bd tach séng tua dinh 6 dB di qua mét bd
suy giam 50 Q (phai suy gidm t6i da sai s6 khong thich (ng bat ky). Néu ¢6 nhiéu han mot CDN dudc
ndi t6i thiét bi chiéu sang, thi thuc hién phép do riéng ré trén Ian lugt ting CDN. DAu ra tan s radié
clia (cac) CDN khéng dugc ndi dén may thu do, thi thiét bi do phai dugc d&u néi tai c8ng do véi 50 Q.

Thuc hién phép do trong phdng khdng cb boc chdng nhiéu. Phai cach cac bd phan dan bat ky hon 40
cm. Ap dung huéng dan cho trong cac diéu tir 9.3 dén 9.8.

B.3 Tham sd cta CDN

Tham s& trd khang CDN dugc qui dinh trong TCVN 8241-4-6 (IEC 61000-4-6), Thém vao d6, trd
khang |Zce| phai la 150 Q véi dung sai 1a + 60 Q /-60 Q trén dai tdn md rong tir 80 MHz dén 300 MHz.

Hé s8 phan &p clia CDN cb thé thay d8i trén toan dai tan tir 30 MHz d&n 300 MHz phai dudc xac dinh
pht hop véi Hinh B.2.

B.4 Diéu kién lam viéc

Diéu kién lam viéc cla thiét bi chiéu sang dugc chi rd trong Diéu 6 clia tiéu chun nay.
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B.5 Phép do

Dién 4p tai dau ra RF clia tig CDN dudc do 1a mdt ham clia tan s6 v6i may thu cb d6 rong bang tan
la 120 kHz va cb6 tach séng tua dinh. Bén trong CDN, tin hiéu tan s& radio bi suy giam bdi hé s6 phan
ap clia CDN va gia tri nay phai dugc dua vao két qua hién ra clia may thu. Ngoai ra, cdng thém 6 dB
vao két qua nay vi ¢ bd suy giam 6 dB tai dau ra tan sé radio clia CDN.

B.6 Danh gia

Thiét bi chiéu sang dugc coi 1a phit hop véi cac yéu cau trong dai tan tir 30 MHz dén 300 MHz cla
4.4.2 cla tiéu chuin nay, néu dién ap dau ndi phuong thirc chung do dudc trén tig cap khéng vuot
qua gidi han néu trong Bang B.1.

Bang B.1 - Gidi han dién ap ddu ndi phuong thirc chung, phuong phap CDN

: Gidi han tua dinh
Dai tan
dB(uv)*
Tir 30 dén 100 Tir 64 dén 54**
Tir 100 dén 230 54
Tur 230 dén 300 61
* Tai tdn s& chuyén tiép, &p dung gi6i han thp hon.
** Gi6i han gidm tuyén tinh theo logarit cia tan sé6.
m -
hd
EuT
c] :
sv - |
loon T Faanen (10202)em
PP \ WP
(20 £ 10)em
Thanh phan
R May thu do CDN  Mang ghép khir ghép
sV Dién ap ngudn EUT  Thiét bi can thir nghiém
MP  Tam kim loai ndi dat T B suy giam 6 dB, 50 Q

Hinh B.1 — B3 tri thir nghiém ding cho phuong phap CDN
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CHU THICH: Thiét bi chiéu sang dudc wu tién do & vi tri sir dung théng thuding (tac ddng nhiét thuc té). DE thuan
tién cho phép do trong cac diéu kién khdng anh hudng dang ké dén két qua thir nghiém, dugc phép tién hanh do
4 vi tri khac. D clia thiét bi dugc dat dgi dién va song song vdi tam kim loai.

St dung cac vat liéu cach dién dé dam bao khoang tréng gilta thiét bi can thir nghiém va tam kim loai
khéng anh hudng dang ké két qua thir nghiém (vi du: gd).

Giifa (cac) CDN va EUT, phai ding cap ma khéng dung day don.

Hinh B.1 thé hién IGi vao cap nguén tai mét dau cia dén dién. Néu I6i vao cap ngudn & vi tri khac, vi
du vi tri giira, c4p ngudn phai dugc dinh tuyén & gbc 90° so véi canh cla dén dién dé duy tri chiéu dai
clia cap (20 £ 10) cm.

Céng
& EUT

% cw ‘
G
v‘

] Cdngmay
thu

1202

2= 1504
Zy= 500

* Thé hién CDN loai M3

Hé s& phan ap (dB) = 20 log V,/V,

X

Hinh B.2 - B tri hi¢u chudn dé xac dinh hé s& phan 4p CDN

CHU THICH: Xem TCVN 8241-4-6 (IEC 61000-4-6) d& c6 hudng dan thém v8 b tri hiéu chudn, k& ca cac ndi
dung chi tiét vé thiét bi ph&i hop trd khang tif 150 © dén 50 Q.
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Phuluc C
(qui dinh)

Vi du vé bd tri thir nghiém trong phép do nhiéu birc xa TCVN 7189 (CISPR 22)

Bang C-1 — B& tri dén dién dién hinh trong phép do nhiéu bic xa TCVN 7189 (CISPR 22)

Pén dién dién hinh

B4& tri trong phép do TCVN 7189 (CISPR 22)

Deén dién gin trén tran nha/dén dién treo

Beén dién |3p trén tudng

Tuing

Dén dién dt trén ban
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Pén dién dién hinh

B4 tri trong phép do TCVN 7189 (CISPR 22)

Pén dién dat ding trén san

*Giaddcachdiénc6ddocao0,1m+25%

Dén dién 13p trén cot
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