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L&i gidi thidu

B6 tiéu chudn TCVN 6989 (CISPR 16) hién da c6 cac phan sau:

TCVN 6989-1-1:2008, Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan sé radié — Thiét bi do

TCVN 6989-1-2:2010, Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan sé radié — Thiét bi do phu trg — Nhiéu dan
TCVN 6989-1-3:2008, Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan sd radié — Thiét bi do phu trg — Céng suat
nhiéu

TCVN 6989-1-4:2010, Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan sé radié — Anten va vi tri th( nghiém diing
dé do nhiéu biic xa

TCVN 6989-1-5:2008, Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan sé radié — Vi tri th( nghiém hiéu chudn
anten trong dal tan tir 30 MHz dén 1 000 MHz

TCVN 6989-2-1:2010, Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Do nhiéu dan
TCVN 6989-2-2:2008, Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Do céng suét nhiéu
TCVN 6989-2-3:2010, Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Do nhiéu blc xa
TCVN 6989-2-4:2008, Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Do mién nhiém
Ngoai ra, bd tiéu chudn quédc t& CISPR 16 con ¢ cac tiéu chudn sau:

CISPR 16-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 3: CISPR technical reports

CISPR 16-4-1, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 4-1: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties in standardized EMC tests

CISPR 16-4-2, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties in EMC measurements

CISPR 16-4-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 4-3: Uncertainties, statistics and limit modelling — Statistics considerations in the determination of

EMC compliance of mass-produced products

CISPR 16-4-4, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 4-4: Uncertainties, statistics and limit modelling — Statistics of compliants and a model for the
calculation of limits



TIEU CHUAN QUGC GIA TCVN 6989-1-2:2010

Yéu cau ky thuat doi véi thiét bi do va phuong phap do nhiéu va
mién nhiém tan sé radio -

Phan 1-2: Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan sé radio6 —

Thiét bi phu trg — Nhiéu dan

Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —

Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary equipment —
Conducted disturbance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay la tiéu chudn cd ban, qui dinh cac dic tinh va tinh nang cla thiét bi diing dé do dién ap
va dong dién nhiéu tan s6 radioé trong dai tan tir 9 kHz dén 18 GHz.

Yéu cau ky thuat doi véi thiét bi phu trg dudc dé cap cho: mang ngudn gia, dau do dong dién va dién ap
va bd ghép néi duing dé truyén dong dién trén cap.

Yéu cau cla tiéu chudn nay phai dugc tuan thil & tat ci cac tan s va cac mic dién ap va dong dién
nhiéu tan sé radié nam trong dai chi thi CISPR cla thiét bi do.

Phuong phap do dudc néu trong Phan 2 clia TCVN 6989 (CISPR 16), cac théng tin khac vé nhiéu tan sé
radié dugdc néu trong Phan 3 clia CISPR 16.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan dusi day 1a can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu ¢6 ghi nam
cbng b, chi ap dung cac ban dugc néu. Dai véi cac tai liéu khéng ghi nam céng bd, ap dung ban méi
nhat (k& ca cac slia déi).

TCVN 6898-1-1:2007 (CISPR 16-1-1:2003), Yéu cAu k§ thuat déi véi thiét bi do va phuong phap do
nhiéu va mién nhiém tan sé radié — Phan 1-1: Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan sé radié — Thiét bi
do

TCVN 6898-2-1:2010 (CISPR 16-2-1:2008), Yéu cAu k¥ thuat dsi véi thiét bi do va phuong phap do nhidu

va mién nhiém tan sé radié — Phan 2-1: Phuong phap do nhiéu va mién nhiém — Phép do nhiéu dan
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TCVN 7492-1:2010 (CISPR 14-1:2009), Tuong thich dién tir — Yéu cau doi véi thiét bi dién gia dung,
dung cu dién va thiét bi tuong tu — Phan 1: Phat xa

CISPR 16-3:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods
— Part 3: CISPR technical reports (Yéu cau ky thuat déi véi thiét bi do va phuong phap do nhiéu va
mién nhiém tan s radié — Phan 3: Bao céo ky thuat CISPR)

CISPR 16-4-1, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 4-1: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties in standardized EMC tests (Yéu
cau ky thuat déi véi thiét bi do va phuong phap do nhiéu va mién nhiém tan sé radié — Phan 4-1: D6
khong dam bao do, 1ap md hinh théng ké va gidi han — D6 khong dam bao do trong cac thir nghiém
EMC tiéu chuén hoa)

CISPR 16-4-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling — Uncertainties in EMC measurements
(Yéu cau ky thuat ddi véi thiét bi do va phuong phap do nhiéu va mién nhiém tan sé radié — Phan 4-2:
D6 khong dam bao do, 18p md hinh théng ké va gii han — D6 khéng dam bao do trong phép do EMC)

IEC 60050(161):1990, amendment1 (1997), amendment 2 (1998), International Electrotechnical
Vocabulary (IEV) — Chapter 161: Electromagnetic compatibility (TU vung ki thuat dién quéc té (IEV) -
Chuong 161: Tuong thich dién tu)

International Vocabulary of Basic and general terms in metrology, International organization for
standardization, Geneva, 2nd edition, 1993 (T{f vung qudc t& vé cac thuat nglr cd ban va thuat ngir
chung trong do Iudng)

3 Dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia dudi day. Xem thém IEC 60050-161.

3.1

Pién ap dadi ximg (symmetric voltage)

Trong mach dién hai day, vi du nhu nguén dién 1uSi mét pha, dién ap déi xing l1a dién ap nhiéu tan sé
radié xudt hién gilta hai day. Dién ap nay déi khi con goi 1a dién ap phuong thitc vi sai. Néu Va la vécto
dién ap gilta mét trong cac dau néi nguén IuGi va dat, con Vb la vécto dién ap gitta dau ndi nguédn UG

khac va dat thi dién ap doi ximg 1a hiéu vécto (Va-Vb).

3.2

Dién ap khong ddi ximng (asymmetric voltage)

Dién 4p nhiéu tan s6 radié xuat hién gitia dat va diém giita vé dién clia cac dau néi nguén lusi. Pién ap
khéng d6i xiing ddi khi con dugc goi la dién ap phuong thic chung va bang trung binh cdng cla hai
véctd Va va Vb, nghia la (Va+Vb)/2.
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3.3

Pién ap mat déi ximg (unsymmetric voltage)

P 16n clia vécto dién ap, Va hodc Vb xac dinh trong 3.1 va 3.2. Pay la dién ap do dudc bang cach
dung mang V ngudn gia.

3.4

Mang nguén gia (artificial mains network)

AMN

Mang dung dé cung cap mét trd khang xac dinh cho EUT & tan s6 radid, ghép néi dién ap nhiéu vao
may thu do va kh{r ghép mach thf nghiém khoi nguén Iugi. Cé hai loai AMN co ban, mang V (V-AMN),
ghép ndi cac dién ap mat doi ximg va mang tam giac, ghép ndi dién ap déi ximg va khoéng déi xing
riéng ré. Thuat nglr mang &n dinh trd khang dudng day (LISN) va V-AMN dudc sl dung thay thé cho
nhau.

35

Mang nguén khdng ddi ximg (asymmetric mains network)

AAN

Mang s( dung dé do (hodc dua vao) cac dién ap (phuong thiic chung) khong déi xiing trén dudng day
tin hiéu déi xing khéng dudc che chan bao vé (vi du, vién théng) trong khi dua vao tin hiéu (phuong
thitc vi sai) déi xiing.

CHU THICH: Thuét nglr “mang Y” déng nghia véi AAN.

3.6

Mang én dinh tré khang (impedance stabilization network)

ISN

Thudng la mang gid, cung cap tré khang &n dinh cho EUT; thuding st dung déng nghia véi AAN (vi du,
trong CISPR 22).

37

Mang ghép ndi/khir ghép (coupling/decoupling network)

CDN

Mang gia diing dé do ho#c dua vao cac tin hiéu trén mot mach trong khi ngan dé khong do tin hiéu tr
mach khac hoac khdng dua tin hiéu vao cac mach khac.
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3.8
Tén hao chuyé7n dai doc (longitudinal conversion loss)
LCL

Trong mang mét ho#c hai cdng, s6 do (ty s6, dudc tinh béng dB) mic do tin hiéu ndm ngang (phuong
thic d6i ximg) khéng mong muén dudc tao ra & cac dau néi cla mang do c¢b tin hiéu (phuong thitc
khong déi xiing) doc theo cac day ndi.
(Binh nghia tir ITU-T khuyén cao 0.9").

4 Mang nguon gia

Mang ngudn gia dudc yéu cau dé cung cap trd khang xac dinh & tan sé radio tai cac dau néi cla thiét bi
can thlf nghiém, dé cach ly mach th{r nghiém khdi cac tin hiéu tan sé radié khéng mong mudn phia

nguén cung cap va dé ghép ndi dién ap nhiéu vao may thu do.

Cé hai loai mang nguén gia co ban, mang V, ghép ndi cac dién ap mat d6i x(ing va mang tam giac,
ghép ndi cac dién ap doi xiing va khéng doi xing riéng ré.

Déi véi tiing day dan nguén Iudi, cé ba dau néi: dau ndi ngudn 1udi dung dé ndi dén ngudn Iudi cung
cap, dau ndi thiét bi dung dé néi dén thiét bi can thlr nghiém va dau néi ra nhiéu diing dé ndi dén thiét
bi do.

CHU THICH 1: Vi du vé mach dién clia mang nguén gia dugc néu trong Phu luc A.

CHU THICH 2: Biéu 4 nay qui dinh cac yéu cau vé trd khang va yéu cau vé cach ly déi véi AMN, ké ca phuong
phéap do tuong (mg. M6t s& ca sd va ly do vé AMN lién quan dén do khéng dam bao do dugc néu & 6.2.3 cla
CISPR 16-4-1 va CISPR 16-4-2.

4.1 Tré khang AMN

Yéu cau ky thuat vé trd khang mang nguén gia bao gém bién dd va pha cla trd khang dudc do tai mét

dau ndi clia EUT so véi dat chuén, khi cdng may thu dudc két cudi béng trd khang 50 Q.

Trd khang tai cac dau néi clia EUT cla mang nguén gia xac dinh trd khang dau cudi dua dén thiét bi
can thr nghiém. Vi vay, khi dau néi dau ra nhiéu khéng duoc néi dén may thu do thi phai dudc két cudi bang
trd khang 50 Q. D& ddm bao dau céng may thu dudc két cudi chinh xac vao trd khang 50 Q, phai st
dung bd suy giam 10 dB ho3c bén trong hodc bén ngoai mang, VSWR clia mang (nhin tir mét trong hai
phia) phai nhé hon hoac bang 1,2 dén 1. Bd suy gidm phai dudc tinh dén trong phép do hé sé phan ap
(xem 4.10).

Trd khang giita tiing day dan (trir PE) cGa dau ndi clia EUT va dat chudn phai phii hop véi 4.2, 4.3, 4.4,
4.5 ho#c 4.6 néu thich hop, véi gia tri tré khang ngoai bat ky, ké ca trudng hop ngan mach gitta dau néi

"ITU-T khuyén céo 0.9, B6i tri do dé danh gia do khéng can bang cla trai dat.

10
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nguén lusi tuong (ing va dat chudn. Yéu cau nay phai dugc théa man & moi nhiét d ma mang cb thé
dat t6i trong diéu kién binh thudng véi dong dién lién tuc 1én dén gia tri I6n nhat qui dinh. Yéu cau nay
cling phai dudc théa méan véi dong dién dinh dén gia tri I6n nhat qui dinh.

Trong trudng hop khong thé dap (ng yéu cau vé pha thi cac goc pha do dudc c6 thé dudc tinh dén
trong tdng do khéng dam bao do theo CISPR 16-4-2. Phu luc | dua ra cac huéng dan dé tinh su gép
phan clia d6 khéng dam bao do clia pha néu dung sai bi vugt qua.

CHU THICH: Vi bd néi EUT khéng t6i uu dai véi tan s6 radié dén 30 MHz nén phép do trd khang mang phai dudc
thuc hién véi bo thich nghi do d4c biét dé cho phép néi tit. Hiéu chuén (héd mach/ngan mach/phéi hap) OSM clia
NWA dugc sif dung dé mé ta dac diém cla bo thich nghi, c6 tinh dén tén hao xen va chiéu dai day dan cla b
thich nghi.

4.2 Mang ngudn gia V 50 £/50 pH + 5 2 (dé sir dung trong dai tin tir 9 kHz dén 150 kHz)

AMN phai c6 trd khang (d6 16n va pha) ngudc véi d4c tinh tan s6 chi ra trong Bang 3 va Hinh 1a trong
dai tan s6 lién quan. Cho phép dung sai bang +20 % d6i véi do 16n va +11,5° d6i véi géc pha.

Bang 3 - Do 16n va goéc pha cia mang V (xem Hinh 1a)

Tan s Db 16n cla trd khang Géc pha
MHz Q Po
0,009 5,22 26,55
0,015 6,22 38,41
0,020 7,25 4497
0,025 8,38 49,39
0,030 9,56 52,33
0,040 11,99 55,43
0,050 14,41 56,40
0,060 16,77 56,23
0,070 19,04 55,40
0,080 21,19 54,19
0,090 23,22 52,77
0,100 2511 51,22
0,150 32,72 43,35

CHU THICH: Néu AMN nay dap (ing cac yéu cau vé phéi hop trd khang clia diéu nay va 4.3 thi cling c6 thé duoc
st dung trong dai tan tir 150 kHz dén 30 MHz.

11
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4.3 Mang nguén gia V 50 £2/50 pH (dé s{r dung trong dai tan tir 0,15 MHz dén 30 MHz)

AMN phai c6 trd khang (d6 I6n va pha) ngudc vGi d4c tinh tan s6 chi ra trong Bang 4 va Hinh 1b trong
dai tan s6 lién quan. Cho phép dung sai bang +20 % d6i véi do 16n va +11,5° d6i véi géc pha.

Bang 4 — D 16n va géc pha cua mang V (xem Hinh 1b)

Téan s6 Db 16n cla tré khang Géc pha
MHz Q Po
0,15 34,29 46,70
0,17 36,50 43,11
0,20 39,12 38,51
0,25 42,18 32,48
0,30 4417 27,95
0,35 45,52 24 45
0,40 46,46 21,70
0,50 47,65 17,66
0,60 48,33 14,86
0,70 48,76 12,81
0,80 49,04 11,25
0,90 49,24 10,03
1,00 49,38 9,04
1,20 49,57 7,56
1,50 49,72 6,06
2,00 49,84 4,55
2,50 49,90 3,64
3,00 49,93 3,04
4,00 49,96 2,28
5,00 49,98 1,82
7,00 49,99 1,30
10,00 49,99 0,91
15,00 50,00 0,61

20,00 50,00 0,46
30,00 50,00 0,30

4.4 Mang nguén gia V 50 /5 pH + 1 Q (dé sir dung trong dai tan tir 150 kHz dén 100 MHz)

AMN phai c6 trd khang (d6 16n va pha) ngudc véi dac tinh tan s6 chi ra trong Bang 5 va Hinh 2 trong dai
tan sé lién quan. Cho phép dung sai bang +20 % ddi véi do 16n va +11,5° di véi goc pha.

12
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Bang 5 - Do I16n va géc pha cua mang V (xem Hinh 2)

Tan so Db 16n cla trd khang Géc pha

MHz Q Do
0,15 4,70 72,74
0,20 6,19 73,93
0,30 9,14 73,47
0,40 12,00 71,61
0,50 14,75 69,24
0,70 19,82 64,07
1,00 26,24 56,54
1,50 33,94 46,05
2,00 38,83 38,15
2,50 41,94 32,27
3,00 43,98 27,81
4,00 46,33 21,63
5,00 47,56 17,62
7,00 48,71 12,80
10,00 49,35 9,04
15,00 49,71 6,06
20,00 49,84 4,55
30,00 49,93 3,04
50,00 49,97 1,82

100,00 49,99 0,91

108,00 49,99 0,84

13
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60
40
ca
20
50 uH
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Tan s6, MHz
Hinh 1a — Tré khang (dd I6n va pha) ctia mang V déi véi bing A
(xem 4.2, dai tan s6 lién quan tir 9 kHz dén 150 kHz)
60
40
Ga
20
0 i |
0.1 1 10 30

Tan s6, MHz

Hinh 1b — Tré khang (dd I16n va pha) cia mang V déi véi bing B

(xem 4.3)

14
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Tan s6, MHz
Hinh 2 — Tr& khang (dd I16n va pha) ciia mang V déi véi bing B va C

(tir 0,15 MHz dén 108 MHz, xem 4.4)

4.5 Mang ngudn gia V 150  (dé sir dung trong dai tan tir 150 kHz dén 30 MHz)

Mang phai c6 tré khang vai do 16n (150 + 20) Q va gbc pha khéng vuot qua 20°.

4.6 Mang ngudn gia tam giac 150 Q (dé st dung trong dai tan tir 150 kHz dén 30 MHz)

Mang phai c6 trd khang véi dé 16n (150 + 20) Q va goc pha khdng vuct qua 20°, & gilia cac dau ndi clia
thiét bi va gilta hai dau néi thiét bi néi véi nhau va dat chuén.

Daéi vé6i phép do dién ap déi xiing, can c¢6 mét bién ap dudc chéng nhiéu va can bang. Dé tranh su thay
déi dang ké trd khang clia mang, trd khang vao cla bién ap khéng dudgc nhd hon 1 000 Q & moi tan s6
lién quan. Bién ap do dudc bang may thu do phu thudc vao cac gia tri hop thanh mang va ty sé bién ap.
Mang phai dudc hiéu chuén.

4.6.1 Can bing cliia mang ngudn gia tam giac 150 2

Can bang cla hé théng gébm mang va may thu do ndi qua bién ap phai sao cho phép do dién ap ddi
xiing vé co ban khéng bi anh hudng béi c6 dién ap khéng déi xiing. Can bang phéi do duoc bang cach
st dung mach dién cho trén Hinh 3.
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Thiét bi do
& R=2000Q )
[14
1
NS
R la cac dién trd 200 Q bang nhau véi dung sai trong pham vi 1 %

P, P, lacac dau néi dén thiét bi cla mang

Hinh 3 — Phuong phap dé kiém tra su can biing clia bé tri do dién ap di ximg

bién ap U, dudc dua vao tir may phat c6 trd khang trong la 50 €, dat 1én diém dat chudn va diém chung
clia hai dién trd, méi dién trd cb gia tri 1a 200 Q + 1 %. Dau con lai cla cac dién trd nay dudc néi dén

d4u ndi thiét bi clia mang nguén gia.

bién ap U, dudc do & vi tri dé do dién ap déi xiing. Ty s6 U,/U, phai 16n hon 20:1 (26 dB).
4.7 Cachly

471 Yéucau

Dé dam bao réing & moi tan sé thir nghiém, tin hiéu khéng mong muén tén tai trén phia nguén Iugi va trd
khang chua biét clia nguén Iudi cung cap khong anh hudng dén phép do, khoadng cach ly t6i thiéu (hé
s6 khir ghép) gilta tiing dau ndi nguén ludi va cdng clia may thu véi két cudi cho trudc clia dau néi lién
quan clia céng EUT phai dudc dap (ng. Yéu cau nay ap dung cho riéng V-AMN khong ké cap va bd loc
bén ngoai bé sung.

Bang 6 — Gia tri khoang cach ly t&i thiéu déi véi mang V

Piéu Loai mang V Déi“;i'; £a Khoang cach ly téi thiéu
4.2 50 /50 yH+ 5 Q 0,009 - 0,05 0 —40*
0,05-30 40
4.3 50 /50 puH 0,05-30 40
4.4 505 pH+1Q 0,15-3 0 —40*
3-108 40

CHU THICH: Gia tri dugc danh dau sao cé nghia la:khoang cach ly téi thidu tang tuyén tinh véi logarit clia tan s6.

CHU THICH: Cé thé can bs sung mét bd loc bén ngoai cho AMN dé triét nhiéu trén céng nguén Iuéi (xem TCVN
6989-2-1 (CISPR 16-2-1) & ¢6 cac yéu cAu cu thé).
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4.7.2 Qui trinh do
B6 tri thir nghiém dugc thé hién trén Hinh H.1. D6i v6i phép do nay, dau tién, do tin hiéu U, qua trd
khang tai 50 Q véi trd khang nguén bang 50 Q. Sau d6, nguén tin hiéu nay phai dugc ndi gitta dau néi
nguén [uGi lién quan va diém dat chudn, cac dau néi clia EUT lién quan phai dudc két cudi bang trd
khang 50 Q va do dién ap dau ra U, tai c6ng may thu (dudc két cudi bang trd khang 50 Q). D6 suy giam
clia bd suy gidm 10 dB dudc mé ta trong 4.1 phai dudc bé sung cho yéu clu vé cach ly. Yéu cau vé
cach ly phai dudc dap (ing cho tat ca cac dau ndi nguén Ui va dau ndi cia EUT. Néu két cudi clia cac
dau ndi nguodn Iudi khac anh hudng dén két qua clia phép do thi yéu cau nay phai dugdc dap (ing véi cac
dau néi nguén |udi khac hd va ngan mach.
Céng thiic dusi day phai dudc dap ing:

U-U,>Fp+ A
trong dé
U, la dién ap chuan clia cac dau ndi ngudn lusi, tinh bang dB(uV);
U, ladién ap dau ra tai cng may thu, tinh bang dB(uV);
Fo la yéu cau vé cach ly t6i thiéu (hé sé khir ghép), tinh bang dB;

A la d6 suy giam clia bd suy gidm I&p trong, tinh bang dB.

CHU THICH: Vi bd néi EUT khéng t6i uu déi véi tan sé radié dén 30 MHz nén phép do trd khang mang phai duoc
thuc hién véi bé thich nghi do d4c biét dé cho phép néi tét. Phép do U, phai dugc thuc hién véi bo thich nghi néi
vGi nguén.

4.8 Kha niang mang dong va sut dién ap ndi tiép

Dong dién lién tuc 16n nhat va dong dién dinh 16n nhat phai dudc qui dinh. Dién ap dat vao thiét bi can
th(r nghiém khi dong dién lién tuc dat dén gia tri 16n nhat khéng dudc nho hon 95 % dién ap |uGi tai cac

dau néi nguén udi clia mang ngudn gia.

4.9 Thay ddi dau néi dat chuan

Phép do clia mét s6 loai thiét bi c6 thé doi hdi 1ap mot trd khang vao day dat chudn trong mang nguén
gia theo 4.2 va 4.3 cling véi cac yéu cau cla tiéu chudn san pham lién quan. Trd khang nay lan lugt
dugdc dat & diém danh dau X trén day dat chuan trén Hinh 4 va Hinh 5. Trd khang can dat c6 thé 1a mot
dién cdm 1,6 mH hodc mét trd khang tuan thl yéu céu trd khang 6 4.2 hoac 4.3, néu thich hop cho dai
tan sé.

CHU THICH: Vi ly do an toan, c6 thé bd qua dién trd 5 Q dé cap trong 4.2.
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X | Thitbican | :
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Thiét bi can May thu do

© th{ nghiém

Hinh 5 — Vi du vé mang V nguén gia 50 £/50 pH, 50 £/5 uH + 1 £ hodc 150 ©

(xem 4.3, 4.4, 4.5 va A.3, A4, A.5 tuong (mg)
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4.10 Hiéu chuan hé s6 phan ap clia mang V ngudn gia

Hé s& phan ap gilta cdng EUT cilla mang V va céng dau ra RF phai dudc do va phai tinh dén trong qué
trinh do dién ap nhiéu. Qui trinh do hé sé phan ap dudc néu trong Diéu A.8.

5 Pau doé dong dién va dau do dién ap

5.1 Dau do dong dién

C6 thé do dong dién nhiéu khong déi xing clia cap ma khong tao ra ti€p xtc dan truc ti€p véi day dan
nguén [udi va khoéng lam thay déi mach dién clia n6 bang cach st dung bién dong kiéu kep chuyén
dung. Tién Igi clia phuong phap nay 1a hién nhién; cé thé do cac hé théng day phc tap, mach dién tu,
v.v... ma khéng lam gian doan hoat déng hoac cau hinh binh thudng. Dau do dong dién c6 két cau sao
cho c6 thé dé dang kep quanh day dan can do. Day dan nay thay cho cudn day so cap mot vong day.
Cudn day thif cdp nam trong dau do dong dién.

Pau do dong dién co thé co két cau diing cho cac phép do trong dai tan tir 30 Hz dén 1 000 MHz, méc
du dai do so cp tir 30 Hz dén 100 MHz. G miic trén 100 MHz, dong dién c6 trong hé théng dién qui
udc doi hdi vi tri clia dau do dong dién la t6i uu dé co dong dién 16n nhat.

PAu do dong dién dugc thiét k& dé co dap tuyén tan s6 bang phang trong toan bd bang thong. O cac
tdn s6 n3m bén dudi bang thong phang nay van c6 thé do chinh xac nhung véi do nhay gidm do trd
khang truyén giam. O tan s6 n&m bén trén bang théng phang nay, cac phép do khéng chinh xac do co
céng hudng trong dau do dong dién.

V6i két cau vd boc b8 sung, dau do dong dién cé thé dudc ding dé do dong dién (phuong thiic chung)

khong déi xiing hodc dong dién (phuong thiic vi sai) déi xing. Mot s& két cau cu thé dudc néu 6 B.5
cla Phu luc B.

5.1.1 Kétcau

Pau do dong dién phai c6 két cau sao cho c6 thé thuc hién dudc phép do dong dién ma khong phai

ngat day dan trong phép do.

Phu luc B néu mét s& két cau dién hinh clia dau do dong dién.

5.1.2 Dac tinh
Tré khang khi c6 dau do Tré khang 16n nhat 1a 1 Q
Tré khang truyén’ 0,1 Q dén 5 Q trong dai tuyén tinh phing; 0,001 Q dén 0,1 Q bén dudi

" C6 thé thay bang d6 dan nap truyén tuong hé [tinh béing dB(S)]. Néu dugc biéu thi béng déxiben, d6 dan nap
dugc thém vao sé doc clia may thu do. D& hiéu chuin trd khang truyén hozc d6 dan nap, c6 thé can st dung dé
ga dung cho muc dich nay. Xem phu luc B.
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bién dung song song bé sung

Pép tuyén tan s6

DPap tuyén xung

B3o hoa tu

Dung sai trd khang truyén

Anh hudng clia tir trudng ngoai
Anh hudng clia trudng dién

Anh hudng clia huéng

L6 dau do dong dién

5.2 DPau do dién ap

dai tuyén tinh phang (d4u do dong dién dudc ndi dén tré khang 50 Q)
Nho hon 25 pF giita vo boc dau do dong dién va day do

Trd khang truyén dudc hiéu chudn trong dai tan s6 qui dinh; dai tan
clia cac dau do dién hinh la tir 100 kHz dén 100 MHz, tir 100 MHz dén
300 MHz va tir 200 MHz dén 1 000 MHz.

Pang xem xét

Phai qui dinh dong dién nguén mét chiéu hodc xoay chiéu 16n nhat
chay trong day dan so cap déi véi sai s& phép do nhé hon 1 dB

Pang xem xét

Suy gidm 40 dB theo chi s khi day dan mang dong dugc chuyén tir vi

tri day chui qua dau do dong dién sang vi tri bén canh dau do
Khéng lam anh hudng dén céac trudng nhoé hon 10 V/im

Nho hon 1 dB véi tan s& dén 30 MHz va 2,5 dB vai tan sé tir 30 MHz
dén 1 000 MHz, khi dung trén day dan co kich thudc bat ky dat & vi tri
bat ky phia trong khe md&

it nhat 1a 15 mm

5.2.1 Dau do dién ap tré khang cao

Hinh 6 1a mach dién st dung cho phép do dién ap gilia day dan nguén Iudi va dat chudn. Dau do gém

mot tu chan C va mot dién trd sao cho dién trd téng gilia dudng day va dat [a 1 500 Q. Dau do cling co

thé diing cho phép do trén cac dudng day khac va ddi véi cac (ing dung nhat dinh, trdé khang dau do

can dudc tang dé tranh qua tai mach trd khang cao. Vi ly do an toan, cé thé néi mot dién cdm qua dau

vao cla thiét bi do; dién khang X, clia dién cam can phai I6n hon nhiéu so véi R.
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Nguén cung cap

X<1500 Q==

{1500 - R) 0

) Thiét bido

X >R A @

CHU THICH: Vz%{f

trong d6
V la dién ap nhiéu
u la dién ap tai dau vao cla thiét bi do

Hinh 6 — Mach duing cho phép do dién ap RF trén nguén Iuédi cung cap (xem 5.2.1)

T6n hao xen clia dau do dién ap phai dugc hiéu chudn trén hé théng 50 Q trong toan bo dai tan tir 9
kHz dén 30 MHz. Anh hudng dén d6 chinh xac phép do do c6 sl dung thiét bi bat ky dé bao vé can
phai nhd hon 1 dB ho#c phai bang gia tri cho phép dé hiéu chudn. Can phai chl y dé ddm bao ring
mc nhiéu dudc do chinh xac khi ¢ tap méi trudng dé phép do c6 nghia.

Mach vong tao bdi day dan néi véi dau do, day dan nguén ludi th( nghiém va dat chudn phai la nhd
nhat dé lam gidm anh hudng clia trudng tir manh bat ky.

5.2.2 D&u do dién ap kiéu dién dung

Co thé do dién ap nhiéu khéng ddi xiing clia cap ma khong tao ra tiép xuc dan truc tiép véi day dan
nguén ludi va khéng 1am thay d6i mach dién clia n6 bang cach st dung co cau ghép néi dién dung kiéu
kep vao. Tién loi cGia phuong phap nay 1a hién nhién; cé thé do cac hé théng day phic tap, mach dién
tdr, v.v... ma khéng lam gian doan hoat déng hodc cdu hinh binh thudng cla EUT ho#c can phai cét cap
dé dua vao cd cau do. Pau do dién ap kiéu dién dung cé két cau sao cho cé thé dé dang kep quanh
day dan céan do.
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Pau do dién ap kiéu dién dung dudc s dung cho cac phép do trong dai tan tir 150 kHz dén 30 MHz
v6i dap (ing tan s6 gan nhu phing trong dai tan lién quan. Hé s6 phan ap, dudc xac dinh 13 ty s6 cla
dién ap nhiéu trén cap va dién ap dau vao tai may thu do, phu thudc vao loai cap. Tham sé nay can
dudc hiéu chudn trong dai tan qui dinh déi véi tiing loai cap, st dung phuong phap dudc mé ta trong
Phu luc G.

Pau do dién ap kiéu dién dung co thé can dudc boc bé sung dé cung cap di cach ly véi tin hiéu
(phuong thitc chung) khdng déi xiing xung quanh cap (xem “anh hudng clia trudng dién” & 5.2.2.2). Phu
luc G néu mét vi du vé két cau va phuong phap do khoang cach ly.

Pau do dién ap kiéu dién dung co thé st dung dé do nhiéu & cac cdng vién thong. Mic do t6i thiéu
thutng dén 44 dB(uV).

5.2.2.1 Kétcau

Dau do dién ap kiéu dién dung phai cé két cau sao cho cb thé thuc hién dudc phép do dong dién ma
khong phai ngat cap trong phép do. Hinh 11 thé hién mach dién s dung dé thuc hién cac phép do dién
ap gilia cap va dat chudn. Dau do gém co6 kep ghép néi kiéu dién dung, dudc néi dén bd khuéch dai trd
khang truyén. Dién trd dau vao R, clia bd khuéch dai nay phai dl 16n so véi dién khang S, dé c6 dap
tuyén tan s6 phang.
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Kep ghép néi ki€u dién dung

Cap b

=3
‘1:_//"

777 Hé s6 khuéch dai clia bd khuéch
dai tré khang truyén

May thu do

&

Rp. > Xg
Xz =|1f¢"ﬂ-':lcp *Csl
L |
_ . v —
Fg =20lgqpg |?| Cs
_ O+ Cy+CY 4
\ /B
e

CHU GIAL:

G, Hé s6 khuéch dai clia bd khuéch dai trd khang truyén
C bién dung gitia cap va kep

C, Dién dung gilta dau do va dat

C, Dién dung cla bd khuéch dai tré khang truyén

R, Dién trd clia bd khuéch dai trd khang truyén

V Dién ap nhiéu

u Dién ap & dau vao clia may thu do

Hinh 11 — Mach dién dugc sir dung dé thyc hién phép do giira cap va dat chuin

Phu luc G néu cac hudng dan vé két cau dién hinh va kiém tra xac nhan dau do dién ap kiéu dién dung.

5.2.2.2 Yéu cau

Pién dung song song bd sung  Nhd hon 10 pF gilta dau ndi dat clia dau do dién ap kiéu dién dung va

cap can thir nghiém
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DPap tuyén tan so Hé sé phan ap, F, = 20 log10|V/U|, tinh bang dB (xem Hinh 11), dugc
hiéu chuén trong dai tan sé qui dinh.

DPap tuyén xung Duy tri tuyén tinh déi véi xung duodc xac dinh bang phuong phap néu
trong Phu luc B va C clia TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1) d6i véi bang
B.

Anh hudng clia trudng dién: Chi s6 dién &p giam nhiéu hon 20 dB khi 18y cap ra khdi dau do dién

2 5 L ap kiéu dién dung. Phuong phap do dugc mé tra trong Phu luc G.
(anh huong do ghép ndi tinh

dién véi cac cap khac gan dau

do)

Khe md cla dau do dién ap it nhatla 30 mm
kiéu dién dung:

(xuat hién khi hai dién cuc
déng truc ma & khe (xem Hinh
G.1))

6 Khéi ghép néi dé do mién nhiém dong dién dan

Khéi ghép néi dudc thiét ké dé dua dong dién nhiéu lén day dan can th{r nghiém va ngan khong dé cac
day dan va thiét bi bat ky khac néi dén thiét bi can thr nghiém gay anh hudng dén dong dién nay. Véi
trd khang nguén bang 150 Q, c6 lién hé mat thiét gilra cudng dd trudng nhiéu RF tac dong 1én hé théng
lap dat thuc t& va sic dién dong phai dat theo phuong phap dua dong dién vao dé tao ra cting mét mic
suy giam, it nhat la d6i véi tan s6 dén 30 MHz. Miic mién nhiém cla thiét bi dugc thé hién bang gia tri
clia stic dién dong nay. Cac Phu luc C va D dua ra nguyén tic hoat ddng va cac vi du vé loai va két cau

ctia khéi ghép ndi.

6.1 Dac tinh

Viéc kiém tra tinh nang clia khdi ghép néi dudc thuc hién dua vao trd khang trong dai tan tir 0,15 MHz
dén 30 MHz va t6n hao xen trong dai tan tir 30 MHz dén 150 MHz.

6.1.1 Tré khang

Trong dai tan tir 0,15 MHz dén 30 MHz, tng trd khang khéng déi xiing (cudn can RF mac song song
véi tré khang ngudn nhiéu co dién trd 150 Q) do dudc gilia diém dua tin hiéu nhiu vao cho thiét bi can
th(r nghiém va nén clia khéi ciing phai la 150 Q + 20 Q va goc pha nhé hon +20° (trd khang nay tuong
tu nhu tré khang CISPR 150 Q & mang V ngudn gia, xem 4.4).

Vi du, d6i véi khoi ghép ndi kiéu A va S, diém dua vao 1a man chan bao vé clia bd néi dau ra; déi véi

kiéu M va L, diém dua vao la cac dau ndi ra ndi véi nhau.
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6.1.2 Tén hao xen

Trong dai tan tir 30 MHz dén 150 MHz tén hao xen ctia hai khdi ghép néi giéng nhau dt song song phai
nam trong pham vi dai tir 9,6 dB dén 12,6 dB, do nhu chi ra trén Hinh 7.

Mach tuong duong ctia khéi ghép néi

| e ! r-———7"7>=>"7"77<% 1
500 A ! 100 Q = 100 O 18 so0Q
 — - | — =
e o i T = I = 3
| T T ]
1 i I 1
I 30puH 1 1 30 pH I u
1 i I 1 8
] 1 ] ]
" L

’f////////////;’///////////';///////////////}///////,7///

Tén hao xen Ug/Ug clia hai khéi ghép ndi gidhg nhau theo hinh nay can nam trong pham vi tir 9,6 dB dén
12,6 dB trong dai tan tir 30 MHz dén 150 MHz. Ug 1a s8 doc cla may thu khi may phéat va may thu dudc

nGi truc ti€p vGi nhau.
CHU THICH: Hai khéi nay phai dugc néi véi nhau bang day rat ngan (<1 cm).

Hinh 7 — B& tri do dé kiém tra t&n hao xen ctia khi ghép néi
trong dai tan tir 30 MHz dén 150 MHz

7 Co ciu ghép ndi dé do dudng tin hiéu

Dién thé nhiéu (va mién nhiém) clia dudng tin hiéu cé thé dudc danh gia bang cach do (hoac dua vao)
dién ap ho#c dong dién nhiéu dan. V6i muc dich nay, can c6 cd cau ghép ndi dé do thanh phan nhiéu
trong khi loai bd tin hiéu c6 chl y trén dudng day. Cac co cau viia cb thé do phat xa dién tir vira dé do
mién nhiém (phuong thitc chung va phuong thiic vi sai, dong dién va dién ap). Co cau dién hinh ding
cho dang do nay la dau do dong dién va mang gia khong déi ximg (AAN hodc mang Y).

CHU THICH 1: Yéu cau déi véi AAN d6i véi cac thr nghiém mién nhiém nhiéu dan trén dudng tin hiéu c6 thé c6
trong TCVN 8241-4-6 (IEC 61000-4-6)° (AAN la dang dac biét clia “co cau ghép ndi va kh{r ghép” [dudc goi la
mang ghép néi/khlr ghép (CDN)]. AAN dap (ng yéu cau déi véi phép do phat xa ciing c6 thé dap (ing cac yéu cau
déi véi thir nghiém mién nhiém.

CHU THICH 2: Budng tin hiéu bao gém ca dudng day vién théng va cac dau néi clia thiét bi dudc thiét ké dé néi
vao dudng day nay.

CHU THICH 3: Thuéat ngir “dién ap khéng déi xing” va “dién ap phuong thitc chung” ciing nhu “dién ap déi xing”
va “dién ap phuang thic vi sai” la déng nghia, nhu dinh nghia & Diéu 3.

2 TCVN 8241-4-6 (IEC 61000-4-6), Tuong thich dién tir (EMC) — Phan 4-6: Phuong phap do va thir— Mi&n nhi&m
d6i véi nhiéu dan tan so vo tuyén.
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CHU THICH 4: Thuat ngir “mang gia khéng déi xiing (ANN)” dudc s dung déng nghia véi “mang Y”, ngudc V6i
mang V va mang tam giadc. Mang T la dang d&c biét clia mang Y.

Néu sir dung dau do dong dién va gia tri gidi han duoc qui dinh tinh bang vén, gia tri dién ap phai dudc
chia cho trd khang clia dudng tin hiéu hoac tré khang két cudi nhu qui dinh bdi qui trinh do cu thé dé co
gia tri gi6i han ddi véi dong dién. Trd khang nay c6 thé & phuong thic chung theo yéu cau cla qui trinh do
cu thé.

Piéu 7.1 qui dinh yéu cau ky thuat déi véi mang gid (phuong thiic chung) khdng ddi ximg (ANN). Viéc
loai bé phuong thitc vi sai trén phuong thitc chung (Va/Ven) & cot yéu cho kha nang s dung clia AAN.
Tham s6 nay lién quan dén t6n hao chuyén déi doc (LCL). Vi du vé mang gid khong déi xiing va thl
nghiém yéu cau va qui trinh hiéu chudn dudc néu & Phu luc E.

7.1 Yéu cau dai véi mang gia khéng déi ximg (AAN hodc mang Y)

Mang gia khong déi xing (AAN) dudc s dung dé do (hoac dua vao) dién ap (phuong thiic chung)
khéng déi xiing trén dudng tin hiéu déi ximg khéng dudc che chan (vi du, vién théng) trong khi loai bo
tin hiéu (phuong thic vi sai) déi x(ing.

CHU THICH: Trong CISPR 22, loai mang nay dudc goi 1a mang én dinh trd khang (ISN).

Hinh 8a thé hién so d6 mach chung clia mang gia khéng ddi xing.
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. | Mangga | |
i khong doi Thiét bi
xting (AAN) phu trg
S
2 May thu
do

Hinh 8a — Mach nguyén ly clia mang gia khong ddi ximg (AAN hodc mang Y) va cac cc‘;ng ctia né gém

mang déi ximg cao cd s& va mang khéng can bang (tuy chon) Z,,

LCL/dB Vi du LCL va yéu cau vé dung sai déi vai AAN
80
‘__‘__‘——\—4
»* L H“"‘“L..__\___‘
"~
I
70 B
==l —
h““““""a‘\“\ \
e e '~ ™
b --‘H"“‘--, |"~..‘_\ \ \
60 S - e = i
- TS
e | N \
Hh‘x\l"‘*\\\-
50 | L TTNINORY
n—— VNN,
' it e O '“*\ ™ \
|
% A
30 ' LI]f MHz
0,1 1,0 10,0 100,0
= | CL 50dB —=—LCL 50-3dB —=—LCL 50+3 dB | CL 60 dB ——LCL 60-3 dB
—=—LCL 60+Tol d8 "= CL 70dB —=—LCL 70-3dB —=—LCL 70+Tol dB

CHU THICH 1: Vi du, cong thiic xac dinh cé thé la:

corner

2
LCL = LCL,- ~101g p{ ] +Tol (tinh bang dB)

trong d6
LCL, laLCL & tan sé thap, vi du 50 dB,
f 1a tan s6,

fome latansé géc, vidu 5 MHz, va
Tol la dung sai LCL, vidu 3 dB
CHU THICH 2: Gia tri ly tudng d6i v6i “50 dB’, “60 dB” va “70 dB” dudc dua ra 1a dudng nét dam trong khi d6
dudng dung sai la dudng nét nhat.
Hinh 8b — D& thi thé hién céac yéu cau vi du vé ton hao chuyén ddi doc (LCL) ctia AAN (mang Y)

Hinh 8 — Mach nguyén ly va yéu céu vi du vé LCL ctia AAN
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Cac dc tinh clia AAN dlng dé do nhiéu (phuong thiic chung) khéng ddi xiing phai bao trim dai tan cla
dién ap nhiéu khoéng déi xiing va dai tan dudc s dung cho viéc truyén tin hiéu mong muén. Cac dac
tinh nay dudc cho trong Bang 1.

Bang 1 — Dic tinh ctia mang gia khéng déi xing dé do dién ap nhiéu khéng déi ximg

a. | Tré khang két cudi clia mang co ban déi véi dién 4p nhiéu khéng déi xiing 2

e d6l6n 150 Q2 +20 %
e pha 0°+ 20°
b. | Tén hao chuyén déi doc (LCL) tai cong ctia EUT ciia mang ® (9 kHz dén 150 kHz: can
xac dinh)

0,15 MHz dén 30 MHz: xac
dinh bdi tiéu chuén san
pham lién quan, vi du nhu
thé hién trén Hinh 8b °

c. | D6 suy gidm khir ghép ddi vdi tin hiéu khéng déi xing gilta céng AE va | (9 kHz dén 150 kHz: can
céng EUT. xac dinh)

0,15 MHz dén 30 MHz:
>35 dB dén 55 dB tang
tuyén tinh theo logarit clia
tan s

>1,5 MHz: >55 dB

d. | Tén hao xen ctia mach déi ximg gitia cdng AE va cdng EUT. <3dB

e. | Hé sé phan ap ctia mach khéng déi ximg gilia cdng EUT va céng may thu Thubng 13 9.5 dB °
do, c&n b8 sung vao sé doc clia may thu do 48,

f. | Trd khang tai d6i x(iing clia mang tb.d."

9 | D6 réngbang tan truyén déi vai tin hiéu déi ximg mong muén (analog hozc tb.d.o
digital)

h. | Daitdnsd"
1) Phat xa (0,009) 0,15 MHz dén 30 MHz
2) Mién nhiém Xem vi du IEC 61000-4-6

@ Trd khang khong déi x(mg AAN thuding bi anh hudng bdi mang khéng can bang theo Hinh 8a. Tiéu chudn nay
qui dinh dung sai trd khang déi v6i mang co ban. Néu anh hudng clia mang khéng can bang |én trd khang va pha
la khéng dang ké thi dung sai da cho cé thé ap dung cho ca mang khong can bang. Néu anh hudng |a dang ké, vi
du, néu mang khéng can bang thay dsi trd khang quéa 10 Q hoac pha qua 10° thi tiéu chudn san phdm phai tinh
dén diéu nay khi qui dinh dung sai déi vdi trd khang va pha vi nha ché tao AAN phai qui dinh mét dung sai nhat
dinh nao d6.

b Cac khai niém khac dé xac dinh su phii hop ctia thiét bi dugc st dung: s dung LCL cia AAN cao hon c4c gia
tri LCL s8n c6 clia duding tin hiéu hoac s dung LCL dé mé phoéng cac cép dudng vién thong san co.

° Céc gia tri clia LCL trong Hinh 8b dudc |8y tir du thao clia ban sita déi cho CISPR 22: 1997 véi dung sai dudc
s(ra d6i. Cac gia tri khac cé thé dudc xac dinh tir tiéu chudn san phdm sau nay. Do dé, cac yéu cau LCL néu trong
tiéu chudn nay chi 1a cac vi du. N6i chung, ba yéu t6 can dudc xem xét dsi véi dung sai LCL 1a: LCL du ctia mang
AAN co ban, d6 léch clia mang méat déi ximg Z,,, so V4i gia tri danh nghia va d khéng dam béo clia phép do LCL.
Dung sai néu trong tiéu chuan san phdm can tinh dén viéc cac dung sai chap nhan dugdc c6 thé ting theo LCL
yéu cAu va theo tan sé. Hinh 8b thé hién vi du cac dung sai chap nhan dugc.

9 Yéu cu thuc t& phu thudc vao yéu cau ky thuat clia hé théng truyén. Mét s& hé théng truyén cho phép cac tén
hao xen dén 6 dB. Tén hao xen gay ra bai AAN phu thudc vao trd khang nguén va trd khang tai clia toan bd mach
d6i x(mg. DGi Vi cac trd khang thap hon/cao hon, t6n hao xen sé& thap hon/cao hon va can do nha ché tao dua ra,
vi du 100 Q. Ngoai ra, sé& hiiu ich néu nha ché tao qui dinh cac dac tinh pha ctia AAN trong mach déi ximg clia
né.

¢ AAN phai dudc hiéu chudn bang cach do hé s phan ap trong b6 tri thir nghiém theo Hinh E.6.

" t.b.d. = can dudc xac dinh, tlc 1a phu thudc vao yéu cau k¥ thuat cla hé théng, vi du 100 Q hodc 600 Q.

9 t.b.d. = can dudc xac dinh, tiic 1a phu thudc vao yéu cau ky thuat clia hé théng déi véi tén hao xen déi xdng, vi
du dén 2 MHz hoac dén 100 MHz.

" C6 thé st dung nhiéu hon mét mang dé bao trim toan bo dai tan.
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7.2 Yéu cau ddi véi mang gia dung cho cap dong truc va cap cé6 man chan khac

Mang gia duing cho cap déng truc va cap cd6 man chan khac dudc st dung dé do (ho#c dua vao) dién
ap (phuong thiic chung) mat déi xing trén man chan bao vé cla cap (vi du vién thédng hoac tan s6

radi6) trong khi cho tin hiéu lién lac ho&c tan sé radié di qua.

CHU THICH: Trong CISPR 22, loai mang nay dudc goi 1a mang 6n dinh trd khang (ISN).

Bang 2 - Dic tinh cua mang gia dung cho cap dong truc va cap cé man chan khac

Tré khang két cudi clia mang co ban déi véi dién ap nhiéu khong déi x(mg 2
e d616n

e pha

Do suy giam khir ghép ® déi véi tin hiéu khong déi x(ng giira céng AE va
cong EUT.

1500 +200
0°+20°

(9 kHz dén 150 kHz: can
xac dinh)

0,15 MHz dén 30 MHz:
>40 dB

Tén hao xen va do rong béng tan truyén 60| véi tin hiéu (lién lac hodc tan
s6 radié) mong muén gitia cdng EUT va céng AE, ké ca (cac) tré khang
déc tinh.

Budc xac dinh bédi yéu cau
clia hé thong ©

Hé s phan ap clia mach khéng déi ximg gilta cdng EUT va céng may thu

Thudngla 9,5dB ¢

do, can b8 sung vao sé doc clia may thu do

e. | Daitanséo
1) Phat xa

2) Mién nhiém

(0,009) 0,15 MHz dén 30 MHz
Xem vi du IEC 61000-4-6

2 Trd khang khong d6i x(ing clia AN dugc xac dinh bang dién tré 150 Q méc song song vdi cudn can va tu dién
clia bd néi nhiéu dau voi dat.
® Vi man chén bao vé cla cap dong truc tai cong AE dugc ndi truc ti€p vao vo kim loai AN nén do suy giam khir

ghep khong phai 1a van dé d6i v6i ban than AN. BG tri thir nghiém phat xa (ho&c mién nhiem) phai sao cho do suy
gidm khir ghép c6 thé dugc dam bao.

o Ton hao xen va doé réng béng tan truyén déi vadi tin hiéu (lién lac hoac tan sé radié) mong muén gilia cdng EUT
va cbng AE cung nhu cac trc khang dc tinh gita man chan va (cac) day ndi bén trong khéng phai 1a muc dich
clia tiéu chuén nay. Chuing can dugc xac dinh theo cac yéu cu clia hé théng.

9 AN phai dugc hiéu chudn bang cach do hé s6 phan ap trong bé tri thir nghiém theo Hinh F.2.

8 Tay gia va phan tir RC mac nadi tiép

8.1 Gidi thidu

Trong mét s& yéu cau k¥ thuat cho san pham, tay gid dudc yéu cau cho cac EUT loai khong néi dat véi
cac bd phan bang kim loai clla EUT ma cac bd phan nay dudc cdm bang tay trong sif dung binh

thuding. Vo boc bang nhua co 16p phil dan dién ciing cé thé can st dung tay gid. Tay gia dudc diing & thir
nghiém phét xa dan trong dai tan tir 150 kHz dén 30 MHz (tan s6 t6i han 1a 5 MHz-30 MHz) dé mé phéng
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anh hudng clia tay ngudi thao tac Ién phép do. Loai thiét bi can danh gia véi tay gia la: dung cu dién,
thiét bi gia dung, nhu bd trén cam tay, 6ng dién thoai, can diéu khién, ban phim, v.v...

8.2 Két cau cua tay gia va phan tir RC

Tay gia gdbm mét (dai) Ia kim loai c6 kich thudc qui dinh, dudc dat trén hoac quén, theo cach qui dinh,
quanh bo phén ctia thiét bi ma tay ngudi st dung thudng cham tdi.

La kim loai dudc néi dén diém chuén clia hé théng do nhiéu theo cach qui dinh di qua phan ti&r RC gém
mot tu dién C = 220 pF + 20 % mac néi tiép véi mét dién trd R = 510 Q + 10 % (xem Hinh 9a).

La kim loai thudng c6 chiéu rong la 60 mm ding dé mé phéng anh hudng clia tay ngudi st dung dudc
quan xung quanh tay cam cla thiét bi hoac than thiét bi. Trong trudng hdp la ban phim thi mét 1a kim
loai hay thuc t& hon 1a mét t&m kim loai kich thuéc 16n nhat 100 mm x 300 mm, c6 thé dudc dat trén
dinh cac phim. Vi du dudc cho trén Hinh 53 va 54.

Chiéu dai day dan gitia phan t&r RC va 14 kim loai phai 1a 1 m. Néu cd cu th{r nghiém doi hoi chiéu dai
day dan 16n hon, thi téng dién cam clia day dan phai nhd hon 1,4 pH néu tan s6 clia phép do gan bang
30 MHz.

Khi coi toan bd cac day dan két néi 1a mdt day don trong khéng gian tu do, thi dién cdm L cla day phai
nho hon 1,4 pH néu gidi han trén clia dai tan sé trong th( nghiém phat xa dan 1a 30 MHz. Béi v6i mét
chiéu dai day don cho trudc, yéu cau nay cho phép tinh dudng kinh nhd nhéat d (tinh bang mét) cla day
can dung tir cong thiic:

trong dé
pu=4rx 107 H/m;
| 1a chiéu dai cGa day, tinh bang mét

d 14 dudng kinh clia day, tinh bang mét.
CHU THICH: Khi tuan th(i yéu cau dién cam 1,4 uH, thi trd khang clia mang RC | dd chi phéi & tn s6 30 MHz.

8.3 Sirdung tay gia

Chiéu dai 16n nhat clia day gilia phan t&r RC va méat dat lam chuén thuding dugc thda man khi chiéu dai
day khéng vuot qua 1 m. Phan t&f RC c¢6 thé, vi du, dudc dat cang gan 14 kim loai cang tét hodc cang
gan diém chuén cang tét. Viéc lua chon ding phu thudc phan I6n vao tré khang phuong thiic chung bén
trong (thuong khéng xac dinh) clia nguén nhiéu khi cé mat |4 kim loai va d&c tinh trd khang clia dudng
truyén tao bdi day néi va méi trudng clia nd. Néu dai tan sé clia phép do phat xa dudc gisi han 6 30 MHz,
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thi vi tri clia phan t& RC 1a khong quan trong, va vi tri thuc té (ciing tir quan diém kha nang tai tao) clia
phan tl RC la & trong mang nguén gia hodc mang gia tré khang dudng day.

Khi do phat xa dan dén ngudén, diém chuén la dat chudn trong mang nguén gia (AMN). Khi phat xa nay
dudc do trén dudng tin hiéu hodc dudng day diéu khién, diém chudn la dat chuin cla mang gia trd
khang dudng day (LISN). Nguyén tac chung can tuan thl trong viéc (ing dung tay gia 1a dau néi M clia
phan t&r RC phai dudc néi dén bd phan kim loai khéng quay, khéng c6 vo boc bat ky va dén 1a kim loai
quén quanh toan bd tay cdm, ca ¢ dinh 1an thao réi dudc, dugc cung cap cung véi thiét bi. B6 phan kim
loai dugc phll son hodc emay dudc coi la bé phan kim loai khdng ¢ vo boc va phai dudc ndi truc tiép
vGi phan tir RC.

Cac hang muc sau day qui dinh (ing dung cu thé cla tay gia:

a) Khi vo boc cla thiét bi hoan toan bang kim loai va duoc néi dat, thi khéng yéu cau tay gia.

b) Khi vo clia thiét bi la vat liéu cach dién, 14 kim loai phai dugc quan quanh tay cam B (Hinh 9¢) va
quén quanh tay cam thit hai D, néu c6. La kim loai rong 60 mm ciing phai dudc quéan quanh than C
(xem Hinh 9c) tai diém dat 16i sat stato clia dong cd, hodc quan quanh hdp s& néu hop s6 gay miic
nhiéu cao hon. T4t ca cac la kim loai nay va vong kim loai ho&c bac 16t A, néu ¢, phai dugc ndi véi

nhau va ndi dén dau néi M cla phan tir RC.

c) Khivo cla thiét bi c6 mét phan 1a kim loai va mét phan 1a vat liéu cach dién, va cb tay cdm cach
dién, la kim loai phai dudc quanh quanh tay cam B va D (Hinh 9c¢). Néu vé 1a vat liéu phi kim loai &
chd dat dong co, thi la kim loai rong 60 mm phai dugc quan quanh than C tai diém dat I6i sat stato
clia déng co, hodc quan quanh hdp s6, néu hdp s lam bang vat liéu cach dién chiu tai va gay miic
nhiéu cao hon. Phan kim loai clia than, diém A, 14 kim loai quan quanh tay cdm B va D, |4 kim loai
trén than C phai dugc ndi v6i nhau va ndi véi dau ndi M cla phan tir RC.

d) Néu thiét bi cap Il (khéng c6 day néi dat) co hai tay cam A va B |a vat liéu cach dién va vo kim
loai C, vi du nhu cua dién (Hinh 9c), thi la kim loai phai dudc quan quanh cac tay cam A va B. L4 kim
loai 8 A va B va phan kim loai C phai dudc néi véi nhau va néi véi dau néi M clia phan ti RC.

e) Hinh 10 dua ra vi du cho 6ng dién thoai va ban phim. Déi véi 6ng dién thoai, 1a kim loai rong 60 mm
dudc quan quanh tay cdm c6 vai phan chéng Ién nhau. Trong trudng hdp ban phim, 1a kim loai hodc
tdm mach in (PCB) can ph( hoan toan Ién cac phim. Néu s dung PCB thi phia kim loai phai dudc
dat trén ban phim. Tuy nhién, khéng can vuot qua kich thuéc 300 mm x 100 mm.
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M

20pF£20 %

? 510Q+10 %
— La kim loai quan quanh v& 6 phia truée 16i sat cla stato

clia dong co hoac hop sb

Hinh 9a - Phan tir RC Hinh 9b — May khoan dién xach tay

La kim loai quéan quanh tay cam A

Than bang kim loai é kim loai quan quanh tay cam

Tam bao vé (néu co)

A va B: Tay cAm bang
vat liéu cach dién

Hinh 9c¢ - Cura dién xach tay

Hinh 9 — Ung dung tay gia
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Réng gim
B0 i Mat cat A-A

Day dién thoai — ™y }%};ﬁ//—'/’l L\@L e

220 pF

Hinh 10a — Ung dung tay gia cho may dién thoai

B g 2 220 pF a
Cép diéu khién I Ho e
dén ITE Il
1111 T O
Q R SRR
) ASEEVRRNN \‘:‘:
100 mm ‘\S-:\: \\\t:‘\: <= N
ARREY A NAN :::
PN SN SRS NV R NN NNNN
B 300 mm

Hinh 10b - Ung dung tay gia cho ban phim dién hinh

Tay gia két hgp 1a kim loai, c6 kich thuGc dudi day:

a) Chiéu rong 60 mm va chiéu dai I6n
hon L

déi véi cac phan cla thiét bi dudc cam tay khi thao
tac hodc I6n nhét 1a 4

b) 300 mm x 100 mm

déi v6i ban phim, trong dé la kim loai dudc dinh cd
dé bao trim téng s6 cac phim hodc bao trim mét
phan ban phim khi cac kich thudc clia ban phim I6n
hon kich thudc 14 kim loai I6n nhét.

Hinh 10 - Vi du vé (tng dung tay gia cho ITE
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Phu luc A
(qui dinh)

Mang ngudn gia
(Diéu 4)

Phu luc nay dua ra théng tin va di liéu lién quan dén cac mang nguén gia diing dé do dién ap tan sd
radié (RF) trong dai tan tir 9 kHz dén 100 MHz va c6 kha nang mang dong dén 500 A. Cac mang nay
bao gém mang V dung dé do dién ap gilta tiing day dan ngudn lusi va dat chudn, mang tam giac ding
dé do dién ap gilta cac day dan nguén IU6i v6i nhau (d6i xiing) va dién ap gitta diém gilta clia day dan
nguén udi véi dat chudn (khdng déi xing).

A.1 Qui dinh chung

Mach mang nguén gia trudc tién phai cung cap trd khang qui dinh trén toan bd dai tan lam viéc. Mach
phai cung cép di dd cach ly vai tin hiéu sai tap trong nguén cung cdp (néi chung, tin hiéu sai tap phai
thdp hon it nhat 14 10 dB so véi miic do & may thu do). Mach ciing phai ngan khéng cho dién &p nguén
d&t dén may thu do. Can c6 di cac yéu cau nay déi véi mdi day dan clia ngudn (hai day trong hé théng
moét pha va bon day trong hé théng ba pha), c6 chuyén mach dé& ndi may thu do dén day dan nguén
lu6i can do va dé cung cdp dau ndi ding dén cac day dan ngudn luéi khac. Cac mach dién néu dusi
day co6 cac diéu kién nay. Cac mach nay dudc dua ra déi véi trudng hop ngudn mét pha hai day. Viéc
ma rong cho hé théng ba pha bén day dudc thuc hién mét cach don gian.

A.2 Vidu vé mang V nguén gia 50 /50 pH +5Q

Hinh 4 chi ra mach dién thich hop v6i cac gia tri cla linh kién dudc liét ké trong bang A.1. L1, C1, R1,
R4 va R5 xac dinh trd khang; L2, C2 va R2 cung cap cach ly cho tin hiéu nguén gia va thay déi tré
khang nguén, con C3 khir ghép may thu do khdi dién ap ngudn Iusi. Mang c6 thé c6 két cau dé sir dung véi
dong dién dén 100 A.

Bang A.1 — Gia tri cac linh kién clia mang 50 /50 uH + 5

Linh kién Gia tri
R1 5Q
R2 10 Q
R3 1000 Q
R4 50 Q
R5 50 Q (tré khang vao clia may thu do)
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Bang A.1 (két thuc)

Linh kién Gia tri
C1 8 uF
C2 4 uF
C3 0,25 pF
L1 50 uH
L2 250 pH

Tai tan s6 thap nhét clia dai tir 9 kHz dén 150 kHz, tu dién C3 c6 dién dung 0,25 pF cb trd khang khéng

dang ké. Néu khéng c6 qui dinh nao khac, thi cé thé can thuc hién hiéu chinh déi véi trd khang nay.

Do C1 va C2 c6 dién dung I6n, dé an toan thi vo boc can dudc lién két chic chan véi dat chudn hoac
can st dung bién ap cach ly.

Dién cdm L2 can c6 hé s6 Q khéng nhd hon 10 trén toan bd dai tan tir 9 kHz dén 150 kHz. Trong thuc
t€, s& thuan loi néu str dung céac dién cdm mac ndi ti€p ngudc cuc tinh (cudn can chung 16i) vao dudng
day mang dién va dudng day trung tinh.

Piéu A.7 mb ta két cau thich hop d6i véi cudn cam L1. Déi véi thiét bi doi hdi dong dién 16n hon 25 A, cb
thé gap phai khé khan vé két cau ctia L2. Trong trudng hop nay, cé thé bd qua phan cach ly L2, C2 va
R2. Két qua la trd khang clla mang & tan sé thap hon 150 kHz c6 thé ndm ngoai dung sai qui dinh trong

4.2 va do cach ly clia tap ngudn cé thé khong du.

Mach nay ciing c6 thé théda man cac diéu kién clia mang V nguén gid 50 /50 pH qui dinh trong 4.3.

A.3 Vidu vé mang V nguén gia 50 /50 pyH

Hinh 5 chi ra mach dién c6 cac gia tri linh kién nhu liét ké trong bang F.2. L1, C1, R2, R3 va R4 an dinh
tré khang. Khac vai vi du truée, mach nay khéng c6 phan cach ly vi né ¢6 kha nang thoa méan qui dinh
ky thuat vé trd khang. Tuy nhién, trong trudng hdp c6 tap nguén xung quanh cao thi can cé bd loc dé
lam gidm mtc tin hiéu sai tap. Mang nay c¢6 thé sif dung dudc véi dong dién dén 100 A.

Bang A.2 — Gia tri cac linh kién clia mang 50 €50 pH

Linh kién Gia tri
R1 1000 Q
R2 50 Q
R3 0Q
R4 50 Q (tré khang vao clia may thu do)
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Bang A.2 (két thuc)
Linh kién Gia tri
R5 0Q
C1 1 uF
c2 0,1 uF
L1 50 uH

Do C1 c6 dién dung I6n, nén dé an toan, vo boc mang can dudc lién két chic chan véi dat chudn hoac
can st dung bién ap céach ly.

Diéu A.7 md ta két cau thich hop di v6i cudén cam L1.

A.4 Viduvé mang Vngudngia 50 Q5 yH+1Q

Mach & Hinh 5 c6 cac gia tri linh kién cho trong Bang A.3 phu hop véi tan s6 tir 150 kHz dén 30 MHz va
dong dién dén 400 A.

Bang A.3 — Gia tri cac linh kién ctia mang 50 /5 uH + 1 &

Linh kién Gia tri
R1 1000 Q2
R2 50 Q
R3 0Q
R4 50 Q (tré khang vao clia may thu do)
R5 1Q
s 2 uF (nho nhat)
2 0,1 uF
L1 5 uH

Mach thay thé c6 céc gia tri linh kién duoc cho trén Hinh A.1. Mach nay thich hop véi dai tan tir 150 kHz
dén 100 MHz, va dong dién dén 500 A.
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Chi tiét cudn day:

5 uH, 18 vong, @ 6 mm quén quanh 16i cudn day dudng kinh 50 mm. Céc diém |4y ra tai 3, 5, 9 va 13,5 vong.

Hinh A.1 — Vi du vé mang nguén gia thay thé 50 /5 pH + 1 2 di véi thiét bi sir dung vdi nguén
cong suat trd khang thap

A.5 Vidu vé mang V ngudn gia 150

Hinh 5 thé hién mach thich hop. Cac gia tri linh kién dudc cho trong Bang A.4.

Bang A.4 — Gia tri cac linh kién cia mang V 150

Linh kién Gia tri
R1 1000 Q
R2 150 O
R3 100 ©
R4 50 Q (tré khang vao clia may thu do)
R5 0Q
C1 1 uF
C2 0,1 uF
L1 gia tri thich hop dé dat dudc trd khang qui dinh
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A.6 Vidu vé mang tam giac ngudn gia 150 Q

Hinh A.2 la mach dién thich hop. Cac gia tri linh kién dudc cho trong Bang A.5.

i b 17
I 2 T H
;r ~~~~~~ [ 1] T }
™ Prén doan_ | .
| b6 loc bo
| | sung. néu ' |
yéu cau 2
e — INE
1
|
| I— — - - s - — — —
Thiét bi do | O
P la méi ndi diing cho thiét bi can thr nghiém
dung cho linh kién déi x(ing
2 duing cho linh kién khong déi ximg

Hinh A.2 - Vi dung vé mang nguén gia (tam giac) dung cho thiét bi do

c6 dau vao khdng can béng

Bang A.5 — Gia tri cac linh kién ciia mang tam giac 150 £

Linh kién Gia tri
R1, R2 118,7 (120) O
R3, R5 152,9 (150) O
R4 390,7 (390) Q
R6, R7 275,7 (270) O
R8, R9 228 (22) Q
R10, R11 107,8 (110) Q
R12 50 Q
C1,C2 0,1 uF
L,C gia tri thich hop dé dat duoc trd khang qui dinh
CHU THICH 1: Ty 1& chuyén d6i tir bién thé can bang sang khong can bang gia dinh 1 1:2,5 véi
diém ndi day 4 gila.
CHU THICH 2: Gié tri dién trd cho trong ngoac don |a gia tri uu tién gan nhat (dung sai +5 %).

Cac tinh toan dem lai tinh nang dudi day clia mang. Cac gia tri trong ngodc don dua trén cac gia tri dién
tré trong ngoac don.
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Do suy giam: Dai xing 20 (20) dB
Khéng d6i xing 20 (19,9) dB
Tré khang mang Dai xing 150 (150) Q

Khéng d6i xiing 150 (148) Q

A.7 Vidu vé thiét ké déi véi mang nguén gia cé cudn cam 50 uH

A7.1 Cudncam
Cudn cam quan day dang sélénéit chi ra trén Hinh A.3 gém cé 35 vong day bang déng c6 dudng kinh
6 mm, mét 16p, véi budc quan 8 mm quan quanh mét I6i 1am bang vat liéu cach dién. Dién cam clia

né I16n hon 50 uH & ngoai vé kim loai va 50 uH & trong vo kim loai.

Dién trd R (430 Q + 10 %) dudc ndi vao nac tai vong 4 va 8, 12 va 16, 20 va 24, 26 va 32. Dién cam
bang 50 uH + 10 %.

Hinh A.3 — So dé cudn cam 50 pH

Puding kinh ctia cuén cadm la 130 mm. Dé cai thién do 6n dinh dién dong clia cudn day, mét ranh xodn
sau 3 mm dudc khia trén 16i va day nam trong ranh nay.

Péc tinh tAn s6 cao hon cla cudn cdm dudc cai thién bang cach phan doan cudn day. Cac doan ké tiép
nhau, moi doan goém 4 vong, dudc mac song song véi mét dién tré 430 Q. Viéc nay nham ngan can su
cong hudng bén trong cudén cdm, néu khdng, cé thé lam cho tré khang vao sai léch so véi gia tri qui
dinh & tan s6 nhét dinh.

A.7.2 Vo cua cudn cam

Cudn cam va céc linh kién khac cla mang dudc [8p dat trén mét khung kim loai, khung nay dugc day
bang cac nap kim loai. Nap day va ndp bén ¢ 16 dé tan nhiét. Kich thudc clia vo 1a 360 mm x 300 mm
x 180 mm. Hinh A.4 thé hién hinh chi€u chung.
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CHU THICH: Luu y dat cac dau néi ra tai clia mang cang gan géc cé dau néi d6 clia vo cang tét, sao cho ¢ thé
I&p hai mang hodc nhiéu hon bing day dan ngan tir cac dau néi ndy dén 6 cdm ding dé néi v6i thiét bi thir
nghiém.

Thiét bi do

[ tan s6 radié
= — —

Hinh A.4 — Hinh chiéu chung cua mang nguén gia

A.7.3 Cach ly cia cudn cam

Hinh A.5 cho thdy dd suy giam tin hiéu trén nguén Ui cung cdp khi cudn cdm dudc ding trong mach
clia Hinh 4 ma khéng c6 phan cach ly L2, C2 va R2. B suy gidm nay dudc xac dinh nhu dd suy gidam
gitta dau ndi ngudn Iudi cung cap va dau ndi thiét bi do nhiéu radié. Trong trudng hop dudng cong 1, trd
khang trong clia may phat tin hiéu & dau néi ngudn Iudi cé dién tré 1a 50 Q. O dudng cong 2, trd khang
trong clla may phét tin hiéu bién thién theo gia tri danh nghia cla tré khang vao mang nguén gia nhu
cho trén Hinh A.5.
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A.8 Phép do hé sb phan ap cua mang V ngudn gia

Hé s& phan ap c6 thé dudc xac dinh bing cach st dung co cau thf nghiém nhu trén Hinh A.1a va A.1b
cho méi cau hinh th(t nghiém clia mang V. Hé sé nay phai dudc do trén tiing dudng day véi tiing méi
ndi trong (vi du nhu véi cdu hinh déng cat tir xa hodc bang tay) dung bd phan tich mang hoic dung may
phat tin hiéu va may thu do hoac vonmét-RF c6 dau do trd khang cao (dién dung thap). Tat ca cac

duding day clia cdng EUT khéng ndi dén cng RF phai dudc néi dén trd khang 50 .

B6 phén tich 500 _E:_
mang i
v
Paura Dau vao Mang V
i 3 T 10 dB
R
"—r“)q:'— L1
>—N T C8ng ngudn
B6 thich nghi
) cbng EUT
10dB
'f\

Hinh A.1a— B3 tri thir nghiém dé chuan héa bd phan tich mang

B6 phan tich 500 _E;
mang i
Paura Dau vao i Mang V
iR T 10 dB
R
’—]—--};'- L1
>—N T C8ng nguén
B thich nghi
; c6ng EUT
10dB
'F\

Hinh A.1b — B3 tri thir nghiém dé do hé sé phan ap sir dung bd phan tich mang
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Vi c8ng EUT ¢ trd khang vao phu thudc tan s6, nén bo phan tich mang can dudc chuén hoa, sl dung
mc dién ap do dugdc & céng EUT.

Néu sf dung may phat tin hiéu va vénmét-RF c6 dau do trd khang cao, thi céng EUT dudc nuéi qua bd
dém 50 Q va cdng RF dudc néi véi tai 50 Q trong khi xac dinh hé s& phan ap bang hai phép do ké tiép
trén cac cdng EUT va RF.

Két cau clia bd thich nghi duing & céng EUT la quan trong déi véi viéc hiéu chudn. Cac méi néi phai co
trd khang thap va bo néi-T phai dudc dat cang gan céng EUT va cac dau ndi dat cang tét. Bo dém
10 dB dudc diing dé cung cap trd khang ngudn va trd khang tai ding 50 Q dé phép do chinh xAc.

Mbi day clia cdng ngudn phai dudc ndi véi dién trd 50 Q tuong (ing véi khung.

Déi véi mang V 150 Q, phan ap gitta céng EUT va cdng may thu do, nghia la 150 €¥/50 Q, phai dugc

xem xét.
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Phu luc B
(tham khao)

Két cau, dai tan va hiéu chuan ddu do dong dién
(Diéu 5)

B.1 Nghién ciru vé vat ly va vé dién doi véi dau do dong dién
Kich thudc bao ngoai clia dau do dong dién l1a mét ham sé cla kich thudc cap 16n nhat can do, dong

dién cong suét I6n nhat chay trong cap, va day tan sé tin hiéu can do.

Pau do dong dién thudng cé dang hinh xuyén cé day dan can do dat vao tam 16 clia hinh xuyén. Cac
yéu cau va qui dinh k§ thuat clia nha ché tao hién c6 cho thay dudng kinh tam 16 c6 thé thay ddi tir 2 mm
dén 30 cm. Cudn day thir cap dat trén hinh xuyén dé thuan Igi cho chiic nang kep chat clia dau do. Lbi
hinh xuyén va cudn day dudc boc bing mét tdm chan dé tranh cam bién finh dién. TAm chén can c6
mot khe hd dé tranh trd thanh mét vong ngdn mach trén bién thé.

Dau do dong dién dién hinh déi véi phép do nhiéu cé bay dén tam vong day th( cap. S& luong vong day
nay 1a ty 18 vong t6i uu dé dam bao dai tan phang 16n nhat va trd khang 1a 1 Q hodc nhd hon. Dai véi
céac tan sé dudi 100 kHz, sit dung 16i la thép silic can. Lai ferit dugc diing & cac tan sé tir 100 kHz dén
400 MHz va I6i khéng khi dudc dung cting véi bién thé dau ra can bang — khéng can bang 50 ©Q, cho
cac tan s6 tir 200 MHz dén 1 000 MHz. Hinh B.1 thé hién cau hinh clia dau do dong dién dién hinh.

N6i chung, dau do dong dién dudc dung lam co cdu cdm bién ddi v6i phép do nhiéu. Vi vay, né duoc
thiét k& dé chuyén ddi dong dién nhiéu sang dién ap c6 thé tach dudc bang thiét bi do. Do nhay clia
dau do dong dién c6 thé dudc biéu dién theo trd khang truyén. Trd khang truyén dudc dinh nghia la ty
s6 gilta dién ap thir cap (thudng qua dién trd tai 50 Q) va dong dién so cap. Doi khi dung dd dan nap
truyén dé thay thé.

D6 nhay téng thé clia dau do dong dién va may thu nhiéu ciing I& ham sé clia dd nhay may thu. Dong
dién nhiéu do dudc nhé nhét trong day dan Ia ty sé gilta d6 nhay cla may thu (V) va trd khang truyén
clia dau do dong dién (). Vi du, néu sl dung may thu mét micrévéen (1 uV) va dau do dong dién cb trd
khang truyén 10 €, thi khi d6 dong dién nhiéu do dudc nhd nhéat 12 0,1 pA. Tuy nhién, néu st dung may
thu 10 pV va dau do dong dién co trd khang truyén 1 Q, thi khi dé6 dong dién do dudc nhd nhat 1a 10 pA.
Pé thu dudc dd nhay I6n nhét, trd khang truyén cang cao cang tét.

Trd khang truyén Z; thudng dudc biéu thi bang déxiben (dB) trén 1 Q. Pay la don vi lién quan véi cac
don vi nhiéu chung thuén tién hon so véi don vi déxiben trén 1 pV hodc 1 pA (Z; tinh bang déxiben trén
1 Q dudc &y bang 20 log Z5).
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B néi BNC

Nap thao ra dudc

V6 chéng nhiéu

Lai ferit

Bot

Bé qua cac nap tir phia quan sat

: i Mat cat AA
nay cho ré rang ’

¥ 8 vong quén
| moi phia

Hinh B.1 — C4u hinh dau do dong dién dién hinh

B.2 Mach dién tuong duong cua dau doé dong dién
Pau do dong dién cb thé dudc dai dién bdi mét mach tuong duong chinh xac tir nguyén Iy bd bién ddi
chung. O day khéng can nhic lai mach vi n6 d4 dugc chi ra trong nhiéu tai liéu tiéu chudn’. Sau khi don gian
hoa dang ké mach chinh xac va rit ra cong thiic, cac cong thiic sau day ap dung déi véi trd khang truyén:
oM
» 2 1/2
[((DLI'RL) +(o’LC 1) ]

Trudng hop tan sé cao: Z, =

" Staff MIT: Mach tir va bd bién déi, John Wiley & Sons, Inc., New York, N.Y., 1947.
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Trudng hop tan sé trung binh: Z; = MR//L khi(?LC=1)
Trudng hop tan sé thap: Z; = oM —
|(oL/R ) +1]
trong d6

Zr  latrd khang truyén;
M 14 hd cam gilia cudn thir cap va cudn so cap;
L  1ad6 tucam cla cudn so cap;
R, latrd khang tai clia cudn thit cap (thudng 1a 50 Q)
C  ladién dung phan bé thit cap;
o latan sé gbc, tinh bang rad/s.
Tl cac cong thifc nay rut ra két luan sau day:

1) Trd khang truyén 16n nhat & tan s6 trung binh ty 1& thuan véi ty s6 gitta hd cam va tu cdm thir cap

(R, 1a hang s6), trong trudng hdp trd khang tai khéng déi.

2) Diém nlra cong suat cao tan xuat hién khi dién khang ctia dién dung phan bé thir cap béng dién
trg tai.

B.3 Anh hudng c6 hai ctia phép do diu do déng dién

DPau do dong dién vé co ban la mdt bién thé hinh xuyén va vi thé trd khang thir cap anh huéng sang so
cap. Dai véi cudn thir cap 8 vong va tai 50 Q, trd khang khi c6 dau do dién hinh xap xi 1 Q. Khi nao phdi
hop gilta trd khang nguén va tai clia mach can do 16n hon 1 Q thi khi 8y img dung clia dau do dong
dién s& khong gay bién ddi I6n dong dién so cap. Tuy nhién, néu téng cla trd khang nguén va tai cla
mach nhé hon trd khang khi c6 dau do thi ¢ing dung cla dau do dong dién c6 thé lam thay d6i dang ké

dong dién so cép.

Mbt éng dung phé bién ciia dau do dong dién 1a phép do dong dién nhiéu trén dudng day ngudn so cap
mang dong mét chiéu dén 300 A hodc dong xoay chiéu dén 100 A. Ciing ¢é thé diing dau do dong dién
& vlng 1an can cac thiét bi phat ra tir trudng ngoai manh. Trd khang truyén cla dau do dong dién khéng
dudc thay ddi do dong dién Iudi hoic mat d6 dong dién nay. Vi vay, mach tir phai dugc thiét k& sao cho
khong bi bdo hoa. Vi dong dién lui xoay chiéu cé thé trong dai tan tir 20 Hz dén 15 kHz, nén dau ra
clia dau do dong dién tai cac tAn s6 nguén nay cé thé lam hdng mach dau vao clia may thu két ndi.
Gii phap c6 thé thuc hién dudc 1a I3p dat bo loc loai bd tan s& ngudn gitta dau do dong dién va may

thu. Hinh B.2 thé hién bd loc théng cao c6 tan sé ngudng 1a 9 kHz.
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V4 boc chéng nhiéu

I | B néi dong truc

C,=C,=0,64 uF
L,=0,8mH

YY)
r~
»
i e

Hinh B.2 — Bd loc théng cao c6 tin sé ngudng la 9 kHz

B.4 Dic tinh dap tuyén tan sé dién hinh ctia dau do dong dién

Hinh B.3 thé hién cac dc tinh dap tuyén tan s8 dién hinh clia dau do dong dién, véi bang thdng phing:
a) tir 100 kHz dén 100 MHz; b) tir 30 MHz dén 300 MHz; va c) tir 200 MHz dén 1 000 MHz.

B.5 C&u tric man chin dé dung véi dau dé dong dién

Pau do dong dién c6 thém man chan |a vat liéu dan dién (vi du nhu déng dd, dong thau, v.v...) co thé
dugdc ding dé do dong dién nhiéu khong di xiing (phuong thiic chung) hodc ddi xiing (phuong thic vi
sai). Phuong phap nay dung dugc véi tan sé tir 100 kHz dén 20 MHz. Pac trung cd ban clia phuong
phap nay la dau do dong dién RF dudc thay ddi két hop vai bo loc théng cao. Muc dich clia bd loc
théng cao 1a loai bé dong dién tan s6 ngudn 6 dau ra clia dau do dong dién. BS tri th(r nghiém dudc md
ta & TCVN 6989-2-1 (CISPR 16-2-1).

B.5.1 M5 hinh Iy thuyét

B6 tri dé do dong dién diing mang nguén gia dudc cho trén Hinh B.4a. Cac thanh phan cla dong dién
nhiéu la:

l;  doéng dién trong day dan nguén Iudi mang dién

l, dong dién trong day dan nguén ludi trung tinh

I dong dién khéng déi xing

Il dong dién doi xiing

CHU THICH: Gia thiét gbc pha gilta /, va I, bang khéng. Dy |a trudng hop di v6i day dan ngan hon 1 m va tén
s6 dudi 30 MHz.

C6 thé thay tir Hinh B.4a va B.4b la cac dong dién c6 quan hé nhu sau:

T
20,=1,+1,

b=L-5
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Mang le : )

dién

EUT

Mang
dién ludi 4

F P A EUT ,_—L

Hinh B.4b — Mach thir nghiém phan biét tap phuong thirc chung (khéng ddi ximg) va
phuadng thirc vi sai (doi ximg)
Do d6, dau do dong dién kep quanh day dan sao cho /; va I, cdng lai dan dén dau ra chi do dong dién
khong déi xig; trong khi, hiéu clia chiing dan dén dau ra chi lién quan dén dong ddi ximg. Chi yéu cau
hiéu chinh 6 dB gia tri do dudc déi véi dong dién khéng déi xiing vi cd hé sé 2 trong cong thic di véi
dong khoéng déi ximg (xem Hinh B.4b).

B.5.2 Két cau ctia man chan

Man chan bd sung yéu cau dudc cho trén Hinh B.5. Cac kich thudc dua ra la d6i véi dau do dong dién
c6 dudng kinh 16i 1a 51 mm. B&i véi dau do dong dién cb kich thudc khéac thi chia theo ty 1& phu hop.

I |
N +- @508 - -
—I‘ ‘| * 216
$4,0
PR R 2 vi tri

@238

Hinh B.5 — C3u hinh tdm chan dung véi may bién déong

(Vat liéu phai cé dd dan cao, vi du nhu déng dé hodc déng thau)
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Cau tric nay dung dé dinh vi cac day dan khong boc nam trong dau do dong dién va dé cung cap man
chan bao vé bd sung khdi lién két bat ky bén ngoai khi dau ra dudc néi dat & mot dau. Day bén (0,75 mm?)
c6 cach dién cho di qua 16 rdi 13p ting d4u vao dau néi nhan cac day dan boc tir mang nguén va di dén
thiét bi can thir nghiém. Budng kinh doan gilia clla man chan dudc quan san bang cach dién sao cho
day dugc dinh vi chac chan vao ranh va sao cho cac phan Iap rap nay viia khit trong dau do dong dién
khi da I6ng vao.

Man chan dugc dinh vi trong dau do dong dién sao cho mat phng clia day dan vudng goc véi mat
phing khe hé doc theo hai nifa 16i clia ddu do. Piéu quan trong 1a cin ddm bao ring man chin nhu cho
trén hinh 34 dudc cach dién véi vo boc dau do dong dién sao cho van con khe hd bén trong vo boc.
B.5.3 B loc thong cao

Bo loc thdng cao, néu can, dudc dat gilia dau ra clia dau do dong dién va may thu do. Bd loc nay co
thé 1a mot phan clia may thu do. (Xem Hinh B.2 va B.4b).

B.6 Hiéu chuan ddu do dong dién

Viéc hiéu chudn dau do dong dién co thé thuc hién bang dé ga dudc lam tir hai nlra clia bd néi dong
truc. Khi da 1ap dau do dong dién vao vi tri, né tao thanh tuyén déng truc véi day dan ngoai bao gébm
dau do dong dién va day dan bén trong di qua khe hd clla dau do (xem Hinh B.8).

Mach hiéu chuén tuong duong dudc cho trén hinh 35. Khi tuyén déng truc da ghép tét, dong /- chay qua
day dan trong c6 thé tinh dudc tir phép do dién ap V, trén tuyén nay. Phan than, néu bang kim loai,
hodc man chan clia dau do can dudc xét dén trong thiét ké d6 ga dé cé dudc tuyén déng truc tot. Néu
dién ap ra clia dau do dong dién 1a V,, thi dd dan nap truyén cé thé dudc tinh bang cach dung cong
thic sau:

k=V,-V,-34
trong d6
k  1add dan nap truyén, tinh bang dB(S);
V, ladién ap RF trén tuyén dong truc, tinh bang dB(uV);
V, ladién ap ra RF cla d4au do, tinh bang dB(uV);
hé s6 34 lién quan dén trd khang tai 50 Q.
D6 dan nap truyén k dudc diing dé tinh gia tri dong dién do dudc I, bing cong thic:
kb=V,+k
trong d6

I tinh bang dB(uA), va
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V, tinh bang dB(nV)
k  tinh bang dB(S);

Hinh B.7 thé hién két qua hiéu chudn dién hinh, Hinh B.8a thé hién tn hao nghich va Hinh B.8b thé

hién anh cGia dé ga bd néi déng truc.

50 Q
o
@ v, 500
Val 50 Q

Hinh B.6 — So dé cta mach c6 bd néi déng truc va ddu doé dong dién

Phép do hé so k clia ddu do dong dién

-5 \
-15

~20

i . I

1 5 10 50 100 500 MHz 1000

Hinh B.7 — Hé s6 k ctia ddu do dong dién 1a ham cia tan so
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0
Tén hao nghich dB

) .
) _
N

50 —

60

1 10 100 o 1000
Tan s6

Hinh B.8a — Tén hao nghich

Tén hao nghich clia bd ndi déng truc (xem dusi day) co dau ra 50 Q va cd dau do dong dién bén trong.

Pau do dong dién ciing c6 dau ra 50 Q.

Hinh B.8b — Dau do dong dién nam giira hai nifa cta bé néi déng truc
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Phu luc C
(tham khao)

Két cau ctia khéi ghép néi dé truyén dong dién
6 dai tan tir 0,15 MHz dén 30 MHz
(Didu 6)

C.1 Khai ghép ndi kiéu A ding cho dau vao anten déng truc
So d6 mach va két cau gidng nhu khoi kiéu A cho trén Hinh C.1, chi khac 1a gia tri dién cam 1a 280 uH.
Két cau clia cudn cam 280 pH:

Loi: hai xuyén ferit, vat liéu 4C6 hoac tuong duong, dat gan véi nhau, dudng kinh ngoai 1a
36 mm, dudng kinh trong la 23 mm, day 30 mm.

Cudn day: 28 vong cap déng truc nhd dudc chéng nhiéu toan bd, vi du nhu UT-34, dudng kinh day
la 0,9 mm, c6 6ng nhua cach dién bén ngoai, dudng kinh ngoai ctia éng 1a 1,5 mm.

C.2 Khai ghép nai kiéu M, diing cho day dan chinh

So d6 mach va két cau giéng nhu véi khéi kiéu M cho trén Hinh C.2, chi khac Ia hai cuén cdm méi cudn
c6 gia tri 560 pH, C, = 0,1 uF va C, = 0,47 F.

Két cau clia cudn cam 560 uH:

Loi: hai xuyén ferit, vat liéu 4C6 hoac tuong duong, dat gan vdi nhau, dudng kinh ngoai 1a
36 mm, dudng kinh trong la 23 mm, day 30 mm.

Cudn day: 40 vong day déng c6 cach dién, dudng kinh ngoai 1,5 mm.
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70 mm

4-5 |a vo bang kim loai 145 mm x 70 mm x 70 mm

o~ 3

9

(cac phan 5 dat trén mat phdng nén P1)
la tA&m phia trudc (vat liéu cach dién)

la t&m d& cudn can (vat liéu cach dién)
la bd néi déng truc, BNC, 50 Q

la gic cam

10 1a bd ni déng truc, BNC

13 la xuyén ferit loai 4C6, @ 36 mm, 15 mm véi 14
vong cap dong truc

14 14 cap dong truc, dudng kinh ngoai @ 2,4 mm

S4B e Dén ngudn nhiéu

=) -
g
< -
s 4
83
Lol E
9 o

c
‘(g o]
@ E
10

:
!
I

Ia‘ Dén thiét bi can thir nghiém

B s S TR R R R A A S N e S B N ]

Tin hiéu i O

B =

w

mong muc‘in%__ 7_;_
|

30 pH

Pl

Nguén nhiéu

Hinh C.1 - Vi du vé khdi ghép néi A, déi véi dau vao dong truc

Sa db va chi tiét két cau (xem diéu C.1 va diéu D.2)

T!jié’t bi
can thir
nghiém
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145 mm Dén ngudn nhiéu

e 8
N 4
| o
o 1 £
'cg 1 %
2 e, S
‘C ~ 1 )
oD = | £
° Ut e
ki
=
=
_9.E = 6§
(]
) 5 .
Céc phan tir4 dén 9: xem khoi ghép ndi kiéu A ) y
P & -~ . af . - 2 . « 5 < . . C1 - 10 l'IF . Th*ét bE Cén
11 1a & cam nguodn cho thiét bi can thu nghiém (hai 16 cam céach dién) o o M : thif nghiém
12 lAphichcdmngudn(2P+day e e — =M
15 1a hai xuyén ferit loai 4C6, @ 36 mm x 23 mm x 15 mm, véi 24'08
vong mdi vong é: {
16 la day dong cach dién 0,8 mm, dudng kinh ngoai @ 0,8 mm

Nguén nhiéu

Hinh C.2 — Vi du vé khéi ghép ndi kiéu M, dai véi day dan ngudn. Gian dé va chi tiét két cau
(xem diéu C.2 va diéu D.2)
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C.3 Khai ghép ndi ki€u L, diing cho day loa

So d6 mach va két cau giéng nhu véi khéi ki€u L cho trén Hinh C.3 véi hai cudn cam riéng biét, mdi
cudn co gia tri 560 uH, C, =47 nF va C, = 0,22 pF.

K&t cau clia mdi cudn can 560 pH:

Loi: mot xuyén ferit, vat liéu 4C6 hoac tuong dudng, dudng kinh ngoai la 36 mm, dudng kinh
trong l1a 23 mm, day 15 mm.

Cudn day: 56 vong day dong dudc cach dién bang vécni, dudng kinh 0,4 mm.

CHU THICH: Dac tinh clia ferit tir loai 4C6:

Do tirthAmtuong ddibandau 1, = 120
Hé s6 tén hao tgd/, < 4062 MHz, < 100 6 10 MHz
Dién trg suat P = 10kQm

Dén ngudn nhiéu

w ‘ 60 pH
L

Dén thiét bi can

Bénloa 47 th{r nghiém

60 uH

Cac phan 4-5-6-8-9: xem khdi kiéu A.
17 1416 cdm cach dién
18 la hai cudn cdm, mdi cudn 60 puH.
Dai v6i moi cudn cam:
Loi:mét xuyén ferit, loai 4C6, & 36 mm x @23 mm x 15 mm
Cuén day: 20 vong day déng cach dién, dudng kinh ngoai @ 1,2 mm
Lap dat cudn cam: xem khéi kiéu M
C1=10nF
C2 =47 nF
Hinh C.3 — Vi du vé khdi ghép néi kiéu L déi véi day loa
So dé va hinh vé két cau don gian
(xem diéu D.2)
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C.4 Khai ghép ndi ki€u Sw, dung cho tin hiéu am tin

So dd mach va két cau giéng nhu khéi kiéu Sw cho trén hinh 47, chi khac la cudn cdm 280 uH da
moé ta & diéu M.1. Cap c6 chdng nhiéu co thé 1a loai am tan va dudng kinh clia n6é khéng dudc 16n
hon 2,1 mm.

CHU THICH: Khéi ghép néi kiéu A mé t& trong C.1 c6 thé dudc ding cho muc dich nay, néu hai cap tin hiéu am

thanh néi clia thiét bi can thir nghiém dugc néi véi nhau.

Dén ngudn nhiéu

Tin hiéu am
thanh dau vao

hodc dau ra Dén thiét bi

can thr nghiém

Cac phan 4-5-6-8-9: xem khdi ki€u A.
19 14 6 c&m Cinch hoic DIN

20 1a cudén cam 30 pH:
Loi:mét xuyén ferit, loai 4C6, & 36 mm x & 23 mm x 15 mm
Cudn day: 14 vong c6 day bén déi chéng nhiéu:
duong kinh ngoai clia cap cach dién 1a 2,8 mm

Lap dat cudn cam: xem khéi kiéu A

Hinh C.4 — Vi du vé khdi ghép néi kiéu Sw, déi vdi tin hiéu am thanh.
Gian db va hinh vé két cau don gian
(xem diéu M.4 va diéu N.2)

C.5 Khdi ghép ndi ki€u Sw, dung cho tin hiéu am thanh, tin hiéu hinh va tin hiéu diéu
khién

So d6 mach va két cau giéng nhu khéi ki€u Sw cho trén hinh 48, chi khac la hai cuén cam 560 uH nhu
dugc mé ta & diéu M.2. Cap cb ba day dan phai c6 dudng kinh ngoai khéng 16n hon 1,5 mm. Diéu nay
c6 thé dat dudc bang cach sl dung hai cap déng truc cuc nhé kiéu UT-20 (duding kinh 0,6 mm) va day
déng dudc phl vécni cach dién cd dudng kinh 0,3 mm.
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Dén ngudn nhiéu
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dauratinhieu 21 PR 2; < e 21 Dén thiét bi can th(r nghiém
mong mudn SRR P C | | G5 oy
SN SO S
< 60 pH }
1
22
28 B s 6
5
Céc phan 4-5-6-8-9: xem khdi kiéu A.
21 la bd néi nhiéu chan (vi du nhu' & cdm DIN 7 chan)
22 |a hai cudén cam, mdi cudn 60 pH. Bdi vdi méi cudn cam:
Loi: mot xuyén ferit, loai 4C6, @ 36 mmx & 23 mm x 15 mm

Cubn day: 20 vong cap ba day
Cép: Hai cap dong truc cuc nhd, UT-34,
dudng kinh ngoai @ 0,9 mm + mét day ddng & 0,4 mm ph( vécni cach dién
cach dién ngoai: 6ng ¢ duong kinh ngoai @ 2,4 mm
L&p dat cuén cam: xem khdi kiéu M
C = 1 nF (ho#c I6n hon, néu ngudn tin hiéu chap nhan dugc)

Hinh C.5— Vi du vé khéi ghép ndi kiéu Sw, déi vai tin hiéu am thanh, hinh anh va tin hiéu diéu khién.

S do va hinh vé két cau don gian (xem Diéu D.2)
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Phu luc D
(tham khao)

Nguyén ly hoat dong va vi du vé khdi ghép noi

dung cho phép do mién nhiém dong dién dan
(Diéu 6)

D.1 Nguyén ly hoat dong

Nguyén ly hoat ddng dudc minh hoa trén Hinh D.1. Bién cdm L c6 trd khang cao dén dong dién nhiéu

dudc truyén. Bd loc L/C, cach ly thiét bi th(r nghiém (may phat tin hiéu mong muén hoac thiét bi phu

trg); C, va C, c6 thé dudc néi tat néu diéu kién a.c/d.c cho phép. Tin hiéu nhiéu phat ra tir may phat tin

hiéu c6 dién trd trong 50 Q dudc truyén qua dién tré R, 100 Q va tu dién chan C, (néu yéu cau) Ién day

dan hoac lén vd boc clia cap déng truc.

D.2 Kiéu khoi va két cau cta khoi

Cac kiéu khoi ghép néi dudi day dugdc st dung:

Kiéu A:

Kiéu M:

Kiéu L:

Kiéu Sr va Sw:

Kiéu Sw:

Céc khéi déng truc RF dugc s dung déi véi day déng truc mang tin hiéu mong muén
trong dai tan RF. Chi tiét két cau dudc cho trén Hinh C.1. Bién trd 100 Q (dé tao nén
trd khang nguén 150 Q tir nguén tin hiéu nhiéu 50 Q) dudc lién két véi vd clia bd néi

dau ra déng truc thudc khdi.

Kiéu nay dé duing véi day nguén. Chi tiét két cau dudc cho trén Hinh C.2. Viéc truyén
doéng dién nhiéu duoc thuc hién khéng déi x(ing trén ca hai day qua mét dién trd tuong
duong 100 Q. B6 phan nay giéng nhu mét mang tam giac nguén gia va co, nhu thay
dudc tir cac dau ra thiét bi can thlr nghiém, tré khang dién tré tuong duong 150 Q dbi
x(ing va khéng déi ximg.

Kiéu nay dé dung véi day loa. Chi tiét két cau dudc cho trén Hinh C.3. Trd khang
ngudn nhiéu dugc b tri nhu déi véi khoi kiéu M.

Cac kiéu nay dudc thiét k& dé st dung véi day dan am thanh, hinh anh va cac day dan
phu trg khac. Chung la cac bd phan nhiéu chan dugc diéu chinh véi s6 lugng chan va
két ciu bd ndi khac nhau, nhu sau:

Khéi nay dan tin hiéu am thanh, tin hiéu hinh, tin hiéu diéu khién va cac tin hiéu khac,
trong d6 yéu cau cb bd loc d& dam bao rang tin hiéu nhiéu huéng truc ti€p vé phia
thiét bi can th(r nghiém. Chi tiét két cau dudc cho trén Hinh C.4, bd loc don gian cung
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cap cho tin hiéu &m thanh véi cap day quan dudc chéng nhiéu trén hinh xuyén. Trong
trudng hop cap nhiéu day cé thé can phai, vi ly do két cau, tach cac day cap trudc khi
quén 1én hinh xuyén cho trén Hinh C.5. Trong ¢ hai trudng hop, dong dién nhiéu
dugc truyén qua mot dién trd 100 Q I1én man chan va cac chan néi dat cla b néi ra,
man chan clia cac day dan cé vo boc va qua tu dién lén cac day dan (khéng c6 man

chan) khac.

Kiéu Sr: Kiéu nay dudc thiét k& déi véi truding hop khéng can co dudng tin hiéu di qua. Tt ca
cac day dan cla cap dugc ndi véi dién trd tai phéi hap. Chi tiét két cdu dugc cho trén
Hinh D.2. Dong dién nhiéu dudc truyén qua mét dién trd 100 Q 1én man chan (ndi dat)
va cac chan ndi dat clia bd ndi, tai diém ma tat ca cac dién trd tai (tir R, dén R)) cling
dudc ndi vao. Can chu y rang khdi ghép néi thudce kiéu dudc chi ra trén Hinh C.4 hoac
C.5 dugc két cusi bang trd khang tai chinh xac cé thé st dung cho muc dich nay.

Néu tré khang nguén clia may phat tin hiéu nhiéu khéng phai 1a 50 Q, thi gia tri clia dién tré ndi tiép

dudc diéu chinh phi hdp dé tao nén trd khang 150 Q yéu cau.

Cudn can RF cho trén cac hinh tir Hinh C.1 d@&n Hinh D.2 ¢6 gié tri dién cdm 30 uH hoac 2 x 60 uH méac
song song va thda man véi dai tan tir 1,5 MHz dén 150 MHz. Déi véi dai tan tir 0,15 MHz dén 30 MHz,
gia tri dién cadm la 280 puH hodc 2 x 560 uH mac song song tuong (ng. Phu luc C mé ta két cau clia

chang.

Can Iuu y khi bé tri dé giit cho dién dung ky sinh tai cac chan dau ra clia khéi cang nhé cang tét. Cha y
1a v& kim loai clia khdi dugc néi can than dén mat phdng nén, st dung day dong bén tiét dién I6n va v

khéng san.
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Céap dﬁ‘ng truc, cap bén doi Céc cép khac cho nguén, loa,
— hodc cap nhiéu day v.v.. mGi cap cb dau ra véi khoi
(c6 vo boc hoac khéng boc) ghép ndi (150 Q)
- Thiét bi can thir nghiém -
Khéi ghép néi Khéi ghép noéi
1 — F
May phat tin hiéu - e e— % 1
mong mudn hodc - contiil = e —— -
thiét bi phu trg [ ] b S, Ao N | CT" =
\ b
c2 ”‘E \ = = coa=
100 Q o 1000 T
T I
I ='-='-= : 10 cm 500
I
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= Rint.
May phat tin hiéu nhieu 60 Q T i
RF
Rint+R1=150Q 5
| la dong dién nhiéu ' EMF
L 1& cubn cdm cach ly

C1, C2 latu dién c6 trd khang RF thap (néu diéu kién ac.dc cho phép,
cac tu dién can dugc thay bang mét dau néi truc tiép)

Hinh D.1 = Nguyén ly chung ctiia phuong phap truyén dong dién (xem Diéu D.1)
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23
Rn
8
ar & e 1000 | . 4 a* Yy -
Dén ngudn nhiéu — — T Dén thiét bi can
— 24 it nahid
' W T thur nghiém
I g
1 oy
9 [J— .
6-8-9: Xem khéi kiéu A
23 la v6 bang kim loai 100 mm x 55 mm x 55 mm
24 la day d&n hoac & cdm DIN nhiéu chan

R1 dén Rn la dién trd tai phdi hop.
Vi du: Khéi ghép néi Sr doi véi thiét bi am thanh:

dang tu:
2x22k0O
May ghi &m ) 5

dang tinh thé:

2 x 470 kQ
Micro: 2x600Q
Nut diéu chinh am thanh: 2 x 47 kQ
Bang ghi &m: 4 x 47 kQ
DPau vao/dau ra &m thanh: 4 x 47 kQ

Hinh D.2 — Khdi ghép ndi kiéu Sr c6 cac dién trd tai —

So db va hinh vé két cau don gian (xem Diéu D.2)
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Phu luc E
(qui dinh)

Vi du va phép do tham s cia mang gia khéng déi ximg (AAN)

E.1 Mo ta

Hinh E.1 dua ra nhu mot vi du vé mang gia khong déi x(ing, mang T c6 cac dau ra a, va b, dé ndi dén
cap day dan & odng tin hiéu cla EUT va RG dé ndi dén mat phdng dat chudn va, néu ap dung dudc,

dén bd ndi dat bao vé hodc bd ndi dat khac clia EUT.

Tin hiéu ddi xing c6 thé can thiét dé EUT lam viéc ding dudc dua dén cac dau néi a, va b,. Cudn can
kép L, cho phép do riéng thanh phan nhiéu khéng déi xiing. Hai cudn day dudc bé tri sao cho dong
dién doi ximg bi chan bdi trd khang cao trong khi tré khang (d6i v6i dong dién khong doi ximg chay dén
R:) phéi 1a khdng dang ké.

Tré khang dau cudi clla mang la 150 Q déi véi dién ap nhiéu khéng déi x(ing dudc xac dinh bdi hai dién
trd R; (200 Q), mac song song G dong dién khéng ddi ximg, méc ndi tiép vdi dién trd Re (50 Q). Dién trd
Re thudng 1a tré khang vao clia may thu do. Trong trudng hdp nay, s6 doc cla thiét bi do thdp hon
10 dB so vai gia tri khdng doi xiing thuc té tai dau ra clia EUT. Tu dién C; chan dong dién mét chiéu, do
dé6 cho phép co dién ap ngudn Iudi mét chiéu trén day dan mang ma khéng lam héng dién trd va khéng

lam anh hudng dén céac thudc tinh cla L, do bao hoa.

Théng thudng, mang T dugdc dat gitta EUT va thiét bi két ndi clia no.

E.2 Phép do tham sé ciia mang gia khong ddi ximg (AAN)
Dé xac dinh su pht hdp véi cac yéu cau clia 7.1, st dung qui trinh d8i véi phép do cac tham s6 mo ta
dudi day.
a) Tré khang dau cudi
Trd khang dau cudi gilta cac dau ndi a, va b, ndi véi nhau, va dau ndi dat RG phai dudc kiém tra
trong khi cac dau ra a, va b, duoc ma ra lan luct va dudc ndi tit dén dau ndi dat RG (xem Hinh E.2).
b) Tén hao chuyén ddi theo chiéu doc

Viéc loai bd nay clia mang Y phai dugc do theo Hinh E.3c. B6 phéan tich mang (NWA) dat tin hiéu
dau ra clla né vao dau do LCL, c6 ténh hao chuyén ddi theo chiéu doc (LCL) du cao hon it nhat Ia
10 dB so véi LCL yéu cau clia AAN. Dé kiém tra xac nhan dau do LCL, xem Hinh E.3a va dé hiéu

chuén, xem Hinh E.3b.
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64

c) B suy giam khir ghép

D6 suy giam khir ghép dudc do theo Hinh E 4.

d) T8n hao xen clia mach déi xiing

Tén hao xen clia mach ddi xting phai dudc do theo Hinh E.5.

C6 thé st dung hai dau do LCL lam bd can bang/khéng can béng cho thir nghiém tén hao xen clia
mang Y. Hai bo can bang/khong can béng giéng nhau cé thé dudc ndi ndi tiép dé xac dinh tén hao
xen riéng clia chiing. Bo can bang/khéng can bang co thé dudc thiét k& sao cho tén hao xen két hop
clia hai bd can bang/khdng can bang nhé hon 1 dB trong dai tan tir 0,15 MHz dén 30 MHz.

e) Hé s6 phan ap clia mach khoéng déi xiing (hiéu chudn mang Y)

Hé s6 phan ap clia mach khéng déi ximg phai dudc do theo Hinh E.6.

f) Trd khang tai doi xing va doé rong bang tan truyén

Tham s6 nay dudc xac dinh bdi hé théng. Mang Y c6 thé Ia t6i uu doi véi mét trd khang nhat dinh lién
quan dén do réng bang tan truyén. Do rong bang tan truyén co thé dudc do dsi véi trd khang tai doi
xing nhét dinh st dung bd tri thir nghiém & Hinh E.5.
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EUT L :I Mang phu trg
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Lz

Ry

C
by o -
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- [I] Ry Piém dat chudn (RG)
- va diém dat an toan
- 1

Hinh E.1 - Vi du vé mach mang T d&i v6i mét cip soi day

Céng Céng
EUT AE

el 3

NWA 1 M ang Y

Swi
b by

CHU THICH: Né&u AAN c6 bac cao hon (tlrc 1& nhiéu hon mét cap soi day) thi tat ca cac soi day clia c6ng EUT

dudc néi 14n luot véi tat ca cac sdi day clia cdng AE.

Hinh E.2 — B tri diing cho phép do tré khang diu cudi
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Pau do LCL l
I
I
VT z | g,
I
I
i
I

24 R [] R,
1 l
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CHU THICH: Khi dudc két cusi bang LCL nhd nhat, mach [1gém R;, R, va R; (R, #R;) bao gém ca trd khang déi

Rl (RZ o ‘R3 ) 3 N 2 2 ~ R : R2 .R3 % i dl
——— ) cua AAN va trd khang khéng déi xiing bang 150 Q (= ), dau do can
R4'R 4R, R, +R,

xUing danh nghia Z (=
chi ra LCL du ly tudng bang 20 dB hoac cao hon LCL cao nhét can do. D6iv6i Z=100 Q2 R, =120QvaR, =R, =
300 Q.

Dau do LCL can tac déng vdi trd khang ngudn khéng déi xing bang Z/4.

Doiv6iZ=100Q, Z/14 =25 Q.

Dé db tai lap 1a t6i uu, LCL clia ddu do can t6i da hoa cho ca hai huéng clia mach = tuong (g véi cac dau néi

can bang clia dau do LCL.

7 a7 At . E - T ar I
Binh nghia: tén hao chuyén dbi theo chiéu doc (LCL) = 20 Ig ‘? , tinh bang dB (theo Khuyén cao ITU-T. G.117).

DAu do LCL can c6 két cau sao cho LCL c6 thé dudc do sir dung bd phan tich mang. Vi du vé ddu dé LCL dudc

mo ta trong [1F.

Hinh E.3a — B tri diing cho kiém tra xac nhan ddu dé LCL

3 86 trong ngo&c vudng dé cap dén cac tai liéu tham khao & cudi clia phu luc nay.
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DP&u do LCL 1Mach L
T 1
H 1
V’T z { z
| -
! |
1
zi4 Rea

|

|(R /1Z)+4R,

Sy cal

+Z|d
| 2(R,,/1Z) |

SV

Do khéng dam bao do LCL trén Hinh E.3a bi anh hudng bdi d6 chinh xac clia mach L va luong LCL du clia dau
dd. Thay déi huéng clia ddu do LCL lién quan d&n mach L sé& thé hién mot s6 dd khéng dam bao do cla viéc hiéu

chuan.

Vi du vé mach L: Béi véi trd khang Z = 100 Q va R, = 100 Q, gia tri R.,=750 Q s& cho LCL bang 29,97 dB, tiic la

x&p xi 30 dB.

Hinh E.3b — B& tri thir nghiém dé hiéu chuin diu dé LCL (mach L)
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AAN can thir nghiém
Pau do LCL

|2

= BAAN Lo

Céng  Céng
EUT AE 4

NTY

< [

N ,
"\ Céng may thu

i e e e

24
500

|

CHU THICH 1: Béi véi dinh nghia LCL, xem Hinh 3.a.

CHU THICH 2: Tly thudc vao dd sat gilta LCL can do va LCL du clia dau do, phép do véi ca hai hudng clia dau
dd LCL, lién quan dén cac dau ndi cdng EUT va viéc xac dinh gia tri trung binh clia hai két qua, c6 thé ching to
dd chinh xac clia thr nghiém.

CHU THICH 3: N&u AAN c6 bac cao hon (tlic la nhiéu hon mét cip soi day) thi LCL cla timg cap duodc thir
nghiém, trong khi (cac) cap con lai duoc két cudi bang tré khang phuong thiic chung trong trudng hop c¢6 anh
hudng dén cap duoc do.

Hinh E.3c — B& tri thir nghiém dung cho phép do LCL ctia AAN

Hinh E.3 - Phép do LCL sir dung dau do LCL bao gém ca kiém tra xac nhan va

hiéu chuan diu do
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Céng
EUT

Chuy&n mach 1 E

b,

Céng

AAN
(Mang Y)

AE

Z,=1500
z,=500

Céng
may thu

TCVN

6989-1-2:2010

Yéu cau ky thuat vé dé suy gidm khir ghép phai dudc dap (mg & c& hai vi tri clia chuyén mach 1 (ngén mach va

hd mach). Néu AAN c6 bac cao hon (tlic 1a nhiéu hon mét cap soi day) thi tat ca cac soi day clia cdng EUT duoc

néi Ian luot véi tat ca cac soi day clia cong AE. aq, la hé s6 phan ap khi do theo Hinh E.6.

CHU THICH: N&u AAN c¢6 bac cao hon (tlc 1a nhiéu hon mét cap soi day) thi phai thir nghiém timg cap riéng ré.

Hinh E.4 — B& tri thir nghiém dai véi do suy giam khir ghép (dd cach ly) ciia AAN bing

ade COUp

=201g

L

L ]

$|— a,, tinh bing dB

déi véi cac tin hiéu khéng dai ximg giira cdng AE va cong EUT

L

AAN
Uz || 2
b'r RF b‘Z L _J w -
e Z =1000

Hinh E.5 — B4 tri thir nghiém diing cho dé suy giam dua vao (d6i xing) cia AAN
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Céng
EUT

3
’ AAN
(Mang Y)

Céng
may thu
Z; v?
z, =1500
2,=500

CHU THICH: N&u AAN c6 bac cao hon (tc la nhiéu hon mét cap soi day) thi tat ca cac soi day clla céng EUT

dugc néi lan luot véi tat ca cac soi day clia céng AE.

Hinh E.6 — B& tri thi nghiém hiéu chuan doi véi hé sé phan ap AAN cla mach khéng déi ximg

4
7

Z

a,,, =20lgl-, tinh bing dB

E.3 Tailiéu tham khao

[11 MACFARLANE, IP. A Probe for the Measurement of Electrical Unbalance of Networks and Devices.
IEEE Trans. EMC, Feb. 1999, Vol.41, No.1, p.3-14. (Pau do dung cho phép do dd khdng can bang vé
dién clia mang va thiét bi).
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Phu luc F
(qui dinh)

Vi du va phép do cac tham sé cta AN

dai véi cap dong truc va cé6 man chan khac

F.1 Mo ta AN doi véi cap dong truc va cé man chan khac

Hinh F.1 néu vi du vé cap déng truc AN st dung cudn khang phuong thiic chung bén trong dudc tao ra
bdi cap dong truc ¢d nhd (cap déng truc c6 man chan bang déng dac, nlia cling hodc cap déng truc cod

man chan dan Iugi kép c8 nhd) quan thanh cudn day hinh xuyén sat tr.

Trong trudng hop khéng yéu cau dd suy gidm man chan cao thi (cac) cudn khang phuong thitc chung
bén trong c6 thé cling dudc tao ra béng cach st dung day quan x&p ddi bang soi day cé rudt dan dinh
tam c6 cach dién va soi day ¢ man chan rudt dan cé cach dién trén I6i tir chung (vi du cudn day hinh

xuyén sat tu).

Déi v6i cap c6 man chan nhiéu rudt dan, cudn khang phuong thiic chung bén trong c6 thé dudc tao ra
bang cach st dung day quan xép bdi bang soi day tin hiéu co cach dién va soi day c6 man chan rudt
dan cé céch dién hodc bang cach quan cap c6 man chan nhiéu rudt dan trén 16i tir phuong thiic chung.

F.2 Phép do tham s& cua AN ddi v6i cap dong truc va cé man chan khac
a) Tré khang két cudi

Trd khang gitta man chén déng truc trén bo ndi nhiéu dau néi (khéng gan cap EUT) va bd ndi dat chudn
phai dudc do véi céng may thu dudc két cudi bang trd khang 50 Q.

b) Hé s6 phan ap

Hé s phan ap clia AN phai dugc do theo Hinh F.2.
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Bo néi ; G s o
nhiéu Viduy: Cap dong truc ¢d nho V6 kim loai AN
dau néi | . '
dé‘n; truc Cap dong truc AN
EUT N AE
Cap déng truc Cap déng truc

Té&m cach dién, Eﬂlgﬁl
C < 1 pF ndi song son - .
P Chas dau noi

sat tir dong truc

M6i néi dén man
chan bao vé cla
cap dong truc

AE = Thiét bi két hop

EUT = Thiét bi can th{r nghiém

Rx = May thu do

Cubn khang phuong thiic chung Lem > 1,4 mH, téng dién dung tap song song C < 1 pF.

Hinh F.1 - Vi du vé cap déng truc AN

&

Céng Céng
EUT AE

AN d6i v6i
cap doéng
truc va cap

co man
v, chan khac

Céng
may thu

Z, vy Z,=150Q, vidu
Z,=500

Hinh F.2 — B tri thir nghiém ddi véi cap déng truc va c6 man chan AN

hé sé phan ap a, =20lg

:f , tinh béng dB

2
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Phu luc G
(tham khao)
K&t cau va danh gia ddu dé dién ap kiéu dién dung

(5.2.2)

G.0 Gidi thiéu
Phu luc nay néu vi du vé phuong phap hiéu chudn dau do dién ap kiéu dién dung (CVP). C6 thé sir

dung cac phuong phap hiéu chudn khac néu dé khéng dam bao do clia ching dudc xem la tuong
duong véi do khéng dam bao do clia phuong phap dudc néu trong phu luc nay.

G.1 Xem xét vé vat ly va dién déi véi ddu dé dién ap kiéu dién dung

Hinh G.1 thé hién két cau clia dau do dién ap kiéu dién dung. Dau do nay dudc tao thanh tir hai dién
cuc dong truc, mét dau ndi dat, mot gia dd cap va mot bd khuéch dai trd khang truyén. Dién cuc phia
ngoai dudc st dung nhu man chan finh dién dé gidm sai s6 do do ghép néi finh dién tir cap chay doc

theo.

Mach tuong duong ciia dau do dudc thé hién trén Hinh G.2. Khi c6 dién ap gilia cap va dat thi dién ap
cam (ing xuat hién gilta dién cuc bén trong va dién cuc bén ngoai do cam (ing finh dién. Dién ap nay
dudc phat hién bdi bd khuéch dai dau vao tré khang cao va chuyén thanh trd khang thap nhd bod
khuéch dai trd khang truyén. D4u ra dudc do bang may thu do.

G.2 Xac dinh dap Ung tan sd cua hé sé phan ap

Hinh G.3 thé hién bé tri thir nghiém dudc diing dé xac dinh dap (g tan s6 clia dau do dién ap kiéu dién
dung. Dau do nay dudc kiém tra xac nhan theo qui trinh dusi day.

a) Chuan bi cap giéng véi loai cap dudc s dung véi thiét bi can thit nghiém (EUT).
CHU THICH: Néu s(r dung vai loai cap véi dau do thi phai sir dung nhiéu loai cap dai dién khac nhau trong hiéu

chudn va xac dinh dai cac két qua. Hé s6 phan 4p (F,) c6 thé dudc udc tinh bang céng thitc (G.3), tuy nhién, nén
do F, cho tiing cap.

b) Dt ca cdu hiéu chudn 1én mat phdng nén chudn, nhu thé hién trén Hinh G.3.

c) N6i ca hai dau clia cap vao cac cdng bén trong clia co cau hiéu chuin (cdng 1, cdng 2) (xem Hinh
G3).

d) Dat dau do vao khéi hiéu chuan va diéu chinh vi tri clia cap dé di qua tam.
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LUU Y: Néu dau clia cac t&m clia cd cau hiéu chudn quéa gan v6i cac dau clia dau do dién 4p thi dién dung tap
tang Ién, c6 thé anh hudng bét Ioi dén hiéu chudn & tan s6 cao. Néu dau clia cac tAm clia co cAu hiéu chudn qua
xa do sdi cac dau clia dau do dién ap thi c6 thé tao thanh séng dling bén trong co cdu hiéu chun & tan sé cao
hon. Cac séng diing nay c6 thé anh hudng bat loi dén hiéu chuén.

e) N6i cdng néi dat clia dau dod vao cdng ndi dat bén trong clia cd cau hiéu chudn. N&i cdng ndi dat bén
ngoai clia co cau hiéu chudn vai mat phdng nén chudn. DAi néi dat can c6 dién khang thap, cang ngan
cang tot va dudc dé xa so vdi vi tri day chui qua dau do dién ap.

f) N6i may phat tin hiéu cé trd khang dau ra béng 50 Q véi cdng phia ngoai ctia cdng 1 qua bd suy gidm
10 dB.

g) N&i may do mic c6 tré khang dau vao bang 50 Q vdi céng phia ngoai clia céng 2 va két cudi cing
dau ra cla dau do bang trd khang 50 Q. Po mUc V trong dai tan qui dinh.

h) N&i may do miic véi cdng dau ra cla dau do va va két cudi cdng dau ra clia cdng 2 bang trd khang
50 Q. Bo miic U trong dai tan qui dinh.

i) Tinh hé s6 phan ap F, = 20 log,,|V/U|, tinh bang dB, tir cac gié tri do dugc.

G.3 Phuong phap do dé xac dinh anh hudng cla trudng dién bén ngoai

G.3.1 Anh hudng cla trudng dién bén ngoai

Anh hudng cla trudng dién bén ngoai xuat hién qua ghép néi tinh dién véi cac cap khac gan véi dau
do. Hinh G.4 thé hién mé hinh ghép néi tinh dién va mach tuong duong clia ching. Ca dién ap phuong
thiic chung V, trén cép #2 va dién ap V trén cap #1 déu xuét hién & d4u néi vao cla dau do dién ap trd
khang cao qua dién dung C, va C nhu thé hién trén Hinh G.4 (a). Phai st dung man chan tinh dién dé
giam d6 ghép néi do C, tao ra. Tuy nhién, anh hudng clia trudng dién bén ngoai do ghép ndi finh dién
gilra dién cuc bén ngoai va cap khac (C,) van duy tri vi su khéng hoan hdo clla man chan tinh dién, nhu
thé hién trén Hinh G.4 (b). G.3.2 néu qui trinh do dé danh gid anh hudng clia ghép néi tinh dién gilta
dién cuc bén ngoai va cap khac. Ngoai ra, can luu y rang dién ap V bi anh hudng bdi V, trir khi |Z| <<
[1/(jeCo)l.

G.3.2 Phuong phap do dé xac dinh anh hudng cla trudng dién bén ngoai

Anh hudng clia trudng dién bén ngoai gay ra do ghép néi tinh dién do man chan finh dién bi han ché
dudc do béng cach st dung bé tri thir nghiém dugc thé hién trén Hinh G.5. Qui trinh do nhu sau:

a) Do hé sé phan ap, F, = 20 log,,|V/U|, s& dung phuong phap 6 Diéu G.2.
b) Dat dau do dién ap kiéu dién dung bén canh cap, & khodng cach “s” béng 1 cm (xem Hinh G.5).
c) N&i céng néi dat clia dau do véi cdng néi dat bén trong clia khdi. N6i cdng néi dat bén ngoai clia khoi

v6i mat phang nén chudn.
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d) N&i may phat tin hiéu c6 trd khang dau ra 50 Q véi cdng bén ngoai clia cdng 1 qua bd suy gidm
10 dB.

e) N&i may thu do c6 trd khang dau vao 50 Q véi cdng bén ngoai clia cdng 2 va két cudi cdng dau ra
clia dau do bang tré khang 50 Q. Do miic V, trong dai tan qui dinh.

f) N&i may thu do v6i céng dau ra cla dau do va va két cudi cdng dau ra clia cdng 2 bang trd khang
50 Q. Po miic U trong dai tan qui dinh.

g) B giam anh hudng dudc xac dinh la F, = F,/(VJ/U,) tif cac gia tri do dudc.

G.4 Dap ung xung

Dau do dién ap kiéu dién dung dudc két cau la phan clia hé théng do, ké ca may thu nhiéu. Dau do nay
khéng anh hudng dén tinh nang cla may thu do nhu mé ta trong Diéu 4. Dap (mg dau do véi cac xung
phai dudc do vi dau do dién ap kiéu dién dung c6 chitra mach chli déng. Dap (ng nay dudc do bang
cach sl dung may phat xung nhu mé ta trong Phu luc B va C cla TCVN 6989-1-1 (CISPR 16-1-1) doi
véi bang B.

CHU THICH: Do dap (ng xung st dung may phat xung la khé khan. Nang luc xung clia dau do cé thé dudc thir
nghiém dé do tinh tuyén tinh st dung tin hiéu CW c¢6 gia tri dinh bang véi gia tri dinh clia xung. Diéu nay c6 thé
dugc hoan thanh vi dau do khéng c6 bd phat hién va bo loc théng dai. Cé thé yéu cau bd suy gidm dé giam thiéu
bién dd cla tin hiéu phan xa vi st dung cap déng truc gilta may phat tin hiéu va ca cdu thr nghiém. Néu khéng
c¢an 6n dinh dap tuyén tan s6 thi khong can bd suy gidm.

Pap tuyén xung clia may phat xung la 0,316 (MVs) tir 0,15 MHz dén 30 MHz nhu thé hién trong Bang
B.1 clia TCVN 6898-1-1 (CISPR 16-1-1). Phé tin hiéu clia may phat xung gan nhu 1a héng sé dén 30
MHz. D6 réng xung, T, dudc dua ra xap xi bang

1= 1/(nfe) (G.1)
trong dé f, bang 30 MHz. Do d6, t bang 0,0106 ps.
Bién d6 xung, A, dudc cho bdi:
A=0,316/t = 29,8V (G.2)
Diéu nay chi ra rang dau do dién ap kiéu dién dung duy tri tuyén tinh dén 30 V.

Pé tuyén tinh dugc th(r nghiém bang cach do hé s6 phan ép, F,, khi bién d clia may phét tin hiéu bién
ddi dén 30 V.

G.5 Su phu thudc cluia hé sé phan ap

Hé s6 phan ap clia dau do dién ap kiéu dién dung phu thudc vao ban kinh va vi tri clia cap can thir
nghiém trong dién cuc bén trong clia CVP. Mac du gia tri clia hé sd phan &p 1a can thiét cho cac phép
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do nhiéu nhung viéc tinh toan hé sé cho loai cap bat ky co thé kho khan. Mét nghién clu da dudc thuc
hién dé danh gia 4nh hudng clia cau hinh cap 1&én hé sé phan ap.

Su phu thudc clia hé s6 phan ap da dudc nghién ctu str dung phép do va phan tich ly thuyét. Hinh G.6
chi ra d6 léch hé s6 phan ap khi vi tri cap thay déi trong dién cuc. Trong Hinh G.6, “a” la ban kinh cap,
“b” la ban kinh bén trong clia dién cuc bén trong, “c” 1a ban kinh bén trong clia dién cuc bén ngoai (man
chan tinh dién) va “g” la khoang céch tir tdm clia dién cuc bén trong dén tdm clia cap. Cap dudc thay
bang thanh déng theo kinh nghiém. Truc hoanh chi ra ty s6 phan cach, g/(b-a). Budng nét lién thé hién
két qua tinh toan c6 dugc tir bién thién dién dung gilta dién cuc bén trong va cap va dudng nét dit |a
céac gia tri do dugc. Tl d6, dir liéu clia phép do nhat quan véi dif liéu tinh duge. Tuy nhién, d6 nhay clia
dau do dién ap kiéu dién dung khdng phu thudc vao viéc thay déi vi tri cap trong dién cuc bén trong dén
ty s& phan cach bang 0,8. Do d6, dé gidm thiéu sai s6 clia phép do, cap can thlf nghiém phai dudc diéu

chinh dé di qua tam cla dau do.

Hinh G.7 thé hién su phu thudc clia ban kinh cap. Truc thdng diing chi ra d6 Iéch clia hé s phan ap F..
Puding lién nét thé hién cac két qua tinh dudc st dung cong thiic dusi day:

1+L i d
b
p loge_
F, = . (G.3)
1+C; 2% d
P loge_
a,

trong d6 ¢ 1a hang s6 dién méi, a. la ban kinh cap st dung l1am chuén, va cac hang s khac dudc xac
dinh trong Hinh G.1. C,, 1a hé s6 khuéch dai clia bo khuéch dai trd khang truyén, ¢ dudc tir phép do.

Cac gia tri dugc vé do thi thé hién két qua clia phép do déi vai nhiéu cap. Ban kinh tuong duong cla
timg cap dudc tinh theo dién tich bé mat cla tiing soi day cb trong cap va dudc so sanh véi dién tich bé
mét clia thanh déng. S6 soi day trong cap thay ddi tir 1 dén 12. Con s6 chi ra rang cac két qua tinh toan
la nhat quan véi két qua do st dung thanh déng. Do do, dé 1éch gilta cac két qua do duoc doi véi cap
thuc té€ va gia tri tinh dudc ndm trong pham vi 2 dB. Két qua nay chiing to rang hé s phan ap co thé
tinh gan dung theo cong thic (G.3) st dung dién tich bé mét clia ting cap.
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Bién cuc bén ngoai
(man chan finh dién)

bién cuc bén trong S |« g ;-l

=]
(2]

\\
¥ L Dufgng
|| I e (., ngam
Co céu co dinh ca - SO0 000 ~g 1 Bl & .
e i o
au ndi da , >
B6 khuéch dai aura
trd khang Nguén dién
truyén
Luu y:

1) Co c4u c6 dinh cap dudc diing dé dinh tdm cap can th( nghiém bén trong du do. Hang muc nay c6 thé déng
vai tro 1a chat dién mai, lam tang dién dung gilia cap can thir nghiém va dién cuc bén trong dau do dién ap.

2) Céch ly v6i trudng dién bén ngoai la can thiét dé gilr bd cdm bién trén day dan nguén Iusi khdi ghép néi vao
trong mach dau do dién ap.

Hinh G.1 — C4u hinh diu do dién 4p kiéu dién dung
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Kep ghép ndi dién dun: , )
?P gnep ' g B& khuéch dai trd khang

e / truyén May thu do

RO B

g
A+

(@]

__{)___

o
____._______1_ )._
~ =

Dién dung giita dién cuc bén  Pién dung gilta dién cuc bén Dau néi dat

trong va ruét dan cliacap  trong va dién cuc bén ngoai

Gia tri dién hinh d6i v6i cau hinh thé hién trén Hinh G.1
b 25mm C, 5pF
c 55mm R, 1 MQ
d 100 mm |Zg| << |1/ (jwC)|
C 8pF R, >> |1/ (jw(C,+C,))|
(Budng kinh cap bang 26 mm) Z,=2,=500Q
C; TpE
Gia tri dién hinh khong phai la gia tri dugc yéu cau/qui dinh va cac phéi hop khac nhét
quan véi “d4c tinh” ¢ 5.1.2 1a chap nhan dugc.

Hinh G.2 — Mach dién tuong dudng clia diu do dién ap kiéu dién dung

Dau do dién ap kiéu dién dung

Cdng bén trong (céng 1)
Céng bén trong (céng 2)

7 Fy 2 -y Cép
Conlg be'? higes) Econg N d Céng bén ngoai (céng 2)
May phat tin hiéu b=063¢
——— v x~ May thu do
S — § m| =R T — | Sa—
! |
: i
|_ I

B6 suy gidm . i
10 dB " l._ - : ____i

R Bt el B DA A SO SO e e e e e e e e e e e L LI LT LY LE T EE Ty
e s e e e

o Khoi hiéu chuén R ,
Cong ndi dat bén ngoai
Céng ndi dat :

Mt phang nén chuén 500! e
Céng ndi dat bén trong ”: E

May thu do

Hinh G.3 - B& tri thir nghiém dé hiéu chuan dap ing tan sé

78



TCVN 6989-1-2:2010

Cap #2
h bién cuc
: B6 khuéch dai Ce
L- tré khang
Vy B truyén ==C Z.V
| %
: v
Cap #1 é
Y Ra vp (0
T aseO
a) DAu do dién ap kiéu dién dung khdng c6 man chan tinh dién
Bién cuc bén trong Cap#2
Bién cuc bén ngoai [] Ce
(man chan tinh dién) |
—— ZV
[T [[ i
“““““ B6 khuéch dai Il

wGkhang 1, () %
truyén e 1o 2l Ve

Soi day néi dat

b) Dau do dién ap kiéu dién dung c6 man chan tinh dién

Hinh G.4 — Mé hinh ghép ndi tinh dién va mach tuong duong
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) ) Khéi hiéu chudn Céng bén trong (cdng 2)
Cong bén ngoai (cong 1

)
Céng bén t Céng bén ngoai (céng 2
May phat tin hiéu \ "(30:9” 1’°”9 r(\ X' g goai (cong 2)
§ May thu do

5
I
i
B suy gidm !
10dB !
“ ! |:|5-:r Q
I
I

|
Cong ndi dat bén trong Cong ndi dat bén ngoai ~
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May thu do

500

,______________

Ve

Céng néi dat

Cong daura

Dau do dién ap kiéu dién dung
Uy

s Khoang cach gilta cap va phia ngoai clia dau do

Hinh G.5 — B& tri thir nghiém dé do dé suy giam théng qua hiéu qua che chan,
¢6 anh hudng cla trudng dién bén ngoai do cé ghép ndi tinh dién
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f=1MHz

s J— . CHU DAN:
i ] a Ban kinh clia cap
10t Bt - b Ban kinh bén trong clia dién

] cuc bén trong
k ¢ Ban kinh bén trong cla dién
cuc bén ngoai
g Khoang cach gilta cac tam
cla dién cuc bén trong va cap

P6 lech, dB
e

[=]

-02 00 02 04 06 08 10 1.2
qilb - a)

Hinh G.6 — Sai léch hé s& chuyén dai khi vi tri cap thay déi

Chuan: b/a=10
2 C,=5pF 1]
Y 4 Do dugc (cap)
o © @ Po dugc (thanh dong) -
O
5 .
- -2 . *
8‘ * . Tinh toan
- — / CHU DAN:

v a Ban kinh clia cap
" . b Bén kinh bén trong clia dién

cuc bén trong

50 100 150 200
Ty s6 ban kinh b/a

[&]

CHU THICH: Truc tung thé hién sai léch hé s& phan ap (F,) so véi gia tri dugc tinh khi b/a bang 10.

Hinh G.7 — Két qua nghién ctru su phu thudc ban kinh cap
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Phu luc H
(tham khao)
Co s6 dé dua vao hé sd khir ghép nhé nhat
gilra nguon lugi va cé’ng EUT/may thu dung cho V-AMN

V6i muc dich gidm anh hudng cla trd khang nguén Iudi thuc t€ chua biét Ién trd khang V-AMN, hé s6
kh(r ghép nhd nhat (@6 cach ly) gitta cdng nguén va cdng may thu déi véi dau néi cho trude clia cdng
EUT c6 thé dudc qui dinh. Chénh Iéch gilta cac loai V-AMN khac nhau cé thé can xem xét dén.

40 dB
—
Céng C()'ng
may thu fy nguoén 50 50 02
4 -— o I 3 o 1}

(ﬁ) son |, ~) C;D s |u, )

Q0 —

E
o
L
€

U, dugc do riéng ré bang cach két cudi nguén bang trg khang 50 Q.
U, cb thé dudc xac dinh & c8ng EUT hoac cdng may thu; & 4.7.2 xac dinh & c8ng may thu.

Hinh H.1 — B tri do do6 cach ly

Gia tri 40 dB cla dd cach ly (20 log(U,/U,)) dudc thda man néu, vi du R, =4 950 Q. Néu trd khang &
c6ng nguén bi ngédn mach hodc hé mach thi bién thién trd khang & céng EUT sé 1a 1 %. Do d6, dé gilr
anh hudng cla trd khang nguén Iudi 1&n trd khang AMN dudi 1 % can cé db cach ly 40 dB (qui trinh do
chi tiét dudc néu & 4.7). Phép tinh d6 khong dam bao do & CISPR 16-4-2 dua trén dung sai trd khang
bang 20 % va khéng c6 anh hudng tir cng nguén lu6i. Khong thé ddm bao la khéng ¢6 anh hudng. Tuy
nhién, véi dd cach ly 40 dB, cho phép dung sai 1 % d6i véi anh hudng clia cdng nguén IUdi, tic 14, vi
du, néu su gép phan vao dé khéng dam béo do clia dung sai trd khang AMN la 2,6 dB thi su gép phan
vao do khong ddm bdo do cla két cudi cong ngudn Iusi 1a khoang 0,13 dB (dudc tinh trong Iuong
2,6 dB — khéng dugc thém vao).

Ngoai ra, dd cach ly 40 dB gép phan han ché anh hudng clia dau néi cdng nguén 1uGi 1én hé sé phan
ap va gitp gili cho nhiéu tir céng nguén Iudi thap hon miic t6i han. Viéc triét nhiéu t6t hon nita cling c6
thé dat dudc bang cach loc b8 sung.

Phan héi tif nha ché tao da chi ra rang gia tri 40 dB c6 thé dé dang dat dudc bang cach thém vao mét
tu dién gilra dau ndi cdng ngudn Ui va dat.
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Phu luc |
(tham khao)

Co sd dé dua vao dung sai pha déi véi tré khang ddu vao V-AMN

Dai vGi CISPR 16-4-2, luong Ugser dudc tinh dua vao gia thiét “dudng tron do khéng dam bao do” AZ,
(xem Hinh 1.1), cling c6 thé dudc xac dinh lai Ia duding tron dung sai trd khang.

Puadng bién pha
ol Pudng bién bién do
‘ Budng tron dung sai

) (CISPR 16-4-2)
2501 AZ

Trd khang AMN

00 500

Hinh 1.1 — Xac dinh dung sai vé bién do va pha cta trd khang

Tuy nhién, b6 phan tich mang da c6 khéng cho phép xac dinh dudng tron dung sai déi véi trd khang. Co
thé yéu cau phan mém bd sung cho muc dich nay. Do d6, nén sif dung yéu cau ky thuat da c6 vé dung
sai bién d6 va thém yéu cau ky thuat cho dung sai pha. St dung cac ham sé luong giac, gia tri cla A@
= 11,54° theo sau A|Z|/|Z]| = 0,2.

CISPR 16-4-1 ¢6 thé dudc lay lam co sd ly thuyét dsi véi dd khong ddm bao do va do tai lap clia phép
do phat xa dan st dung V-AMN. D& giai thich anh hudng clia do 1éch tinh tir pha qui dinh ctia V-AMN,
c6 thé str dung cong thiic (6-5) clia CISPR 16-4-1:

i

AU _Zd0+Z,3(Aa+AU“,]+ Z,; (AZ AZdJ

v, Z,+Z. \e, U,) Z,+Z,\ 2, Z,
trong dé
Unt la s6 doc dién ap thuc & may thu CISPR 4 tinh trang ly tudng;
Zoi la trd khang ly tudng ctia V-AMN;
2 =Znt AZ,
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Zs0, Uy 12 gia tri thuc cGia cac tham s6 ngudn nhiéu (tc 1a EUT);

O la gia tri thuc clia hé s6 phan ap V-AMN;

AU, Aa, AUy, AZ,,, AZ, |a db léch so vGi cac gia tri thuc hoac ly tudng.

Vi chi quan tdm dén anh hudng clia dung sai pha 1én d6 khéng dam bao do nén cac gop phan Aa, AU,
va AZ, co thé dugc dat bang “0” va sl dung cong thiic (6-7) clia CISPR 16-4-1, thu dugc:

AUm - Zd(} AZIH —=c AZL«:
U Zd +Zr'n Zl3 o Z

mt 13

Gia tri tuyét doi clia hé s6 ¢, dudc chi ra 1a ham cla chénh 1éch goc pha ¢ = @z - Qo = Paun - Peur A
cac trd khang clia Z,, va Zy = Zgyr trong Hinh 15 clia CISPR 16-4-1 véi nhiéu gia tri cla ty 8 |Z5/Z|.

Gia tri tuyét d6 clia ¢, dugc tinh st dung bang tinh cho nhiéu gia tri clia gyr (0°, -45°, -90°), @aun (0°,
30°, 46°), Z13/Z,ol (0,1; 0,2; 0,4; 0,8: 1,0: 1,4) va d6i véi @um (-23% -11,5% 11,52 23°). Vi muc dich kiém
tra xac nhan nay, gia tri tuyét déi cla hé sé AZ,/ Z,; dudc dat bang 0,2 (tlc la dén gia tri I6n nhat cha

dung sai bién do trd khang), tc la:

AU

n |
: —|(,2|.0,2

mr

Dé so sanh do léch muc dién ap do dd léch pha, thuat gidi logarit dudc tinh nhu sau:

Do léch mic = 20 log[l —%J

mi

D06 léch mifc dudc so sanh déi véi cac két qua voi @aun = -23° va -11,5° cling nhu v6i @aun = 11,5° va

23°, vidu d6 léch mic,, - do léch mic | .

Tl d6, cac két qua thu dugc la:

BGi v8i geur = 0°va @auy = 0° 0 léch mic , - d6 léch mic | ., = 0,018 dB (I6n nhat).

D6i Vi geur = -45°va pany = 46° d0 léch mlc , - d léch mlc | ., = 0,27 dB (I6n nhat).
B6i Vi gyt = -45°va gauy = 30% d0 léch mlc , - d léch mlc | ., = 0,86 dB (I6n nhat).
B6i Vi geur = -90°va awy = 46°: d0 léch mlc ,, - dd léch mic 1y = 3,07 dB (I6n nhat).

L&i binh: Viéc so sanh cac dd léch miic ddi v8i a = 11,5° va 23° chi ra rang dd tai lap cla phép do
khéng chi bi anh hudng bdi tré khang V-AMN ma con bi &nh hudng bdi tan s6 (xac dinh gau) va goc
pha @g,r. Ngudi doc cé thé dé dang hiéu dudc bang cach nhin vao Hinh 15 clia CISPR 16-4-1.
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Két luan: Viéc nghién citu & trén chi ra rang viéc xac dinh dung sai clia bién dd tré khang dau vao
V-AMN la khéng dd. Gidi han dung sai pha cla trd khang dau vao V-AMN bang cach sl dung
|A@ann max] = 11,5° khdng gay ra van dé trong ché tao déi vai V-AMN nhung cai thién do tai 1ap clia phép
do déi vGi cac EUT gidng nhau.
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