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Muc Luc

Chuong I — Phin co sé

. Thé ndo 1a k§ thuat 16 nau thity tinh dién, nguyén 1y co ban 1a gi?

. Lich sir va phaét trién cua ki thuat 10 nau thuy tinh dién

. K¥ thuat 16 nau thity tinh dién chu yéu bao gom céc hinh thire nao? Phil hop véi trudng hop nao?
. L0 thiy tinh ndu dién c6 gi khéc véi 10 thay tinh dién?

. K§ thuat 10 thay tinh dién c6 nhitng uu nhuoc diém gi?

. Hién trang k§ thuat 10 thay tinh nau dién hién nay?

. Pon vi thiét ké k¥ thuat 10 thiy tinh ndu dién ¢ nudc ngoai c6 nhimng don vi chi yéu nao?

. Pham vi tng dung cua ky thuat 16 thay tinh nau dién

. Chi tiéu thuong dang caa 10 thiy tinh nau dién c¢é nhiing loai nao?

Lo thary tinh nau dién cha yéu c6 nhitng bo phan nao té thanh, cé thé tinh toan so bo muc tién dau tu khong?
Pon gia cua thuy tinh niu dién cé thap hon don gia cua thuy tinh nau bang ngon lira khong?

Tudi tho str dung cua 10 thity tinh nau dién c6 lién quan dén nhitng nhan t6 nao?

Lo dién hoan toan cé nhitng wu nhugc diém gi? N6 phi hop véi nau nhiing loai thuy tinh nao?
Anh huéng dén tudi tho 16 c6 nhitng nhan t ndo? C6 nhitng phuong phap nao dé nang tudi tho 10
Nguyén ly cua cdng nghé 16 dién néc lanh

Lo dién trg nau c6 nhitng wu nhugc diém gi, n6 pht hop véi nau thay tinh nao?

Lo dién trg nau thuong lya chon lugng dién dwa vao 13 bao nhiéu?

Céc diém chinh cua k§ thuat dién gia nhiét mang

C6 thé tinh toan dugc dién tro caa thay tinh long?

Dién tré cua thuy tinh c6 thay di khi nhiét do thay doi khong?

Nhiét d6 cua thay tinh thong thuong dién trd suat co thay d6i nhu thé nao?

C6 thé loi dung thay déi dién tré cua thay tinh long dé diéu khién 16 khong?

Ham lugng kim loai kiém anh huong dén dién trg cua thiy tinh?

Chwong II - Phin Lo

24. L0 thay tinh ndu dién chi yéu gdm nhitng bd phan nao ciu thanh, tc dung cua nhitng bo phan?
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Bé nau cha yéu c6 may loai hinh dang, vu nhuoc diém cua cac loai 1a gi?
C6 thé can cir vao chung loai thiy tinh dé xac dinh so bo hinh dang cuaa 16 dién khdng?

Trong 16 dién vj tri vat liéu chiu lira ndo in mon nghiém trong nhat?
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Gia nhiét bang dién trong 16 dién tro ndu chu yéu phan bd ¢ nhitng vi tri nao? Vi sao?
Chiéu sau cua bé ndu anh huong dén tinh ning 16 nhu thé nao?
Téc dung cua két cau cong, chi yéu c6 nhitng loai két cdu nao?
Phuong thiic chdng tic cong ¢ nhitng loai nao?
Vi sao dé caa 10 thay tinh dién rat cao?
Két cau sat thép 10 dién co phai ndi dat khdng? Vi sao?
Két cau sat thép cua l0 c6 tAc dung gi?
Két cau “Minh kiéu” va két cau “ Am kiéu” & vi tri cong cé nhitng khéc biét va tac dung gi?
Lip dat thiét bi khudy nhu thé nao, vat lidu canh khudy c6 nhiing loai nao?
Gia nhiét mang c6 nhirng hinh thic nao?
Méng kin c6 nhitng uu nhuogc diém gi?
Str dung do murc trong 16 dién c6 nhirng loai nao? VVa nguyén ly co ban?
Chuong III — Phan vit ligu
bién cuc dung cho 10 dién cha yéu cé nhing loai vat lidu gi?
Phuong thuc lip dit dién cuc c6 may loai ? chung c6 wu nhuge diém gi?
bién cuc va bao nudc ¢6 nhirng loai quy cach nao?
C6 thé tranh dién cuc Molipden bj 6xy héa? Chu yéu ¢ nhiing cach nao?
C6 may loai 16p phu chéng 6xy hoa dién cuc Molipden? Nhiét d6 st dung 1a bao nhiéu?
Téc dung co 1y cua l6p phir chdng 6 xy hoa dién cuc Molipden?
Trong qua trinh sdy 10 cd thé tranh dién cuc 6xit thiéc bi hoan nguyén?
Dién cuc Molipden khong duoc sir dung trong niu chung loai thiy tinh nao?
Gach AZS chi cai gi? Cé nhitng quy cach nao?
C6 cach nao xéac dinh dugc chat lugng gach AZS?
Ngoai gach AZS ra, con c6 loai nao dung dé Iam vat liéu long trong 16?
Trong 16 dién st dung vat liéu chiu hra chi yéu c6 nhirng loai nao? Tac dung cua ching?
Bao nuéc |am mét vi sao bt budc phai sir dung nueéc mém?
Bao nuéc lam mét c6 may loai hinh dang? Uu nhuge diém cua chiing?
Theép chiu nhiét thuong dung trong 10 dién c6 cac loai quy cach nao? Tinh nang ?
Chuwong IV — Phan diéu khién
Lo dién sir dung nhitng ngudn dién nao? Dién xoay chiéu la gi?

Tan sb 1a gi ? tan s6 cong nghiép 1a gi
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Dién xoay chiéu 3 pha la gi, dién xoay chiéu 1 pha la gi?
Ning luong cua dién xoay chiéu cd thé dua vao thé thay tinh khong?
C6 thé diéu khién nang luong dién dua vao va cong suat vao ciia may bién ap khong?
May bién ap la gi?
Pién 3 pha ¢ thé chuyén thanh dién 2 pha khéng?
Vi sao phai ding may bién &p cach ly?
Vi sao phai diing may bién &p?
May bién &p cach ly c¢é nhitng yéu cau gi?
May bién ap bi ndng cha yéu do nhirng nguyén nhan gi, c6 thé xir Iy dugc khong?
bién 1 pha, 2 pha, 3 pha ung dung trong truong hop nao & trong 10 thay tinh dién?
Anh huéng va nguy hai caa khdng can bang 3 pha
C6 thé giai quyét hién twong mét can bang 3 pha khéng?
Thé nao la ndi dat, phuong phap ndi dat?
Phan luong 1 chiéu 1a gi, va ¢ nguy hai gi?
Nguyén ly san sinh phan luegng mét chiéu la gi?
Can nhiét c6 nhirng loai quy cach nao, chiing c6 nhiing uu nhuoc diém gi?
Lya chon loai can nhiét nhitng diém can cha y?
Day bl nhitng phan nao can chd y? Khi lap day ba can chd y nhiing gi?
Bo truyén tin hiéu nhiét d6 1a gi?
Lip dat can nhiét phai chi y nhiing gi?
Nhiét d6 can nhiét néu c6 dao dong bién do 16n, nén phan tich gi?
Ong SiC va 6ng SiMo gia nhiét phan khong gian s& gay nén nhitng khuyét tat gi?
Chwong V — Phin céng nghé
Trong qué trinh say 10, 1am thé nao dé xac 1ap khuc tuyén say hop ly?
Qué trinh sy 10 nén chuan bi nhitng céng viéc gi?
Sy 16 c6 may phuong thirc? Chlng ¢6 nhitng wu nhugc diém gi?
C6 thé tranh cong 10 dién bi tic khong?
C6 thé tranh bay hoi ciia dxit chi khong?
C6 thé tranh bay hoi ciia Bo ?
C6 thé khéng ché chuan xac chiéu cao muc thiy tinh khéng?

C6 nhitng nguyén nhan nao gay nén Iop liéu xuat hién hién twong “phdng 16n”? c6 thé xir Iy dugc khéng?
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Nhap liéu c6 anh huéng gi dén tinh ning cua 10
San trong 10 thuy tinh dién c6 nhirng nguyén nhan gi?
Bot trong 10 thuy tinh dién c6 nhitng nguyén nhén gi?
Van trong 10 thuy tinh dién c6 nhirng nguyén nhan gi?
Nguyén nhan mang san sinh bot tai sinh? C6 thé loai bo dugc khéng?
Trong qua trinh nau chay, mat dién khan cap lam thé nao?
Trong qué trinh nau chay, mat nuéc khan cip l1am thé nao?
Trong qua trinh nau chay, xuat hién rd hodc tham thay tinh thi 1am thé nao?
Trong qué trinh nau chay, dién ap, dong dién xuat hién dao dong manh thi xi ly thé nao?

Nguy@n nhan xuat hién bot trong san pham va phan tich ?

100. Trong san pham xuat hién bot, phuong phap kiém tra?

101. Nguyén nhan xuat hién san trong san pham va phan tich ?

102. Trong san pham xuét hién san, phuong phap kiém tra?

103. Trong san pham xuat hién van, phuong phap kiém tra?

104. Thay d6i don thuy tinh anh hudng dén tinh ning dién cua thay tinh long?

105. Trong qué trinh san xuat, nhiét ¢6 khong gian néc 16 ting cao co lién quan dén nhitng nhan té nao?

106. Lo thiy tinh dién ¢6 phai chi ¢6 thé diéu chinh don thuy tinh hay khong? Trong qué trinh diéu chinh nén chi
y nhitng van de gi?

107. Khi thiét ké thanh phan thay tinh nén tuan thu nhitng nguyén tic gi?

108. Hién nay tai Trung Quéc may nhap lidu tu dong c6 nhitng loai nao? Va cac dic diém cua ching?

109. Chuyén liéu caa may nhap liéu c6 nhirng kiéu nao? Pic diém?

110. Lo dién c6 nhiing hinh thirc ndu chay chinh nao? Dic diém?
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Chuong I - Phén co sé

1. Thé nao 1a k¥ thuat 10 nAu thuay tinh dién, va nguyén 1y co ban 13 gi?

Ham y cua k§ thuat thay tinh ndu dién c6 2 nghia: Nghia hep va nghia rong. Nghia hep cua ky thuat thiy
tinh nau dién 1a chi ky thuat niu dién hoan toan, trong qua trinh niu thay tinh, toan bo sir dung dién ning dua vao

dé dat duoc ky thuat nau chay thay tinh, thuong thé hién phuong thirc gia nhiét 1 nguén nang lugng duy nhat.

Nghia rong ky thuat niu thay tinh dién 1a chi trong qué trinh nau thay tinh, str dung dién ning hodc 1 phan
dién ning dé ndu chay, vé hinh thirc c6 thé phan 1am: ndu dién hoan toan, dién tro niu, ndu dién — dau (hoic khi)
va dién gia nhiét mot phan nhu gia nhiét mang dién, gia nhiét bang dién ¢ cong dé tranh tic, gia nhiét bang dién
nau (Premelting) ving nhap ligu, gia nhiét dién bé san xuat..vv. V& van hanh lai c6 thé phan lam nhiéu phuong

thirc nhu dang lién tuc, dang ngat quang va dang khoi dong dinh gio.

Nguyén 1y co ban 1a: & nhiét 6 cao dudi tac dung cua trao doi dién truong, thong qua cac ion dan dién trong thay
tinh, chu yéu 1a kim loai kiém nhu ion Na, K, Li..vv vin dong san sinh va dap va ma sat hinh thanh nhiét Joule dé
gia nhiét thay tinh, tir 46 dat dugc muc dich niu chay, ling trong va dong nhat thuy tinh.

2. Lich st va phét trién cua k¥ thuat 10 niu thay tinh dién

K§ thuat nau thily tinh dién, ké tir nim 1902 khi Voelker xin cap phép patten vé viéc sir dung dong dién
thdng qua phdi liu thay tinh san sinh nhiét Joule dé niu chay thiy tinh dén nay thi téc do phat trién ciia no rat
nhanh. Thoi ky dau niu thuy tinh dién déu sir dung dién cuc kim loai, nhu dién cuc thép, dién cuc dong, dién cuc
pratin..vv

Niam 1920 — 1925, Raeder sir dung dién cuc graphit va da thyuc hién thanh cong nu dién hoan toan thay tinh.
Nhung do tinh ning chdng an mon kém, nén khi str dung bi rat nhidu han ché.

Nhitng nam 40 cua thé ky 20, dién cuc Molipden da gop phan rét I6n cho phét trién ky thuat nau thay tinh dién, do
né ¢6 rat nhiéu cac wu diém nhu tinh nang nhiét do cao tdt, nang lyc chdng dn mon cao, nang luc gia cong tét..vv,
do d6 né duogc str dung rong rii dé ndu chay nhiéu loai thily tinh nhu thay tinh Soda line, thity tinh boro silicat, ..vv.
Nhitng nam 60 — 70 cua thé ky 20, dién cuc oxit thiéc dugc van dung dé san xuat, va mot 1an nixa lai thuc day phét
trién cho ky thuat nau dién thity tinh, dac biét 1a sir dung cho thuy tinh quang hoc va thay tinh chi.

Khai dau nghién ciu ki thuat nau thiy tinh dién tai trung qudc rat muon. Cudi nhitng nam 70 cua thé ky
truge, Vién nghién ctu thiy tinh gém bo cong nghiép nhe va vién nghién ciru thiét ké soi thuy tinh Nam Kinh ...vv
méi bat dau nghién ctru phat trién k§ thuat ndy, vao nhirng nam 80 khoang hon 20 doanh nghiép tai Trung quéc
méi bat dau nhap 10 thay tinh dién nhu Xuéng ché tao san pham thay tinh Dai Lién, thuy tinh Duong Chau va thiy
tinh dan dung Thugng Hai ..vv . Nhitng niam 90 cua thé ky 20 do chiu sy han ché cua phét trién dién, ky thuat 10
dién phét trién cham, budc vao thé ky 21 k§ thuat 10 thay tinh dién da ting trudng mot cach nhanh chéng. Trong
d6 phat trién twong ddi nhanh d6 1a k¥ thuat nau dién thay tinh borosilicat ding cho thai dwong ning, k¥ thuat 10
dién ndu thuy tinh c6 do trong sudt cao san xuét thiy tinh dan dung, k§ thuat 1o dién ndu thay tinh chi ding trang

tri va ki thuat 1o dién nau thay tinh quang hoc.
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Céac nha méy cha yéu phan bé & Son déng, Giang td, Son tdy, Ha bic, An huy, Triét giang, Quang dong,
Phuc kién, Ho bac va Tt xuyén.

3. K thuat 10 niu thiy tinh dién chu yéu bao gdm cac hinh thirc ndo? Phi hop véi trudng hop nao?

K3 thuat nau thity tinh dién chu yéu cé k§ thuat ndu dién hoan toan, ki thuat ndu dién tro ndu va k§ thuat gia nhiét
mang.

Ky thuat ndu dién hoan toan la trong qua trinh thity tinh nau chay can toan bg nang luong vai hinh thirc dua
vao 1a dién niang (hoic > 90% dung dién nang dé san xuat), khong can bét cir thiét bi b trg @6t nhién liéu nao khéc,
va dic diém cua no la chiém dién tich nho, hiéu qua bao vé moéi truong rd rang, hiéu suit cao, chat luong tét, thoi
gian xay dung nhanh, tinh co dong, ning suat lao d6ng cao, muc do tw dong hoa cao..vv. Chu yéu phi hop cho san
pham thuy tinh ¢6 san lugng thap (thudng tir 0.2 ~ 30 tan thanh phdm/ngay), chat lwong cao, gid tri gia ting cao,
nhu thity tinh quang hoc, thiy tinh dan dung, thily tinh lam dén trang tri va thay tinh thu cdng my nghé..vv; dong
thoi nd con phu hop cho cc chung loai thay tinh ¢6 6 nhiém 16n trong qua trinh san xuat, san pham bay hoi nhiéu
nhu thay tinh chi, thay tinh nhii..vv; hon nita 10 dién con phd hop véi céc loai thiy tinh khd nau nhu thay tinh
borosilicat, thuy tinh pha & va thuy tinh khdng kiém ..vv.

Ky thuat dién tro nu 12 chi 16 chu yéu dya vao ngon lira dé nu chay thaty tinh, & c&c vi tri quan trong thdng
qua dwa vao dién nang, dat dwoc muyc dich nang cao san lugng thay tinh, cai thién chat lugng thuy tinh, va nang
cao hiéu suat nhiét. Thuong dién niang dua vao chi chiém tir 10 ~ 30% tong nang lwong. Ky thuat dién tro ndu phi
hop vai céc loai 16 ngoai trir 10 ndi, 16 dién tro nu. Ngoai mot s6 uu diém cua 10 dién hoan toan ra thi né con c6 vu
diém khéc 1a tinh co dong linh hoat..vv. ¢6 thé cin cr vao cac mua khac nhau, thoi gian khéc nhau, san lwong tiéu
thu khac nhau dé didu chinh lugng khai thac, khi thich hop c6 thé nang cao san lugng 10, dé dat duoc muc dich 1 16
2 tac dung.

Gia nhiét dién mang la chi trong mang sir dung dién dé tién hanh gia nhiét thuy tinh long, dat dwoc muc dich
khdng ché chinh xac nhiét d6 thanh hinh, loai bo hoic giam thiéu chénh léch nhiét d6. Tai Trung qudc né duogc tng
dung rong rai, nang cao chit lugng san pham. Cé cac loai nhu gia nhiét hdn hop va gia nhiét hoan toan biang dién
méng kin va mang ha. Ving gia nhiét thuong co tir 1 ~ 4 ving, ¢ nhimg noi ving méang chau trén dudi cling 1ip
dat dién gia nhiét.

4. Lo thay tinh ndu dién c6 gi khac vai 10 thuy tinh dién

Lo thay tinh nau dién 1a chi k§ thuat ban than thuy tinh long ion dan dién san sinh nhiét Joule dé niu chay
thity tinh, va la gia nhiét truc tiép, hiéu suat nhiét rat cao, tily vao kich thuéc 10 c6 thé dat 40% ~ 80%, 16 dién c&
I6n c6 thé dat > 80%; loai ki thuat 10 dién nay hién nay ph hop vai san lugng tir 0.5 ~ 60 tin/ ngay, hon nita chét
luong san pham twong ddi cao.

Con 10 thy tinh dién thong thuong la chi thong qua thé phat nhiét vat li¢u dién tré san sinh nhiét Joule hinh
thanh nhiét do cao, thdng qua birc xa nhiét lugng dé lam thiy tinh nau chay, tiép nita Ia dang gia nhiét gian tiép va
kiéu dién tro phét nhiét dé gia nhiét, n6 c6 hiéu suat nhiét rat thap, thuong chi c6 5 ~ 20%, loai 10 nay chi pht hop

Vi cac phong thi nghiém, san xuét cac 16 nho hodc niu chay loai thuy tinh dic biét..vv
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Biéu 1 Khéc biét giita 10 thuy tinh nau dién va 1o dién

Tén

Lo nau thiy tinh dién

L0 thay tinh dién

Chang loai gia nhiét

Nhiét Joule

Nhiét Joule

Thé phét nhiét

Ban than thuy tinh long

Buc xa thé dién tro

Phuong thtc truyén nhiét Déi Iuu va truyén dan Buc Xa
Hiéu suat nhiét 40% ~80% 5% ~ 20%
Luong khai thac/ ngay 0.2 ~ 100 tan/d < 0.5 tan/d

Kiéu 16

Kiéu 10 lién tuc

Lo ndi kiéu gian doan

5. K§ thuat 10 thily tinh dién ¢ nhitng wu nhuoc diém gi?

Ky thuat nau thity tinh dién c6 nhimg wu diém sau:

>

C6 thé nang cao hiéu suat nau va hiéu suat tan dung nhiét, hiéu suat nau cua 16 ngon lira thuong 1a 2t/m2.d,
sau khi str dung k§ thuat nau dién c6 thé dat 3 ~ 4t/m?.d

C6 thé nang cao chat lugng thuy tinh, dién gia nhiét twong dbi on dinh, dé khéng ché, do 1a gia nhiét bén
trong thay tinh, hiéu qua dong nhat twong dbi tot.

Luong khai thac linh hoat, d6i véi 10 thaty tinh ¢& nho, c6 thé can ctr vao yéu cau dé diéu chinh luong khai
thac.

D& thyc hién diéu khién tu dong, 10 dién két cau don gian, khdng c6 céc két ciu phu tro nhu budng thu hdi
nhiét va dng khéi ..vv

Khi thai rat it, van hanh don gian, sira chira d& dang, cuong do6 lao dong nhe nhang, hiéu qua san xuat cao
Anh huéng dén 6 nhidm méi truong it nhat, phil hop véi chinh sach phét trién san xuat ciia nha nudc va

chién luoc phét trién 1au dai.

6. Hién trang k¥ thuat 10 thuy tinh niu dién hién nay?

Ky thuat 16 dién tai Trung qudc tir ndm 1983 sau khi bit ddu nhap ky thuat 16 dién tir nuéc ngoai, Vién

nghién ctu thuy tinh gém thudc bo céng nghiép nhe va Vién nghién ctu soi thily tinh Nam Kinh thudc b xay

dung da bat dau tap trung nghién ciru, don vi thir nhat chd trong vao nghién ciru soi thity tinh, don vi thir 2 tap

trung vao thuy tinh dan dung va nganh cdng nghiép nhe.

Niam 1995 va nam 2003 bo khoa hoc k§ thuat quéc gia 2 1an lién tuc dwa cong trinh “ K§ thuat nau thay tinh

dién va thiét bi toan bo™ lam thanh tyu khoa hoc k§ thuat trong diém, duoc tién hanh tng dung rong réi trén toan

qudc, vién nghién cau thay tinh gém dai hoc Pong Hoa 1a don vi ¢ van k§ thuat, thuc day ky thuat nau thiy tinh

dién phat trién trén toan qudc, nhung do nguyén nhan & thoi diém d6 gia dién va cong suat dién..vv nén cha yéu tap

trung phét trién giéi han cho thuy tinh gia dung va thiy tinh quang hoc, cting vai thuc hién chinh séach bao vé moi

truong, cat giam khi thai ciia qudc gia va gia dién da rat ngan khoang cach so voi cac nhién ligu khac nén rat nhiéu

noi trong nude da bat dau xay dung céc loai 10 dién c¢d hinh dang va quy mé khac nhau.
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Céc don vi nghién ctu trong nude ciing nghién ctru va phat trién ki thuat niu dién cho hau hét cac chung
loai thay tinh, bao gom thiy tinh sodalime, thuy tinh borosilicat, thity tinh chi, thily tinh pha I8, thiy tinh duc, thiy
tinh mau, thay tinh titan..vv ky thuat niu dién ciing phat trién cho cac loai hinh khac nhu dién trg nau, gia nhiét
maéng bang dién, hdn hop nau khi — dién, nau hdn hop dau — dién...vv. Trinh d6 k¥ thuat ciing khong ngirng nang
cao, phan k¥ thuat ciing da dugc chuyén giao cho cong ty 16n & nudc ngoai trong dé co ca My

7. Don vi thiét ké k¥ thuat 10 thay tinh ndu dién & nuéc ngodi cd nhitng don vi chit yéu nao?

Cong ty TNHH FIC (UK) ciia Anh quéc thanh lap nam 1980, 1a cong ty dau tién trong nganh thiy tinh trén
thé gidi dat dwoc ching nhan iso 9001 vé thiét ké va ché tao 10 thuy tinh ndu dién hoan toan va thiét bi gia nhiét
bang dién bd trg. Kinh nghiém cua cdng ty nay nam ¢ thiét ké va ché tao cho tro ndu va hé théng gia nhiét bang
dién phan lam ngudi thay tinh, hé thong nay dwoc @ng dung rong réi trong qua trinh thanh hinh va ché tao thay tinh.
Linh vuc ma n6 bao gom ching loai thiy tinh kinh ni, thity tinh dan dung, cac loai ng dén hinh tivi, thity tinh soi
va céc san pham thiy tinh d6 an udng..vv

Cong ty SORG cuia Biic, 1a mét trong nhitng cong ty nudce ngoai nghién ctu ki thuat 10 nau thity tinh dién
sém nhat, cong ty SORG thanh lap nam 1872, chuyén cung cap va thiét ké 10 thay tinh cong nghiép va thiét bi.
Hién c6 140 chuyén gia. Cong ty nay chii yéu thiét ké va cung cap 10 kiéu lién tuc va gian doan cho ché tao chai
thity tinh, thity tinh dan dung, thity tinh 1am dén, san pham thiy tinh ki thuat, soi thity tinh. C6 thé nau cac loai
thity tinh, tir thiry tinh sodalime dén thuy tinh Borosilicat, tir thity tinh nhii dén thuy tinh chi, Hién nay c6 thé cung
cap cac loai 16 nhu: 10 SORG c¢6 ving lang trong sau hiéu suét cao, 10 dién ndu dimg va 10 dién kiéu vang ling
trong sau.

Cong ty JSJ cua Buc duoc thanh lap ngay 1/7/1991 bai Dr.H.jodeit. Cong ty nay cung cap ki thut nau thuy
tinh k§ thuat chuyén dung, bao gém thuy tinh Borosilicat cd hé sb gidn né tir 33 ~ 49 x 107 (1/K) ding cho thiét bi
phong phan tich, thay tinh gia dung chiu nhiét va dng tiém ding cho y té. Thiy tinh dung dé 1am dén xe hoi, thiy
tinh borosilicat khéng kiém LCD, thuy tinh lam dén hinh tivi. Thay tinh quang hoc 1am mét kinh, soi thiy tinh E,
thuy tinh sodalime 6ng, que dac..vv

Cong ty ELECTROGLASS cua Anh la cong ty thiét ké va cung cép 10 dién hoan toan néc lanh van hanh lién
tuc, luong khai thac tir 200kg dén 200 tan/d. Lo dién cua cong ty nay co ban phi hop véi céc loai thuy tinh, bao
gdm thuy tinh chai lo, bdng thuy tinh va thay tinh sodalime, thay tinh borosilicat loai citng, mém, thay tinh nhit
florit, thuy tinh chi, thay tinh man hinh tivi va céc loai thuy tinh dac biét khac.

Ngoai ra con c6 cac cong ty khac ciing thiét ké 16 dién nhu cong ty TOLEDO cua My, céng ty TECO cua
KTG, cong ty PENELECTRO cua Anh, cong ty CORNING cua My, ..vv

8. Pham vi trng dung cua k¥ thuat 19 thay tinh ndu dién

Cung véi su phét trién cua vat lidu chiu lira va dién cuc pham vi tng dung cua ky thuat nau thuy tinh dién
ngdy cang duoc mé rong, dén nay ky thuat nau thiy tinh dién cé thé ung dung co ban cho hau hét cac chang loai
thay tinh. Ty 1& tng dung caa k§ thuat 16 dién & nudc ngoai tir 5% ~ 20%, con hién nay & Trung qudc méi chi 1%
Dau tién, noi vé chung loai thay tinh thi k§ thuat niu dién c6 thé tng dung dwoc cho hau hét cac chang loai thay

tinh tir thay tinh sodalime, thuy tinh chi dén thay tinh borosilicat..vv



100 CAU HOI KY THUAT NAU BPIEN THUY TINH

Sau d6, n6i vé san pham thay tinh thi k§ thuat niu dién cé thé ung dung rong réi cho cac san phiam thay tinh nhu
thiy tinh gia dung, thay tinh chai lo, thiy tinh trang tri, thiy tinh xay dung, thiy tinh kinh ndi, thily tinh mau, thay
tinh pha 1€, thuy tinh nhii..vv
Tiép theo nhin tir goc d6 san luong thay tinh thi ki thuat niu dién cha yéu wng dung cho 16 thay tinh ¢6 san lugng
tir 0.2 tin dén 60 tan/d, hoic ding cho 10 dién trg nau c6 san lugng dat dén > 200 tan/d. Con ddi vai 16 kinh néi co
san luong 16n hon mot chdt, do gia thanh dién twong d6i cao nén can trong khi sir dung k¥ thuat néu dién

Nhin tir goc do nganh thay tinh, ky thuat nau dién som nhat Ia thay tinh gia dung, phat trién dén toan bo
nganh cong nghiép nhe. Hién nay ky thuat nu dién da phat trién thém 1 budc nita, nhu nganh soi thiy tinh hién
nay ciing d sir dung rong rai ky thuat niu dién, ki thuat kéo thay tinh kinh ndi ciing da bét dau sir dung ki thuat
nau dién, cac loai dng thiy tinh cua thay tinh chiéu sang déu da st dung k¥ thuat nau dién.

9. Chi tiéu thudng dung cua 10 thay tinh niu dién cé nhitng loai nao?

Chi tiéu k¥ thuat cua 16 dién cha yéu gom : hiéu suat nau, don vi ning luong tiéu hao, san lugng, tudi tho
16..vv. Hiéu suat nau cua 10 1a chi lwong thuy tinh nau chay /ngay / don vi dién tich hoic thé tich, thuong thi 10
ngon lira bé nau twong d6i néng, thuong sir dung dién tich higu suat nau, con 16 dién do c6 phuong thirc ndu chay
dang dng nén dung dién tich hiéu suat nau rat kho biéu dat nang luc nau chay, thong thudng st dung thé tich hiéu
suat ndu. Thuong thi hidu suat thé tich niu chay cua 10 dién la 1.3 ~ 3t/m2.day; trong d6 hiéu suat nau cua thay tinh
sodalime cao, hiéu suat nau caa thuy tinh borosilicat thip hon, hiéu suat nau cua thity tinh chi nam ¢ tam trung, va
con mot nhan té nira dé xac dinh 1a can cir vao chat luong san pham.

Pon vi tiéu hao 1a mét chi tiéu quan trong khac cua 16 dién, nd chi don vi nang luong tiéu hao can cho san
Xuit thay tinh. Thuong thi c6 don vi tiéu hao cho phan bé ndu va don vi tiéu hao tong thé. Thuong don vi tiéu hao
phan bé ndu 12 0.9 ~ 1.5Kwh/kg.glass, tong don vi tiéu hao tir 1.1 ~ 1.8kwh/kg.glass. Déi véi 10 dién chi tiéu ning
lwong tiéu hao chu yéu c6 lién quan dén két cdu 10, don thiy tinh va chat lwong thily tinh. Thong thuong yéu cau 10
dién van hanh 1 kiéu ndc lanh, két cau bao 6n hop 1y 1a phuong thire chi yéu giam ning lugng tiéu hao caa 10.
San lugng la chi ning luc san xuét binh thuong cua 16. Thudng thi day 1a tham s6 co s& dé thiét ké 10. Thong sé
nay c6 lién quan mat thiét dén hiéu suat nau cua 16. Do ning luc san xuit caa 10 ¢o lién quan dén don thuy tinh do
d6 16 ¢6 1 san lugng nhat dinh nao d6 néu thay dbi don thuy tinh thi san lugng ciing sé& thay ddi.

Tudi tho 10 13 chi chu ky dai tu cua 10. Dic biét 1a tudi tho sir dung cua gach dién cuc, dién cuc, bao nuéc va
cbng, & Trung qudc 16 dién thong thudng thuong cd tudi tho 1a tir 1.5 ~ 3.5 nam. Néu sir dung dién cuc cim néc thi
tudi tho 10 cd thé kéo dai phii hop, nhung dién cuc cam ndc dé bj dut.

10. Lo thuy tinh niu dién cha yéu c6 nhitng bd phan ndo t thanh, co thé tinh todn so bd mitc tién du tu khong?

Lo dién chu yéu gom c6 céc hé thdng 1a vat liéu chiu hira, may bién &p, tu didu khién, hé thong dién cuc,
nudc mém tuan hoan va két ciu sat thép (2 muc sau ciing dau tu it va gia 6n dinh).

Vit liéu chiu lira 1a phan gi& chinh cua 10 dién, thuong thi gia vat liéu chiu lira chiém 30% ~ 40%, néu nhu
str dung vat liéu nhap khau thi c6 thé chiém dén > 60%. Hién nay rit nhidu c& nhan hoic cong ty vi giam gia dau tu,

thong qua viéc giam chiéu day gach AZS dé giam gia dau tu, nhu vay s& 1am giam dang ké tudi tho sir dung cua 10,
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vi du nhu thoi gian dai tu 16 1a 3 nim nhung néu gach dién cuc qua mong tudi tho si dung chi khoang 1,5 nam
hoic ngan hon, d6i vai xuang thity tinh ma néi thi loi bat cap hai.

May bién &p va ti diéu khién thudc hé thong diéu khién, co lién quan dén chung loai thiy tinh va kich thuéc
10 dién. Thuong tinh toan tong cong suat thiét ké 16 dién 1a don vi tiéu hao niang lwong 1.5 ~ 2.5 kw/kg thuy tinh.
Néu 10 cang 16n don vi ning luong tiéu hao cang nhoé va nguoc lai. Vi du 10 dién c¢é san lwong 10t/d, thi téng cong
suét thiét ké 1a P = 2.4kw/kg thiy tinh x 10000 kg thuy tinh/ 24h = 24000kw/ 24h = 1000kw; nhung thuc té sir
dung khoang 1.1 ~ 1.5kw/kg thay tinh, can cr vao chung loai thuy tinh khac nhau nén ciing c6 su khac nhau.
Con thiét ké dién cuc 1a diém quan trong trong thiét ké toan bo 10, chii yéu 1a cin cir vao phuong thirc cam dién cyc
dé quyét dinh sb luong dién cuc, ndi mot cach twong déi dién cuc cim noc va dién cuc cam day s lugng it hon,
dién cuc cam thanh sb lwong nhiéu hon, d& khdng ché va diéu chinh, tinh thich tng manh, dac biét 1a ddi vai loai
thity tinh chua biét tinh chét, nhung gach dién cuc va bao nuéc dé bi an mon, hong héc.

11. Pon gia cua thuy tinh niu dién cé thap hon don gia caa thay tinh ndu bang ngon hira khong?

Do 10 ngon lira sir dung nguén ning luong so cap, rat nhiéu ngudi nhin tir géc d6 ning lwong cho rang, gia
thanh san pham thiy tinh 10 dién cao hon 10 ngon lira, nhung thyc té quan diém nay c6 su nham Ian rat lon.

Pon vi gia thanh ciia san pham c6 lién quan dén rat nhiéu nhan td, dwong nhién tiéu hao nang luong Ia phan truc
tiép nhat va chinh nhat, nhung no con c6 lién quan dén rat nhiéu nhan té khac.

Dau tién, ty 1& hop cach san pham ciing 14 nhan t6 quan trong anh huong dén gia thanh san pham, théng
thudng ty 1& hop cach cua 10 dién khoang tir 85% ~ 95%, con 10 ngon hira chi 60% ~ 90%; tiép theo la chat luong
san pham ciing c6 anh huong khong nho, lay thuy tinh gia dung c6 do trong sudt cao lam vi du, gia caa san pham
10 dién ludn cao hon rat nhiéu so véi 10 ngon lira, ngoai ra ngudi van hanh 16 dién it, giam chi phi nhan céng va
cuong do lao dong, 10 ngon lira do van d& vé khi thai va nudc thai can phai dong chi phi bao vé méi truong nhat
dinh, con 16 dién phan nay ¢ thé dugc luoc bo.

Do trinh d6 quan ly, san pham va gia ning luong tai cac cong ty, cac noi khac nhau nén gia ciia san pham
ciing khac nhau, nén khi xac dinh chi phi tiéu hao ning lugng cho van hanh 16 dién va 16 ngon lira can phai tinh
toan tong hop, ngodi xac dinh don gia nhién 1i8u Vahien lieu (d4dNg/kg FO hoic ddng/kg than hodc dong/m3khi) va
Vaien (@6Ng/kw) ra con phai xac dinh don vi tiéu hao Quhien ieu VA ty 16 hop cach n cia 10 ngon hira. LAy cong thirc
duéi day (cong thac kinh nghiém) 1am so sanh nang lugng tiéu hao /kg thay timh long gitra 16 dién va 10 ngon lua:

l l
V= Tl_d Qdva — 77_” QnVn — (nd — nmn)Vnhéan cong

Trong d6 : V 1a don gi4 chénh 1éch cua 2 loai phwong thirc san xuat
Q la don vi ndang lugng tiéu hao
n la ty 1€ hop céach
V4, Vi 1a don gia ngudn ning luong

Vonan cong 12 Chi phi nhan cong can dé san xuat 1kg thiy tinh

10
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Mot xuong A & Son Tay san xuét thay tinh gia dung do trong suét cao

Lo dién hoan toan Lo ngon hra
San luong (tan / d) 5 45
o Nam 1999 0.3 dong/kw 0.4 dong/kg than
Gia nguon nang lugng _ ]
Nam 2008 0.63 dong/kw 0.9 dong/ kg than
Don vi tiéu hao 1.5kwr/kg thuy tinh 0.8kg than/kg thuy tinh
Ty 1€ hop cach 95% 55%

V109 = 1/0.95 x1.5x0.35 — 1/0.55 x 0.8 X0.4 — (0.95 — 0.55) x0,04 = - 0.045 ddng < 0
Vao0s = 1/0.95 x1.5x0.63 — 1/0.55 x 0.8 x0.9 — (0.95 — 0.55) x0,10 = - 0.796 ddng < 0

Tir cong thic tinh toan trén va tinh hinh thuc té s dung, chi phi 1o dién trude day tiét kiém 0.045 dong nay
tiét kiem 12 0.796 dong. Vé mat kinh té 1o dién ¢6 wu thé rd rang hon nhiéu so véi 10 lira, hon nita ciing véi su thay
d6i cua co cdu nang luong thi vu thé cia nd cang rd rang hon.

12. Tudi tho sir dung cua 10 thuy tinh ndu dién c6 lién quan dén nhiing nhan té nao?

Tudi tho st dung cua 1o dién, thuong goi tat Ia tudi tho 10, hay chi thoi gian dimg 16 dai tu, 1 tham s quan
trong trong thiét ké 16. Trong 16 dién chu yéu cd vat liéu chiu lira, dién cuc, may bién &p va ta diéu khién ..vv. anh
hudng dén tudi tho c6 cac nguyén nhan sau:

1. C6 lién quan dén két ciu 16, don thuy tinh khac nhau phu hop véi hinh dang 16 khac nhau, cha yéu 1a tinh toan
dén d6i luu thuy tinh trong 16 dn mon dén vat liéu chju lra. Thong qua thiét ké két ciu pha hop, bao dam vat liéu
chiu lra cac vung, dic biét 1a ning luc chéng dn mon cta gach 1ong trong la nhan té quan trong bao dam tudi tho 10.
2. C6 lién quan dén vat lidu cua vat liéu chiu lira, vé tudi tho 10, wu tién sir dung vat liéu chiu lia cp cao, tir gia
thanh thiét ké ma noi, dau tién can ctr vao tudi tho thiét ké dé lua chon vat liéu phu hop, dic biét 1a cin cir vao cac
vi tri khac nhau dé lra chon chang loai vt liéu khac nhau, vi du nhu day 10 thuong sir dung gach AZS 33# 1a duoc
nhung gach cdng va gach dién cuc déu sir dung gach AZS khong 16 xop 41#.

3. Phuong thic bd tri cua dién cuc ciing 1a mét trong nhitng nguyén nhan anh huéng dén 10. Pau tién phuong thic
cam dién cuc anh huéng rat 16n, vi du nhu dién cuc cam néc do khdng c6 gach dién cuc nén cd thé nang cao tudi
tho 16, nhung néi mét cach twong dbi dé hinh thanh néc néng hoac yéu cau tuong dbi cao d6i véi trang thai mat
liéu, hon nita dién cuc dé bi dit; con dién cuc cim day an mon tuong ddi it nhung co yéu cau thiét ké va thiét bi
twong ddi cao, dién cuc cam ngang gach an mon 16n, néu khdng c6 phuong phéap dac biét, thi zn mon 1on dén 10,
né yéu cau twong ddi cao vé van hanh va si dung.

4. Pon thay tinh ciing 1a mot trong nhitng nguyén nhan anh huéng dén tudi tho 16. Pon thuy tinh khac nhau an
mon dién cyc va dn mon gach AZS khéac nhau, vi du nhu thity tinh soda lime thong thuong tudi tho sir dung 16 dién
cao, con ddi vai thiy tinh ¢6 chira 6 xit titan, bari, flo tudi tho sir dung 10 ngan.

5. Cong tac bao dudng hop 1y ciing 13 mot nhan t6 anh hudng dén tudi tho 10 rat I6n, dic biét cong tac xir Iy kip

thoi ciia xuwong san xuat déi véi van dé tinh trang 10 hong, khe gach rd thuy tinh 1a mét trong nhitng bién phap kéo

11
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dai tudi tho 10. Thuong tudi tho cua 10 14 chi thoi gian dai tu ngudi, nhung trong thoi gian nay c6 thé tién hanh sira
néng & pham vi nho, nhu dan gach, chén gach, thoi gié 1am mét..vv

6. Sir dung chinh xac bao nudc dién cuc. Do c6 mot s6 bao nude dién cuc khd thay thé, dic biét 1a dién cuc cim
day, néu nhu xuét hién bao nuéc rd nghiém trong sé dan dén dimng 10. Nén dinh ky tién hanh kiém tra va bao dudng
bao nudc va nudc mém, nghiém cam mat nuéc, sau khi st dung 1 thoi gian tién hanh xir Iy xé dich, xoay ddi véi
bao nude va dién cyc, ddy ciing 1a mot trong nhitng phuong phap kéo dai tudi tho 10 va thiét bi. Bé nang cao tudi
tho 10 con can tuyét dbi can cir vao cong nghé va ché do nhiét cua 16 dién dé tién hanh thao tac van hanh, tranh dao
dong lugng khai théc 16n, tranh thay ddi lién tuc loai thiy tinh, tranh mat dién mat nudc lién tuc, tranh phét sinh
hién tuong quan 1y khong dang.

13. Lo dién hoan toan c6 nhitng wu nhuoc diém gi? N6 phil hop véi ndu nhiing loai thuy tinh nao?

Lo dién hoan toan c6 rat nhidu wu diém, dac biét 1a cac phuong dién nhu tiét kiém nang luong, bao vé moi
truong, nang cao chit lugng san pham. Nhung bat cir mot van dé gi déu c6 2 mit cua no. Lo dién ciing ¢6 mot s6
nhuge diém va thiéu sot.

Pau tién, 1o dién sir dung két ciu dién hoan toan, do d6 dau tu lan dau 16n, hon nita d6i véi 16 ¢ 16n ma néi thi
tuong ddi khdng co loi. Bong thoi do hé thdng cap dién 16n, néu nhu 16 vuot qua 50 tan/ ngay, véy thi dung lugng
lip dat 1én dén > 4500kw, can cir vao tinh trang hién nay, thi rat nhiéu noi s& bi han ché vé luong dién khong du.
Thir 2 1a dién cuc cua 16 dién 1a dién cuc molipden va dién cuc 6 xit thiéc, dién cuc molipden thuong khéng thich
hop vai viéc nau chay thily tinh c6 chira Fe,0s, CuO, As;Os3 ..vv, con 8 xit thiéc thuong sir dung nhiét do khong
qua 1500°C, do @6 ddi voi 1 sb chung loai thay tinh ¢ chtra cac 6 xit va nhiét do nau twong dbi cao thi ki thuat
thiét ké van hanh c6 do kho twong ddi cao.

Cubi cung, dbi véi mot sé loai thuy tinh c6 tinh 4n mon tuong ddi cao, nhu thuy tinh Bari, titan cao, do tac dung in
mon manh s& nhanh chéng dn mon gach phan dién cuc, do dé bat bugc phai dua ra cac giai phap dic biét dé duy tri
tudi tho 10.

Ngoai ra, |6 dién str dung diéu khién hoan toan bang dién, do sir dung diéu khién can biang dong hoic can bing
codng suat nén néu xtr ly khdng tét s& san sinh ra van dé mat can bang 3 pha va song hai, do d6 khi bat dau thiét ké
phai tinh toan toan b dén anh huong ludi dién.

14. Anh hudéng dén tudi tho 16 ¢ nhitng nhan t§ ndo? Co6 nhitng phuong phap nao dé nang tudi tho 10

Tudi tho st dung cua 16 dién thuong tir 2 dén 4 ndm, nhung trong qué trinh thiét ké va sir dung, chu yéu anh
huong dén tudi tho 10 c6 cac nhan té sau:
1. Két cu 10 hop ly 1a yéu cau co ban anh hudng dén tudi tho 16. Can cir vao mirc d6 an mon khac nhau & cAc vi tri
khac nhau dé tién hanh thiét ké vat liéu va chiéu diy gach khac nhau, 1am duoc 1 vi tri phdi hop st dung, 1a rat
quan trong trong nang cao tudi tho gach AZS. Vi du nhu vat liéu & cong thuong lya chon loai tét nhat, hon nita c6
chiéu day I6n nhét, con gach day 10 thi chi can mong hon..vv.
2. Vit liéu va chiéu day 1o, day 1a yéu cau clia xuong can ctr vao cong nang dé két hop gitra gia thanh dau tu va
tudi tho sir dung, thuong thi vat ligu kém, chiéu diy mong, thi tudi tho ngan nhung chi phi dau tu it. Nhung néu

tudi tho < 20 thang thi bai toan vé kinh té 1a khdng pht hop.
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3. Bao dudng 10 ciing 1a 1 nhan té quan trong dé nang cao tudi tho 10. Trong qué trinh st dung 16, thudng xuyén
quan sét su thay doi cua thanh 10, dic biét 1a khe gach, cdng va vi tri gach dién cuc, xem c6 hién twong phat do di
thuong, nhiét do thay doi bt thuong..vv khong, dong thoi phai tién hanh xir Iy ha nhiét. Cha y tinh trang dn mon
ctia toan bo 16, an mon 16 cha yéu chia ra, an mon hoa hoc ¢ noi gan mat thiy tinh, an mon d6i luu & xung quanh
dién cuc, an mon dién héa hoc, an mon do quét cua nhiét do cao cia dau cong..vv, cd thé tién hanh ting cuong lam
mat.

4. Bao vé dién cuc va bao nudce 1a diém quan trong trong nhiing diém quan trong, do viéc thay thé bao nudc dién
cuc molipden 12 rat phién phirc, do d6 mét khi phat sinh bao nudc bi hong, thi 16 s& phai déi dién véi nguy co ding.
Do d6 bao vé bao nude va dién cuc 1a céng viée thuong nhat phai lam, bao nudc chu yéu 1a tranh nuéc lam mét bi
ngét va bi tic do cin, ciing can tranh dung dich dn mon nudce nitrorat va nhitng thay ddi vé nhiét, dién hoa hoc ..vv
gay nén an mon.

5. Chét lugng cua nguyén liéu thiy tinh ciing 1a mot trong nhitng nhan t6 anh hudng dén tudi tho 10. Thuy tinh c6
nhiét 6 ndu tuong ddi cao, nhu thiy tinh E, thity tinh C, thuy tinh ¢6 thanh phan tuong ddi dac biét nhu thiy tinh
chua titan, thay tinh flo, thity tinh phét pho ..vv s& an mon nghiém trong dén gach AZS va dién cuc do d6 tudi tho
ctia N6 s& ngan, con céc loai thuy tinh sodalime thong thuong tudi tho sir dung s& dai hon.

15. Nguyén |y cua cong nghé 16 dién néc lanh

Cong nghé 10 dién ndc lanh 1a chi trong qué trinh san xuat, bao dam nhiét @6 ndc 16 phan nhap liéu va mit
thity tinh, nhiét do duy tri & mirc twong di thap, va chu yéu 1a so sanh vai nhiét do néc 10 cua 10 ngon lira. Thuong
10 thity tinh duy tri trong pham vi nhiét do tir 100 ~ 300°C 14 biéu thi ndc lanh, c6 nhimg 16 dién nhiét do khdng
gian phan nhap liéu khéng > 600°C ciing duoc goi la cdng nghé néc lanh.

Sau khi 10 hinh thanh néc lanh, do nhiét d6 noc twong ddi thip, do dé tan nhiét cua 106 giam xudng nhiéu, hiéu suit
nhiét nang cao, dong thoi nhiét d6 thap ciing lam giam céc chét bay hoi, dic biét pht hop nau thiy tinh borosilicat,
thuy tinh chua flo, thuy tinh chi..vw

Cong nghé 16 dién néc lanh chu yéu do 16 dién st dung nguyén ly niu chay theo chidu doc, khéc véi 16 ngon
lra ndu chay theo chiéu ngang, theo chiéu doc cua |6 hinh thanh cac ting nhiét do khac nhau, dong thoi théng qua
c4c tang nhiét do khac nhau dé hoan thanh qua trinh céng nghé nau thily tinh nhu sdy néng — phan ung silicat — tan
chay — ling trong va déng nhat. Do d6 hudng theo doc 10 phan trén bé ndu khdng ngimng nhap liéu, nu chay phéi
liéu, do dong khai thac va chim xuéng di vao ving nhiét cao hinh thanh can bang dong.

Cong nghé 10 dién noc lanh can van hanh 6n dinh, néu nhu don thay tinh thay ddi, lugng khai thac thay doi,
cong suat dién thay doi va nhiét do thay d6i déu s& pha v& cong nghé néc lanh, dan dén ché do nhiét trong 10 bi pha
v, khong thé xac 1ap viing hotspot hozc 1am ting sy that thoat nhiét. Tir d6 khong dat duoc muc dich nang cao
chat lugng thity tinh va giam nang lugng tiéu hao

16. Lo dién trg niu cd nhitng wu nhuge diém gi, né pht hop véi niu thay tinh nao?

Dién tro ndu 1a mot hang muc cai tién ki thuat két hop cua su phat trién 16 dién hoan toan. Dién trg nau l1a
chi & vi tri quan trong caa 10 ngon lra ¢ lap dat dién gia nhiét, & nang cao chét lugng va san lugng thay tinh, dic

biét 1a linh hoat nang cao chét lugng thay tinh, linh hoat phan b ning luong dua vao va sir dung. Hon nita thuong
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thi cong suét dién tro ndu chiém khoang 10% ~ 30% toan bo 10, c6 thé giam gia thanh nhién liéu 10 xuéng phu hop.
Dién tro ndu c6 nhimg wu diém chi yéu nhu sau:

1. C6 thé nang cao chit lwong thiy tinh, déng thoi duy tri gia thanh ning lugng tuong ddi thap

2. C6 thé linh hoat nang cao san luong thily tinh, dic biét 1a d6i véi san pham c6 tinh thoi vy va thay déi cua thi
truong thi ¢é tinh linh hoat diéu chinh san lugng.

3. Chiém dién tich nho, gia xay dyng thap, van hanh dé dang, chu ky dai tu ngan

4. Giam thiéu nha khi ¢6 hai, giam thiéu 6 nhiém, tiét kiém nguyén li¢u bay hoi, giam thiéu gia thanh

5. Trong toan bo thoi ky 10 duy tri lvong khai thac han dinh

Nhuge diém cua dién tro nau la:

1. Do dién trg nau 1a c6 2 ngudn ning lugng dua vao, thuong san lugng 10 khong < 30 tin / ngay, khéng pht hop
Vi 10 ¢ nho

2. Chét lugng san pham khong tét bang 16 dién, gia ning luong lai cao hon 16 ngon lira, nén phil hop véi san pham
tam trung, tam thap.

Cin cir vao wu nhuge diém cia 16 dién tro ndu, ching ta cd thé thay thuong thi 10 dién trg nau phi hop voi san
pham cd chat luong cap thap va trung, hoac nhitng noi co6 ngudn khi hoic ngudn dién khéng on dinh.

17. Lo dién tro ndu thuong lua chon lugng dién dua vao 1a bao nhiéu?

Ky thuat dién tro niu chi niang luong chinh dé dua vao 16 1a ning lugng so cap, nhu khi thién nhién hoic dau,
nhung cac vi tri quan trong cua 10 ¢6 lap thém k§ thuat dién tro nu, khéng nhimng dat duoc muc dich nang cao chat
luong ma con thong qua lugng dién dua vao dé thay doi luong khai thac.

Cin ct tinh hinh hién nay, luong ting/ ngay tir 3 dén 20 tan thuy tinh long 14 twong d6i phi hop, lugng dién dwa
vao tir 100 dén 800 kw l1a phit hop

18. Céc diém chinh cua k§ thuat dién gia nhiét mang

Dién gia nhiét mang thuong phan 1am 2 phan 1a trong thay tinh st dung dién cuc truc tiép gia nhiét, phan
khong gian trén sir dung 6ng SiC hoic dng MoSi gia nhiét, néu c6 yéu cau va két ciu dic biét, ciing c6 thé sir dung
dang dién cuc gia nhiét trong thay tinh, khong gian gia nhiét bang hé théng dét ngon lua.

Gia nhiét dién mang la ky thuat niu dién sir dung sém nhit. Cin cir vao ching loai va tinh chat cua thay tinh, c6
thé sir dung dién cuc cim thanh va dién cuc cdm ddy, & trong va ngoai nude ciing ¢ noi sit dung dién cuc cim néc,
gia nhiét dién mang c6 nhimg dic diém nhu sau:

1. Gia nhiét dién mang c6 thé cai thién chét lugng thuy tinh, dic biét 1a van thuy tinh long, do gia nhiét cia dién
cuc trong méang c6 loi cho déng nhét thay tinh long.

2. Gia nhiét dién mang dac biét phi hop véi thay tinh long dé bay hoi, do thiy tinh nay can sir dung mang kin hoan
toan, do d6 ddi véi loai gia nhiét pho théng bang ngon lira khi gia nhiét thanh phan thay tinh bay hoi nhiéu, kho
khéng ché thanh phan thuay tinh.

19. C6 thé tinh toan duoc dién tro cua thay tinh 16ng?

Thiy tinh & nhiét do thuong c6 dién tro rat cao, thuoc thé cach dién. Vi du nhu hién nay nguoi ta thuong

dung cach dién cao &p la loai vat liéu thuay tinh. Nhung khi & nhiét d6 cao do sy van dong ma sat ctia cac ion kim
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loai kiém va ion kim loai kiém thé c6 trong thuy tinh, 1am cho thuy tinh & nhiét 6 cao thanh thé dan dién. Dién tro
c6 thé sir dung cong thir tinh toan dién tro cua thé dan la
R=p§
Trong d6: p 1a dién tro sut cua thay tinh.
L 14 chiéu dai cua thuy tinh.
S la dién cyc lay dién tich mat cit ngang cua thé dién tro thay tinh.

Dién tro suat cua thé thiy tinh cling véi su ting nhiét do s& giam xudng, tinh ning dan dién ting cuong, va
c6 lién quan dén thanh phan c6 chua trong thé thuy tinh, khong c6 lién quan dén hinh dang va kich ¢ thay tinh.
Dién tro cua thé thay tinh, thuong dé xac dinh yéu cau tham sé dién cua thiét ké thi can tinh toan dién tro caa thay
tinh long nhiét d6 cao giira 2 dién cyc, hién nay déu c6 cong thac kinh nghiém tuong tmg dé tinh toan, nhu cong
thirc kinh nghiém cua dién tro gitta 2 dién cuc dang dng bé tri cdm ngang la

R=LmZ
Trong d6: | 1a chiéu sau dién cuc cam vao thay tinh long.
b la khoang céch tam gitra 2 dién cuc.
d 14 duong kinh dién cuc.
20. Dién tro ctia thity tinh c6 thay d6i khi nhiét d6 thay d6i khong?

& nhiét do thap thay tinh khdng dan dién, nhung ciing véi nhiét do ting cao, tinh dan dién cua thay tinh cang
t6t. Tinh dan dién cua thiy tinh cha yéu 1a do trong thily tinh ¢d chira ion mang dién tich dan dién, dac biét 1a ion
thé ngoai mang ludi thay tinh nhu kim loai kiém, kim loai kiém thd..vv, khi & nhiét d6 thap, do tinh do nhot cao
cua thé tir dién silic oxit trong thity tinh, ngan can su di chuyén cta ion mang dién, do d6 & nhiét do thap thay tinh
|a thé cach dién.

Sau do, cing véi su ting nhiét do, do nhot caa thay tinh giam xudng bat ddu mém hoa, dong thoi ion mang dién
ban than do van dong nhiét do ting cao ciing ma sat, 1am cho sut dién tro cua thiy tinh giam xudng, tinh ning dan
dién tang cao.

Co ban toan bo thuy tinh déu co dic diém dién tré &m (phu), cling véi nhiét do tang cao dién tro giam xudng,
nhung thay tinh khac nhau thi gié tri dién tré ciing khac nhau, bién d6 giam xudng ciing khac nhau.

Déi véi thity tinh soda lime thong thuong, do ¢6 chira nhiéu kim loai kiém, nén tinh ning din dién rat tét,
khi ¢ nhiét do cao, do do nhét thuy tinh nho, dé thay doi tinh ning din dién caa thay tinh thi can c6 lién quan dén
tan suét van déng va dap cua ion mang dién, do do6 dién tro thay ddi tuong dbi don nhit, khong co thay ddi manh;
Déi vai thay tinh kiém thip hoic tinh thay tinh ngan, khi nhiét d6 cao, do nhét ciing c6 thay doi rd rét, do d6 do
nhét ciing 1a 1 nhan t6 anh hudng dén tinh dan dién cua thay tinh

21. Nhiét do cua thuy tinh thong thudng dién tré suit ¢o thay dbi nhu thé nao?

Dién tro cua thuy tinh R = p 2 , do d6 chu yéu quyét dinh béi dién tré suit cua thuy tinh p va chiéu rong cua

10 L va mit cit ngang theo phwong dién cuc S. Chiéu rong cua 10 va mat cit ngang da xac dinh khi 16 hoan thanh,

rat kho thay doi.
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Nhan t6 anh huéng dén dién tro suat caa thay tinh chu yéu c6 nhimg diém sau:

1. Nhiét do tang cao, dién tré suat cua thity tinh giam xudng, dién tré giam xudng. Nhu hinh dudi

1. Thuy tinh NaSilicat
2. Thuy tinh Kalisilicat

| D=9 B . i
| @-err s 3. Thuy tinh sodalime
@~ B 4. Thay tinh chi
Tl @-4anEns ) . , .
oty 5. Thuy tinh bong dén
| ®-uR e 207 mc v 6. Thuy tinh Pyrex

2. Ham luong nguyén té kiém va kiém tho ting, dién tro suat caa thay tinh giam xudng, dién tre thay tinh ciing
giam xudng. Chu yéu nguyén nhan 1a kim loai kiém ..vv 14 ion dan dién cha yéu trong thay tinh.

3. Néu nhu thuy tinh nau chay khéng hoan toan, khi trong thay tinh ¢ chtra nhiéu tap chét nhu bot, san thi dién trg
Suat ciing tuong ddi lon.

22. C6 thé lgi dung thay d6i dién tré cua thay tinh long dé diéu khién 16 khdng?

Tir cau hoi 21 c6 thé thy, ching ta c6 thé cin cir vao yéu cau hoidc dic diém dé didu chinh dién tro cua thiy
tinh long. Va chi yéu c6 cac diém dudi day:
1. Nang cao ham luong kim loai kiém, ddy 1a phuong 4an thuong st dung dé dat gia tri han dinh cho dong dién hoic
dién ap cua may bién &p trong 10. Thdng qua ning cao ham lugng kim loai kiém, do d6 dién tro thuy tinh giam
xudng, khi & cung dién &p c6 thé ning cao dong dién cua thuy tinh, tir d6 c6ng suit vao tang 1én, ciing v6i nguyén
1y d6, khi giam ham luong kim loai kiém, & dong dién twong dong, dién 4p ting cao, ciing ning cao cong suit vao.
2. Mic du két cau 10 khong thé thay dbi, nhung ching ta c6 thé thong qua thay di vi tri twong dbi cua dién cuc dé
thay doi L va S cua dién tro thiy tinh, tir d6 dat duoc muc dich ning cao hodc giam dién tré thay tinh. Thuong
ching ta sir dung phuwong phap 1a ddy dién cuc vao hoic kéo dién cuc ra ..vv
3. Nang cao hoac giam nhiét d6 thay tinh phd hop, nhiét d6 cang cao, dién trg cuaa thay tinh cang thap; cai nay
thong thuong trong diéu chinh dién tré cua thuy tinh rat it s dung, nhung c6 thé 1am tham sé rat tét dé quan sat
dién tro thay tinh. Bac biét thiry tinh long nhiét d6 cao, thi nhiét do rat kho do, cho du 1a ngay nay can nhiét Pt hay
can nhiét gém, déu co6 nhuoc diém hién thi khdng 6n dinh va tudi tho ngén. Trong thuc té van hanh 10, ching ta
thdng qua quan sat dién tré cia thity tinh dé phan doan thay doi nhiét do cua thuy tinh long.

23. Ham lwong kim loai kiém anh huéng dén dién tré cua thay tinh?

Céc kim loai kiém nhu Na va K ..vv 1a thanh phan dan dién chu yéu trong thuy tinh, va 1a chat trg nau tot
nhét cua thay tinh. lon dan dién va quyét dinh chii yéu dién tré cua thuy tinh van dong lap di 1ap lai trong thay tinh,
né do 3 nhan té quyét dinh.

Thi nhét, dién tro cua thay tinh chiu anh huéng cua tinh chat ion dan dién. S6 lugng dién tich va ban kinh ion cua
ion dan dién quyét dinh tinh nang dién khac nhau, thudng thi kim loai kiém tinh ning dan dién cao hon kim loai
kiém thd, con bén kinh ion nguyén té chinh cang nho, tinh dan dién cang tot.
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Thi hai, ¢6 lién quan dén s lugng cua ion dan dién, cing 1 ham luong ion cang nhiéu, thi tinh ning dan dién cang
t6t, dién tré cang thap; gidng nhu moi ngudi thudong noi thiy tinh khdng kiém, thi dién trg sé cang Ién, khi nau
chay can sir dung dién cao ap.

Cuébi cuing, trang théi thiy tinh long ciing 12 mot trong nhitng nhan té anh hudng dén tinh nang dién tré. Vi du nhu
khi thay tinh & trang thai nguoi khong dan dién l1a 1 thuyét minh rat rd. Do d6 nhét thiy tinh rat 16n, n6 s& anh
huong dén sy van dong cua ion dan dién, do d6 néu ham luong kiém thap, trén cling nhiét &6 do nhot thay tinh 16n,
thi tinh ning dan dién ciing thip hon nhiéu va dién tre 16n.

Chwong II — Phin Lo

24. Lo thay tinh ndu dién chu yéu gdm nhitng bd phan ndo ciu thanh, tac dung cua nhitng bd phan?

Lo thuy tinh dién cha yéu gém cd bé niu, cng, kénh vat, méang va chau.
Bé néu 16 dién cha yéu hoan thanh viéc nau chay thuy tinh, ling trong va ddng nhat. Lo dién thudong déu sir dung
cdng nghé 16 ndc lanh, do d6 co thé tranh duoc bay hoi ctia phéi liéu va ton hao nhiét lwong, ddng thoi xé4c lap va
dap tng céng nghé caa ché do nhiét.
Cbng 1a vi tri quan trong cua 1o dién, n6 giéng nhu c¢d hong con ngudi vay, tac dung chinh cia céng 1a tranh bot va
san di vao mang. Do 16 dién st dung ndu kiéu dimg, do do tién hanh nau chay tir trén xudng dudi, thay tinh long ¢
phan day duogc di qua lich sir nhiét twong di dai, va hiéu qua niu chay tdt nhét.
Kénh vat 1a két cau quan trong lién thdng giira cong va méang, co tac dung ddng nhat thuy tinh long, giam phan ap
thé khi, giam ap luc thay tinh 16ng trén méng.
Téc dung cua méng 1a ddng nhét thay tinh long, va loai bo van thity tinh long, do d6 ddi vai loai thay tinh cang kho
ling trong thi mang cang dai

25. Bé nau chu yéu cé mdy loai hinh dang, wu nhuge diém cua cac loai 1a gi?

Bé nau 10 dién cin cir vao yéu cau, cha yéu hinh dang c6 loai tam giac, tu giac, luc giac, hinh chir nhat va
hinh da giac ..vv

Bé nau hinh tam giac chu yéu sir dung két cau tam giac, dé phéi hop lap dat dién 3 pha, hon nita & mot muc
d6 nao d6 tranh duoc dau nhon dién cyc .... nhung do hinh dang nay géc chét rat rd rang, hon nita goc chét Ién, san
sinh ra liéu chét nhiéu, tir d6 anh hudng dén chat luong thuy tinh long, do d6 hién nay hinh dang kiéu tam giac
thuong dung déu tién hanh xir Iy phi hop nhu tam giac bién dang. Va thiét ké goc thanh 1 canh nho, thanh dang
kiéu 3 canh 16n, 3 canh nho, tir d6 giam thiéu géc chét. Hién nay trong nudc co noi san xuét thiy tinh Borosilicat
str dung kiéu 10 nay.

Hinh t& gi4c 1a kiéu 16 dwoc sir dung nhiéu, va phan 1am hinh chit nhat va hinh vuéng. Lo hinh chit nhat luén
ding dé nau chay thuy tinh chi, do dién cuc thiéc cho phép mat dé dong dién tuong ddi nho, théng qua ting chiéu
dai canh dé ting khoang céch giira cac dién cuc, va tang dién tré giita thuy tinh, tir d6 ting dién ap lam viéc, cudi
cuing giam dong dién 1am viéc cuia bé mit dién cuc. Con dbi véi cac ching loai thiy tinh khd niu nhu thay tinh
borosilicat..vv thuong sir dung 10 kiéu hinh vudng, sir dung may bién ap Scott cip dién, cung cap phan bb dong déu

nhiét d6 thay tinh.
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Bé néu luc giac chi yéu tuong tng véi yéu cau cap dién 3 pha, khi 10 tuong ddi to, théng qua 6 canh hinh
thirc va két cau dau dién co tinh ddi xting, xay dung truong nhiét d6 va luu truong tuong ddi tét, ddng thai nd co
dién tich bé mat nho, ciing tuong dbi tiét kiém nang lwong, nhung két cdu tuong ddi phuc tap.

Hinh bat dién va hinh 12 canh thugc loai bién thé cua hinh tir dién va hinh luc giac.
26. CO thé can cir vao chung loai thuy tinh ¢ xac dinh so bo hinh dang caa 16 dién khong?

Chu yéu la két hop giira dac tinh ban than cua thay tinh véi vat ligu thiét bi gia nhiét twong tmg, nhu thiy
tinh borosilicat yéu cau dong nhat tuong dbi cao, thi nén ¢ gang chon kiéu 1o gia nhiét dong déu, nhur 16 luc giéc,
10 tir dién hay 16 da dién, con thay tinh chi ludn sir dung dién cuc thiéc, do d6 thuong chon 10 ¢6 hinh dang chir

nhat dé niu.

27. Trong 10 dién vi tri vat liéu chiu lra ndo &n mon nghiém trong nhit?

Trong 10 dién an mon nghiém trong vat liéu chiu lira chii yéu cé cac nguyén nhén sau:

Dau tién la nhiét do nau cang cao, an mon vat liéu chiu lira cang nghiém trong. Chii yéu 1a do nhiét d6 cao
gay nén pha long trong vét liéu chiu hra, nhiét do thuy tinh I6ng cang cao, pha long trong vat liéu chiu hra cang
nhiéu, do d6 tinh niang chng an mon cua thity tinh long cang kém. N6 thé hién gach ¢ ting giita, dudi bé nau an
mon nghiém trong hon céc vi tri khéc.

Thi hai, dong chay cuaa thuay tinh long cang nhanh, an mon vét liéu chiu lira cang nghiém trong. Luu dong
cua thay tinh long, thong qua do nhaét thay tinh, ma sat vai vat liéu chiu hira, do d6 an mon ciing nghiém trong. Vi
vy cdng caa 10 an mon manh. Dong thoi c6 thé cin cir toe do luu dong caa thuy tinh long dé thiét ké chiéu rong va
chiéu su mang phu hop, dé diéu chinh téc d6 chay phi hop, do nhiét d6 mang thap dn mon nhe hon nhiéu so véi
bé nau.

Thir ba 1a phan tiép gidp 3 pha cua thay tinh l16ng in mon nghiém trong nhat. Chu yéu thé hién & mat phan
chia gitta phéi liéu va thuy tinh long trong bé nu, phan gianh giGi ndy do cd pha rin va thé bot, thay tinh dang
l6ng va san sinh pha khi, do d6 an mon rat nghiém trong. Vi tri nay trong 10 ngon lira ciing 1a vi tri an mon chinh,
dbi véi chung loai thay tinh khac nhau, 6 thé dua ra cac bién phap khac nhau dé bao vé.

Cuébi cling, gach dién cuc 1 phan an mon ciing tuong ddi nghiém trong. Chii yéu c6 lién quan dén 2 nhan tb:
1 1a do phan gan dién cuc mat do dong dién 16n, nhiét ¢ gan dién cuc tuong ddi cao, d& dan dén thay tinh long doi
lwu manh, do d6 phan trén gach dién cuc bi dong chay dn mon, thir 2 1a ciing véi su tén hao cua dién cuc, mat do
dong dién caa dau dién cuc cling twong di 16n, nhiét do cling cao hon so véi cac vi tri khac trong 10, do d6 an mon
cling manh. Ngoai ra dién &p cia dién cuc rat cao, bén trong gach AZS s& thdng qua mét lugng nho dong dién san
sinh &n mon dién hoéa hoc.

28. Gia nhiét bing dién trong 10 dién tro niu chu yéu phan bd & nhitng vi tri ndo? Vi sao?

Trong 16 dién trg nau dién nang chii yéu co tac dung b trg. Nhién liéu gia nhiét chii yéu dua vao truyén
nhiét tong hop cia ddi luu chinh cua bic xa, khi néng, dé nguyén liéu dugc gia nhiét tan chay, hiéu suat nhiét

thuong chi 1a 15% ~ 40%, ma dién gia nhiét chu yéu trong thay tinh san sinh nhiét Joule, va hiéu suit nhiét cao dat
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60% ~ 90%, do vay dién gia nhiét b tro thuong dé & vi tri ngon lira khé b xa, thudng & cac vi tri trong 16 nhu
sau:

1. Péy bé nau, do truyén nhiét ngon lira c6 lién quan dén khoang céch, 16 cang sau thi hiéu qua truyén nhiét cang
kém, do mot s6 ching loai thity tinh mau tuong ddi sam. Do véi 10 tuong dbi sAu phan day co lap dat gia nhiét
dién tro ndu s& co hiéu qua rd rét.

2. Tinh toan dén hi¢u qua tan chay va lang trong, & phan thanh 16 c6 b tri dién gia nhiét tham chi 1a 6 suc khi, s&
nang cao san lugng va chat lwong thay tinh 1én mot cach rd rang.

3. Phan dudi ctra nhap lidu, do phan dudi cira nhap liéu chiu anh huéng cia nhap lidu, nhiét d6 tuong ddi thap, ddi
v6i 10 ma noi 1a “géc chét” nhiét do. Thong qua lap dat dién cuc phan dudi cira nhap liéu cd thé nang cao hiéu qua
niu chay phéi liéu, giam thiéu thoi gian tan chay, nang cao san luong 10

4. Trong bé san xuat ting thém dién gia nhiét, c6 thé nang cao hiéu qua dong nhat cua thiy tinh

5. Phan trude dap 10 lap thém dién gia nhiét, do ton tai ciia dap 10, san sinh 1 diém nhiét thap, théng qua bé tri dién
cuc, nang cao nhiét do thuy tinh long & vi tri ndy, cd thé c6 lgi cho viéc cai thién san luong 10.

29. Chiéu sau cua bé niu anh huéng dén tinh ning 10 nhu thé ndo?

Bé nau 1a phan ngi tang cua 19, tot hay xau anh huéng truc tiép dén chit lugng thay tinh 16ng va tudi tho 10.
Dau tién, tinh toan vé mat kinh té, 10 cang néng, thi tiéu hao lwong vat liéu chiu lra cang it, ning lwong tiéu hao
cling cang thip, dau tu thip, do do6 trén co s khong thay déi dic tinh cua 10, bé ndu ¢ géng néng.

Sau do, tinh toan dén cdng nghé nau dién, khéac véi 16 ngon hra niu ngang, 10 dién 1a niu chay theo chiéu doc, trén
ly thuyét, nau cang sau, thi trong (ng vai thoi gian nau, thoi gian ling trong ..s& cang hoan toan, hiéu qua nau cang
tot.

Tir géc d6 nang luong, bé niu cang ndng, thai gian ndu khdng hoan toan, chat lwong thay tinh long kém, san
sinh phé phdm nhiéu, 1am ting don vi tiéu hao/ san pham, con bé niu qué sau, thi hiéu suit ndu thap, thoi gian ndu
qua dai, va don vi tiéu hao/ san pham ciing cang cao.

Cin cir vao dac tinh tan chay cua ban than thay tinh long, thuy tinh khac nhau thi thoi gian ndu chay khac
nhau, ciing din dén 16 siu nong khac nhau twong tng. Nhu 10 thay tinh soda lime twong ddi néng, con 10 thuy tinh
borosilicat trong ddi sau. Chiédu su bé nau thuong gap tir 1.2 ~ 2.4m
Nhu cong ty SORG dua ra két cau 10 c6 bé lang trong su, va chiéu sau bé nau dat 2.1m.

30. Tac dung cua két ciu cdng, chu yéu co nhitng loai két cAu nao?

Cbng, tiéng anh goi 1a “throat” ¢6 ¥ 1a nhu ¢ hong, diéu nay ciing noéi rd tinh quan trong cua vi tri ndy, toan
bo thay tinh 16ng hop cach déu bat budc phai di tir vi tri nay 1én kénh vét.
Téc dung cua cng trong 10 thiy tinh dién 1a khi thiy tinh long twong ddi tét céch ly véi thay tinh long chua nau
hét hoan toan, 1am cho thuy tinh long dugc ndu hét hoan toan, lang trong hét thuan loi di vao cong
Hién nay cong thuong co cong thé lién két, cdng kiéu “a4m kiéu” va cong kiéu “minh kiéu”

Cbng thé lién két 1a loai chi c6 1 vién gach ciu thanh. Két ciu nay phu hop véi 1o dién c6 san lugng < 0.5

tan / ngay

19



100 CAU HOI KY THUAT NAU BPIEN THUY TINH

A

Cbng kiéu “am kiéu” thuong 1a 2 vién gach lién két chat chg, ¢ gitra khong cé khe ho, thuong phu hop vai 16 dién
c6 nang suat < 2 tan / ngay

Cbng kiéu “ Minh kiéu” thuong st dung két cdu 2 vién gach trudc va sau, & giira c6 dé khong gian du dé lam mat,
thudng két cau nay duoc sir dung cho 10 dién c6 ning suit > 2 tan/ngay. Chu yéu 1a 16 ¢6 san lugng lén, dé tranh
gach bi an mon phai tién hanh lam mat céng.

Ngoai ra, két ciu cua chung ciing giéng nhu 10 ngon lira, ciing phan lam nhiéu kiéu nhu kiéu chay 1 chiéu, kiéu
chim mot nira va chim ca ..vwv

31. Phuong thirc chdng tic cng c6 nhitng loai ndo?

Cbng 1a noi ¢6 dién tich nho nhat trong toan bo 10, do d6 trong qua trinh van hanh tranh cong bi tic.

Cbng bi tic thuong co cac tinh hudng sau:

1. Sau khi siy 10 khi nhap liéu, do thily tinh van chua luu dong binh thuong, hodc cong suat dién cuc cua céng nho,
nhiét d6 cong thap

Phuong an giai quyét: & nhanh chong lam cho thity tinh long luu dong, sau khi sdy 10 can ndam duoc tdc do nhap
liéu, can nhanh thi phai nhanh, can cham phai cham, khong dugc dé nhiét tut xudng qué thap.

2. Trong quéa trinh mat dién cbng bi tac: do mat dién, nhiét do 10 s& giam xubng, do dién tich tan nhiét cua cdng
tuong ddi 16n, nhiét do giam xudng rat nhanh, khi nhiét do giam xudng du thap, dién tre thay tinh 16n, thong qua
dién cuc gia nhiét rat kho tang 1én duoc, do d6 khi mat dién qua 20 phdt, cd thé s& san sinh ra cong bi tac.
Phuong an giai quyét: khi thiét ké vi tri cdng bd tri 1 cip dién cuc, dé sau khi mét dién co dién tro lai dau tién
thong dién tang nhiét nhiét tro lai, giam thiéu kha nang tic; mat khac c¢b gang tranh mét dién, chuan bi may phat
dién du phong c6 du cong suat, sir dung khi mt dién.

32. Vi sao dé cua 10 thay tinh dién rit cao?

Dé cua 10 dién rat cao, thudng chu yéu cd cac nguyén nhan sau:

1. Do dién cuc cim day gy nén: do c6 bd tri dién cuc cim day, dé thuan lgi cho van hanh ciing nhu bao vé dién
cuc cam day thuong thi chiéu cao dé 10 khdng thap hon 1.5M

2. Do bé tri xa liéu day 10: do c6 mét s chung loai thay tinh phan pha chim ¢ day 16 nhu thay tinh borosilicat, tinh
toan dén chét lugng thay tinh 16ng, nén day 10 dién thuong bd tri co ciu xa liéu, thudng ntra ndm dén 1 nam xa 1
lan dé nang cao chat lugng thay tinh long.

3. P cao thap caa thiét bi thanh hinh: quyét dinh dén chiéu cao cua muc thuy tinh, nhu chiéu cao cia san phiam
dang ép thong thudng ciing khong < 2.5M, con chiéu cao san pham kéo 6ng thi chiéu cao dat khoang 3.5M, tinh
toan dén két cau day 10 thuong déu st dung két cdu nha 2 tang, va san thanh hinh nam & mit tang 2.

4. Bé tranh chang may 10 bi rd thay tinh: thuong thi day 16 c6 b tri 1 khong gian du sAu dé tién hanh thao tac khan
cap.

33. Két ciu sit thép 10 dién cé phai ndi dat khong? Vi sao?

Théng thuong 10 thity tinh déu can tién hanh c¢b dinh chat két cau sit thép, thuong bao gom dam chinh, dam
phu, cot va dam néc. Do toan b két cu sit thép lién két thanh 1 chinh thé, 16 c6 can ndi dat hay khong van con 1a

vén dé con ban cai, ni dit va khong nbi dét co su khac biét chi yéu nhu sau:
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Uu diém caa phuong 4n ndi dét: hién nay ki thuat caa Nhat ban va cac qudc gia khac sir dung néi dt.
Nguyén nhan cha yéu ndi dat 1a tranh nguoi van hanh khong can than sau khi tiép xic voi két ciu sit thép do két
cau sat thép dugc nbi dat nén khdng gay nguy hiém.

Nhuoc diém cia phuong an ndi dat: do hién nay may bién &p sir dung cho 10 dién toan bo sir dung bién ap
céch ly, do d6 dién ap dau dién cuc 1a dién ap phao néi, khi dién cuc, cét ddng hodc cap véi hé thdng sét thép st
dung trong thoi gian dai co thé c6 kha ning tiép xtc véi hé thong sit thép. Lic nay két cau sit thép duoc nbi dat,
dau tién rat kho kiém tra xem c6 phai ro dién hay khong, sau d6 1a phan ngoai 16 d& hinh thanh 16 mai; ngoai ra sau
khi két cau sat thép ndi dat dién ap phao néi dién cyc cii chuyén thanh dién ap tuyét ddi, ciing ton tai nguy hiém
nhét dinh.

Uu diém cta phuong 4n khong ndi dat: hién nay cac nuéc phuong tay sir dung phuong an khong ni dat
tuong ddi nhiéu, 1 mat két cdu sat thép khong néi dat, thdng qua thiét bi rat d& rang kiém tra Ia cé hién tugng ro
dién hay khong, mat khéc, do két cau sit thép doc lap, do d6 sau khi ro dién dién ap dién cuc van la dién ap phao
noi, thuong khong phat sinh su ¢ dién giat.

Nhuogc diém ciia phuong an khong ndi dat: do két cAu sat thép khong ndi dat, khi 10 1o dién, ngudi van hanh
sau khi tiép xdc s& cam thay git.

O Trung quéc do anh hudng cua cac nhan té méi truong, xay dung 10, trinh ¢ van hanh ..vv, 16 khong ndi
dat nhiéu hoac hinh thirc khéng ndi dét, nhung trén thuc té khong thé bao dam cach dién.

34. Két ciu sit thép cua 10 ¢d tac dung gi?

Khi xay dung 10, déu can sir dung két cau sat thép dé tién hanh giit viing, tac dung chi yéu co:

1. Tranh gi&n n& cuc bd cua vat lidu chiu ia, 1am cho 16 bi bién dang hoic x6 léch. Do 16 dugc xay dung thanh boi
cac chang loai vat lidu chiu lira khac nhau, hon nita ké ca vat liéu cung nhau nhung hinh dang, kich thudc ciing
khéc nhau nhiéu, do d6 trong qué trinh gia nhiét, hé sé gidn nd & nhiét 6 khac nhau ciing khac nhau, do d6 s& san
sinh gian né nhiéu it, truée sau khac nhau, dudi tac dung caa toan bo két ciu sit thép, ¢ thé bao dam toan bo kich
thudc 10 it bi thay d6i, tranh vat liéu chiu ltra bi x6 léch, da biét ddi voi két cau néc 10, rat dé phat sinh hién twong
“rat nghiém”, do d6 két cau sat thép 1a bao dam & nhiét do cao 10 khdng bi bién dang

2. Két cdu sat thép bao dam khe gach duy tri trong pham vi nho, nhu vay khi tinh trang thay tinh long ro ri, thi khe
gach s& khdng ngay mét Ion 18n, cd thé khdng ché rat tét tinh trang ro ri thay tinh

3. CO thé lam dé lap dat ¢ dinh rat tt cac loai nhu dién cuc, bao nuéc, can nhiét ..vv

4. La yéu cau co ban cua khdng ché chng rung dong, & mirc chan dong giéi han sé khdng lam ton hai lon dén viéc
nhu sap 10.

\

35. Két ciu “Minh kiéu” va két ciu “Am kiéu” & vi tri cdng c6 nhitng khéc biét va tac dung gi?

R A

Vi tri cdng hién nay thuong st dung 2 loai két cu 1a két cau lam mét & gitta “minh kiéu” va két cau chinh thé “4m
kidu”. Ngudn gdc tén goi turong tu nhu cay cau.

Két ciu “minh kiéu” do phan giita cd bd tri 1am mat, nén hiéu qua tuong ddi tét, nhung két cau 16n, nhiét do giam
nhiéu, hién nay chu yéu tmg dung trong 16 c6 lugng khai thac > 2 tan/ngay. Phan lam mat giita c6 thé sir dung lam

mét bang quat gi6, ciing c¢6 thé sir dung bao nudc 1lam mat, cin cir vao tinh hinh thuc té dé quyét dinh.
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Két cAu “am kiéu” ludn khong c6 lip dit 1am mat, do d6 phai c¢b ging tranh khe gach song song véi cdng dan dén
hé. Hién nay két cau “am kiéu” thuong ding can cir vao két cu to nho c6 thé sir dung két cau dan chat 1 vién hodc
2 vién gach, nhung khe phai so le, khi lp dat ngudi khe gach cd thé khdng ché rat nho, khi di vao san xuat khe ho
s& gay nén ngian mach thay tinh long. Thuong tng dung cho 16 dién ¢ cong sut < 2 tan/ ngay. Ngoai ra trong
méng do ting cudng dong nhat thay tinh nén sir dung két cau cong thir cap, thuong déu sir dung két cau am kiéu.

36. Lip dat thiét bi khudy nhu thé ndo, vat liéu canh khudy c6 nhitng loai ndo?

Lap dat thiét bi khudy trong 10 dién co ban tuong tu nhu trong 10 lira, thuong lap trén méng, tir hinh thirc c6 thé
phan 1am loai 1 du, 2 dau va nhiéu dau..vv, vé phan bé ¢ thé phan lam cip 1, cip 2 va da cip; vé chung loai c6
loai Kiéu vudng goc, vat va thing bang.

Vit lidu canh khudy c6 nhiéu loai vat liéu nhu corundum, CAZS, Silimanite, kim loai..vv. vat liéu corundum va
CAZS tuong ddi tot, tudi tho sir dung dai, nhung tinh nang chiu s¢ nhiét kém, khi thay thé van hanh khé, hon nira
gia twong dbi dat, vat liéu silimanie hoac mulite tinh ning An mon kém, nhung tinh nang chiu sdc nhiét tot, phu
hop Vvéi 10 thuong xuyén thay thé canh khuay, vat liéu kim loai tinh nang chiu nhiét kém, tinh chiu mon thuy tinh
cling kém chi ¢ thé &g dung cho thuy tinh ¢6 nhiét do thap.

37. Gia nhiét mang c6 nhitng hinh thic nao?

Suy nghi tir vi tri gia nhiét phan Iam phan thay tinh long va phan khéng gian trén mang, phuong thic gia nhiét
mang c6 dién cyc gia nhiét va gia nhiét khdng gian, gia nhiét khdng gian cha yéu c6 2 loai, 1 loai la gia nhiét bang
dién, con 1 loai 1a gia nhiét bang ngon lira.

Méng str dung dién cuc gia nhiét dé nang cao hiéu suét gia nhiét, déng thoi thong qua dién cuc tién hanh ddng nhat
hon nira thay tinh, hién nay trong mang 16 dién dung dién cuc gia nhiét, can ctr vao chung loai thay tinh khac nhau
dung dién cuc molipden hodc dién cuc 6 xit thiéc dé gia nhiét

Phuong thirc thuong ding gia nhiét phan khdng gian trén méang hién nay 1a sir dung dng SiC hoic dng SiMo dé gia
nhiét, cian ci vao hinh dang mang sir dung cac linh kién gia nhiét nhu dang 6ng thang, éng hinh h, éng hinh U va
6ng hinh tdm..vv, néu nhu & vi tri miéng lién két hinh chir thap thuong thi s dung dng SiMo dé tién hanh gia nhiét.
Khi ¢6 yéu cau cao ddi véi bot trong thay tinh hoac ngudn khi dét re, thuan loi, ciing co thé st dung thé khi gia
nhiét. Thudng mang 16 dién rét it sir dung dau dé gia nhiét. Khi sir dung khi dé gia nhiét, c6 su khéc biét rat 16n so
Vi 10 lra, & day khong néi ki vé van dé nay.

38. Mang kin c6 nhitng vu nhuoc diém gi?

Méng kin chi khi thiét két toan bo phan trén méang sir dung vat liéu chiu lta bit kin, dé thay tinh long khi van hanh
binh thuong thity tinh long dién day méng. Va c6 thé tranh thanh phan thuy tinh bay hoi va 6 nhidm tir tap chat
ngoai lai

Méang kin cha yéu ng dung cho thuy tinh c¢é chira chét dé bay hoi, néu nhu yéu cau chét lugng thay tinh rat cao,
dé tranh tap chat ngoai lai 1am ban ciing can sir dung mang kin.

Uu diém chinh caa méng kin co:
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1. Chbng thanh phan thay tinh long bay hoi, dic biét Ia thuy tinh borosilicat, do thanh phan Bo dé bay hoi, thuy
tinh long phan giira, trén mang do Bo bay hoi hinh thanh nén thanh phan oxit Bo cao, do d6 d6 nhét bé mat I6n,
phan thanh hinh thuong néi day 1a hién twong “két mang”

2. C6 lgi cho viéc tranh ban tir cac tap chat ngoai lai, hién nay tai Trung qudc khong gian mang 10 dién st dung két
c4u 6ng SiC va Mulite/silimanite, trong qua trinh sir dung lién tuc s& ¢ phan tap chat roi vao va anh huong dén
chat lugng san pham.

3. C6 lgi cho dong nhat thay tinh, théng qua thiét ké dac biét, c6 thé nang cao tinh dong nhat caa thay tinh long
trong mang kin, c6 loi cho viéc loai bo van.

Nhuoc diém cha yéu ciia mang kin co:

1. Tang ton hao nhiét, do bi vat lidu chiu lra cach ly, hiéu suat gia nhiét khéng gian giam xubng dang ké, 1am ting
luong nhiét tiéu hao

2. Vat liéu day dé bi an mon, do vat liéu ndy phan trén dudi déu chiu nhiét do cao, an mon nhanh, khi thiét ké nén
tinh toan dén dn mon vat lidu nap day anh huong dén van dé chat luong san pham

3. Do két cau thay ddi, gach va luong gia cong ting 1én nén chi phi dau tu cling ting

39. St dung do mtc trong 10 dién cé nhitng loai ndao? Va nguyén 1y co ban?

Po muc sir dung trong 10 thay tinh ¢6 céc loai nhu dau tiép diém Platin, hozc kiéu dau ro di dong, kiéu dung ap gid,
kiéu phan xa laze, kiéu phén tich so dd..vv. tinh toan dén 16 dién c6 san lugng twong di nho, 16 ndc lanh va kha
ning mang kin, chu yéu sir dung 3 kiéu dau tién:

1. Kiéu dau tiép diém Platin:

Kiéu nay dwoc tng dung twong di rong réi, nguyén Iy 1a lay 1 dau dong dién 1 chiéu cham vao thay tinh, dau con
lai lién két véi kim platin trén mang, khi kim platin tiép xtc thay tinh long s& hinh thanh tin hiéu dong dién, biéu
thi mirc thay tinh cao rdi, nguoc lai tin hiéu ngat biéu thi mic thuy tinh thap xudng. Trong tng dung nén chii y 2
diém: dién xoay chiéu trong 10 anh huéng dén no, c6 thé tinh toan dén ving do muc tién hanh Ip dit dién cuc nbi
dat; dong thoi chli y dén pham vi thay ddi nhiét do cua thay tinh long, tranh nhiét d6 qua cao, san sinh bay hoi dan
dén sai léch dién; nhiét do qua thap s& san sinh hién tugng “kéo soi”, ciing xuat hién sai sot..vv. thuong kiéu dau
tiép xc platin pham vi chénh léch 1a + 0.1mm, nhiét do thuy tinh phan lap dat 1a 1250 ~ 1300°C 1a dugc.

2. Kiéu dung &p luc gio: loai nay cau tao don gian, cha yéu la ding &p luc gié thay doi cua 2 dng gom hoic dng
corundum c6 thoi gid lap dat & trén muc thay tinh dé tién hanh do muc thay tinh, 2 éng nay dwoc phan lam éng
trong va dng ngoai 1ong vao nhau, trong d6 1 6ng 1a dng théi gi6, 1 6ng 1a dng gié hoi luu, 4p luc gi6 éng thoi
khong thay doi, con dng gi6 hdi luu can ctr vao muc thiy tinh cao thap dé phan anh &p luc thay doi, tir d6 xac dinh
su thay déi ciia murc thay tinh.

3. Kiéu phan xa laze: théng qua phat xa chum tia laze, thdng qua muc thity tinh hau phét xa, mirc thay tinh khac
nhau, thi vi tri hau phan xa xut hién thay ddi, tir d6 biéu trung muc cao thap. Va pham vi sir dung 13 + 5Smm, do

chinh xac  0.05mm. Vi hinh thtc hién thi s, dong thai ¢ lép dat canh bao giGi han trén dudi.
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40. Lip dat bd do murc trong 16 dién can chd y nhitng van dé gi?

C6 16 dién sir dung nhap liéu tu dong, do d6 can c6 diéu khién mic dong bo. Diéu khién 1o dién va 10 ngon lia
khac nhau nhu sau:

1. Do sir dung 10 ndc lanh, do dé & bé niu khéng thé do murc, can théng qua mirc & mang dé giam sat nhap liéu 1a
bao nhiéu. Pay né ciing giéng véi 10 ngon lira, nhung 16 dién 1a nhap liéu toan bo phan trén, va mirc dao dong nho
nhung c6 yéu cau nghiém ngat khong ché dbi véi luong nhap liéu ciia may nhap.

2. Trong mang kin, do 16 dién st dung gia nhiét bén trong, dé tranh bay hoi muc, rat nhidu mang st dung mang kin,
nhu thay tinh chi va thily tinh borosilicat, do 6 can khoan 15 trén mang tién hanh do, tinh toan dén van dé “két
mang” trén 15, cling dan dén c6 sai s6 16n, thuong kién nghi d&& & phan trén may cap giot hoic trén kénh vat.

Chuong III — Phan vit ligu

41. bién cuc dung cho 10 dién chu yéu cé nhitng loai vat lidu gi?

Hién nay dién cuc thuong ding cho 16 dién chii yéu cé dién cuc molipden va dién cuc oxit thiéc.

Pién cuc molipden thudc loai kim loai, tinh ning dan dién tét, tinh chdng sdc nhiét tot, nhung dé bi oxy hoa, hién
nay c6 rat nhiéu noi tién hanh xu ly chéng 6 xy hoa bé mit, nhung hiéu qua c6 han, hién nay sir dung dai da sé van
la céng nghé lp dat nong, va khi sir dung mat d6 dong dién nén khong vuot qua 1.5A/cm?, néu khong sé bi an mon
rat nhanh.

Dién cuc 6 xit thiéc thudc loai gom, tinh nang chiu séc nhiét kém, d& bi hoan nguyén, do dé dién cuc 8 xit thiéc khi
say 10 tang nhiét téc do phai rat cham, khi sdy 10 bao dam méi truong 10 thudc loai méi truong 6 xy hda. Khi nhiét
do6 thap ban than dién tro suat rat cao, bang hang van lan khi & nhiét d6 cao, nhung & 600°C s& giam xudng nhanh
chong, dén sau 1200°C thay ddi rat nho, mac du dién tra suat Ion hon nhidu so véi dién cuc molipden do d6 khi st
dung binh thuong mat do dong dién cho phép nho, thuong khong vuot qua 0.5A/cm?,

42. Phuong thuc lip dit dién cuc c6 may loai 2 ching c6 wu nhuge diém gi?

Hién nay dién cuc 10 dién cin cir vao vi tri lap dat, phan 1am cac loai cim ndc, cim ngang, cam day va cam xién.
Dién cuc cim néc do khong truc tiép tiép xic gach, do d6 co thé nang cao tudi tho 16 phu hop, vira c6 thé thay ddi
vi tri cdm tuong ddi, vira c6 thé truc tiép mé rong sé lugng sir dung, nhung do dién cuc cim néc yéu cau khdng
ché muc rat nghiém ngat, va con bao dam phan inox vira vin vao dung phan 16p phéi liéu va phan nira thé long,
méi c6 thé 1am cho dién cuc vira khdng bi & xy hoa, nhiét d6 inox ciing twong dbi thip hon, hién nay van d& Ion
nhét cua dién cuc cam ndc tai trung qudc van 1a van dé dut dién cue, dién cuc thiét ké hop 1y thudng nira ndm can
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tién hanh thay thé 1 1an, két cau dién cuc thiét ké khong hop ly 1 thang s& bi dat. Do d6 c6 16 khi d& 16 phat hién
day 10 c6 mot s dién cuc, khéng nhitng gay nén 1ang phi ,ma con anh hudng dén san xuat. Ngoai ra tinh ning chiu
sbc nhiét va tinh nang gia cong cua dién cuc 6 xit thiéc khong tét, thuong rat it sir dung cho dién cuc cim néc.
Dién cuc cam ngang 1a phuong thirc thudng gap nhat hién nay trong 16 dién, do lap dat dé dang, tinh ning thao tac
manh, do dién cuc cim ngang cd thé bd tri nhiéu tang, cd thé khdng ché rat tét khu vuc nhiét do theo chiéu doc 10,
la mot trong nhimg phwong phap duoc sir dung rong rai nhat va thuong gap nhét trong 10 dién. Nhugc diém chu
yéu 1a gach dién cuc thanh rat d& bi hong, anh hudng dén tudi tho st dung cua 10, dién cuc va bao nudc con phai
tién hanh dinh ky diéu chinh va day vao, dem dén cho san xuét va thao tac rat nhiéu bt tién va ton that, c6 Idc con
anh huong dén chat lwong cua thay tinh, thudng tudi tho st dung cua loai 10 nay déu do gach dién cuc va vat liéu
dién cuc quyét dinh.

43. Dién cuc va bao nudc 6 nhitng loai guy cach nao?

Hién nay dién cuc thuong ding trong 10 dién c6 2 loai, va quy cach thudng dung nhu biéu dudi day:

Chung loai dién cyc | Quy cach thuong dung Ghi cha
® 40 x 600 ~ 1200 C6 thé tinh toan dén gi6 1am mat
® 50 x 600 ~ 1500

bién cuc molipden @ 60 x 600 ~ 1500

Dién cuc nau chinh bé nau, va tinh toan dén phan day vao

® 70 x 600 ~ 1200

Dién cuc dang tam Dit ché tao, thudng dung cho mang hoic dau ra thuy tinh

® 65 x 100 ~ 300 Dung cho méang va cac vi tri khac
® 100 x 100 ~ 300 Cong, mang chinh ..vv

Dién cuc 0 xit thiéc ® 120 x 100 ~ 300
® 150 x 100 ~ 300

Dién cuc ndu chinh bé ndu, va tinh toan dén phan day vao

Dién cuc dang tam Dit ché tao, thudng dung cho mang hoic dau ra thay tinh

44, C6 thé tranh dién cuc Molipden bi 6xy hda? Chu yéu cé nhitng cach nao?

Pién cuc molipden do kim loai molipden cau thanh, trong khdng khi nhiét d6 cao rat dé bi 6 xy hoa, thuong cho
rang nhiét d6 cao hon 600°C, dién cuc molipden bat dau 6 xy hoa nhanh, dén > 1000°C 6xy héa manh, s& phat ra
khoi c6 mau vang rd, néu nhu muc thay tinh khéng ché khong tét, trong mang s& do muc giam xudng san sinh hién
tuong nay. Hon nita dién cuc molipden oxy héa xuat hién nhiéu trong qua trinh siy 10, ddy 1a bé mit dién cuc
khong dugc thity tinh long bao boc, rat dé bi oxy hoa.

Hién nay cha yéu sir dung 2 phuong phép, 1 loai 12 trén bé mat dién cuc molipden phii 1 16p chong oxy hoa, truc
tiép dat vao trong 10 tién hanh sy 10. Do hién nay chiing loai I6p pha bé mit dién cuc molipden rat nhiéu, hidu qua
chéng oxy hda léch nhau rat I6n, bot phu tét c6 thé duy tri hon 10h ¢ 1200°C, ma bé mit dién cuc khdng bi oxy
hoa, dic biét 13 & mang do nhiét d6 tuong ddi thip, can ctr vao nhiét do sdy va tinh chit caa 16p pha oxy héa cé thé

tién hanh lap nguoi say 10.
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Phuong phép khac 1a dién cuc lap nong, c6 nghia 1a khi sdy 16 chua ldp dién cuc, khi muc thay tinh dén vi tri 1
dién cuc trong thoi gian ngén tién hanh cim dién cuc vao, nhu vay, do dién cuc molipden 16 ra ngoai khong khi ¢
thoi gian rat ngén, mic d6 oxy hda cé han, hon nira phdi hop chat ché, phuong phép nay ton that molipden rat it.
Nhung do 13 13p néng, nén cé yéu cau nhit dinh ddi voi lap dat, hon nita con phai phdi hop véi lap dit bao nude va
dAu ndi dién, do d6 thao tac co do kho nhat dinh, can nhén vién thao tac thanh thuc méi c6 thé hoan thanh tot dugc.

45, C6 may loai I6p phii chdng 6xy héa dién cuc Molipden? Nhiét dé sir dung l1a bao nhiéu?

Pién cuc molipden do str dung thuan kim loai molipden, do d6 trong qué trinh sir dung d& bi oxy héa, dac biét la
trong thoi gian siy 10, do trong 10 day khéng khi, & nhiét ¢6 > 600°C s& bi oxy héa manh. Do d6 st dung 16p phu
chdng oxy héa la bit budc.

Lép phu thudng duing co axit natri silic (thity tinh nuéc), ¢6 thém vai thay tinh kiém trung boc & bé mat dién cuc,
con ¢d sir dung thuy tinh tan chay & nhiét do thip dé quét 1én bé mat dién cuc, gan day da nghién ctiu ra bot chéng
oxy hda ¢ 1200°C, dong thoi da xin parten, hiéu qua st dung rat tot.

46. Tac dung co Iy cua 16p pha chéng & xy héa dién cuc Molipden?

Lép phu chdng oxy hoa dién cuc molipden 12 lgi dung vat chat khac bao boc bé mat dién cuc molipden, gia nira
bot phit & nhiét do vira, cao hinh thanh thé thay tinh, géc xam thuc bé mat dién cuc it, tir d6 cach ly molipden véi
khong khi, & nhiét do cao dat dugc muc dich bao vé dién cuc molipden.

47. Trong qud trinh sy 10 c6 thé tranh dién cuc dxit thiéc bi hoan nquyén?

Oxit thiéc khi ham luong dxy khong du 4% s& san sinh hién twong hoan nguyén nang, sinh ra bui mau tring, do dé
khi sdy 10 bét budc phai tién hanh do va x4c dinh ndng d6 ham luong oxy xung quanh, khi xut hién ham luong
0Xy < 4%, thi 1ap tuc sir dung phwong phéap quat ...vv

48. bién cuc Molipden khong duoc sir dung trong niu chang loai thay tinh nao?

Dién cuc molipden do ¢ cac wu diém nhu tinh ning chju thuy tinh n mon tdt, nhiét d6 sir dung cao, mat do dong
dién cao, khong gay mau cho thuy tinh..vv, nén hién nay dwoc tng dung rong rii dé ndu dai da sb cac loai thuy tinh,
nhung do dién cuc molipden Ia chat liéu kim loai, s& phan tng trao doi truc tiép véi 1 6xit kim loai nao dé, cong
thac phan ang la:

Mo + A203—> A+ MoO; hoic Mo + AO —> A + MoO,, do d6 ¢ gang tranh céc chat 6 xit di vao thay ting

1. ham lugng Fe;03, CuO khong vuot qua 1.5wt% thuay tinh

2. ham lugng Sb203, As203 ..vv. khong vuot qua 0.003wt% thuy tinh

3. ham luong PbO khong vurot qua 4wt% thiy tinh. Cho nén hién nay céc loai san pham thuy tinh chi nuéc, thay
tinh chi nguén sang ..vv déu khdng thé st dung dién cuc molipden; va mic du sir dung cuc dwong bao vé, hoic
trung cao tan tranh mon nhung ciing rat kho dé dat duoc hiéu qua 1y tuong.

4. do dién cyc an mon tan du trong thuy tinh khoang 30 ~ 100PPM, néu nhu chét lugng thiy tinh long yéu cau han
ché dbi véi luong tan du Mo trong san pham thi ciing khong duoc sir dung dién cuc molipden. Nhu thuy tinh
laze..vv

49. Dién cuc oxit thiéc phi hop cho niu chiing loai thay tinh nao?
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O xit thiéc 1a vat liéu dién cuc bat diu phat trién tir nhitmg nam 50 cua thé ky 20, dac diém chinh 1a tinh ning hoa
on dinh, khong san sinh 6 nhiém ddi véi dai bo phan thiy tinh, n6 dugc st dung dé nu thiy tinh an mon nhiéu nhu
thiy tinh chi, thay tinh titan, thiy tinh bari, thiy tinh photpho..vv. Nhung do 14 vét liéu gém, tinh ning gia cong
kém, mat d6 dong dién sir dung an toan nho, khi thay thé dién cyc thao tac ciing phuc tap hon dién cuc molipden.
Do d6 dién cuc oxit thiéc thuong wng dung cho chung loai thuy tinh ma dién cuc molipden khong duoc st dung.
Ngay nay oxit thiéc chu yéu tng dung cho thay tinh chi, do thuy tinh chi s& phan ng véi dién cuc molipden: Mo +
PbO Pb + MoOz+s# phat sinh kim loai chi lang, do d6 hién nay nau thay tinh chi co ban déu sir dung dién
cuc thiéc. Bién cyc oxit thiéc do anh hudng béi tinh ning gia cong..vv, nén két ciu bao nuéc khéac véi dién cuc
molipden.

Céc loai thuy tinh an mon cho dién cyc molipden thuong déu sir dung dién cuc oxit thiéc, nhung diéu kién sir dung
cua dién cuc oxit thiéc bi cac didu kién sau han ché: dau tién 1a nhiét do sir dung khong duoc cao hon 1500°C; mat
do dong dién khong > 0.5A/cm?; duong kinh khéng > 150mm

50. Gach AZS chi cai gi? C6 nhirng quy c&ch nao?

Gach AZS ¢4 tén goi khéc Ia gach dién dung Corundum Zircon, AZS la viét tit caa 3 thanh phan chinh la Al,Os,
Zr0,, SiO,. Nguyén liéu chinh la 6 xit nhdm cdng nghiép, 6 xit zircon va desilication Zirconium, thong qua 16 dién
ho quang ( EAF) tién hanh nung chay, sau d6 duc giot, thoai hoa, gia cong, kiém nghiém mai hinh thanh san pham.
Pha tinh thé Corundum zircon chu yéu Ia a — Al,O, pha tinh thé phu 1a Badeline, ngoai ra con c6 lwong nho pha
thaty tinh..vv. san phiam nay c6 két cAu tinh thé chat chg, 16 xop thap, mat do thé tich cao, dung tich trong lwong 16n,
& nhiét do thuong va nhiét d6 cao cuong do co cao, nhiét dd bién mém/ tai trong cao, tinh co ngét nho, dong thoi
¢4 tinh 6n dinh héa cao va c6 dic tinh chdng dn mon thay tinh. Pugc sir dung & cac vi tri quan trong trong 10 thay
tinh va 1o gém.

& trung quéc 10 dién thuong sir dung gach AZS chi yéu c6 3 loai 1a AZS 33#,36#,41#, cac s6 hiéu khac nhau biéu
thi ham lugng oxit zircon khac nhau, va phan biét twong (ng ham lugng oxit zircon la 32 ~ 36%, 36 ~ 40%, 40 ~
43%.

Dong thoi can cir phuong phap dic giot khac nhau, ciing phan lam cac loai nhu dac phd thong, duc vat, dic khong

16 x5p chuan, va dic khong 16 xdp. Nhu hinh dudi day:

Lo dién thuong st dung gach khong 16 x4p tiéu chuan hozc khong 16 x4p.

51. C6 cach nao xéc dinh duoc chit lugng gach AZS?
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Chét lwong va sb hiéu gach AZS c6 méi quan hé rat 16n. Thuong thi ham lugng zircon cang nhiéu, thi tinh ning
chiu nhiét d cao va chiu an mon cang tét, nhung gia thanh ciing cao.

Phuong phép duc ciing anh huong dén tinh ning cua vat liéu. Ciing cung 1 sb hiéu gach AZS nhung gach duc kiéu
phd thdng 1a kém nhit, sau d6 dén duc kiéu vat, va tét nhat 1a duc khong 15 x6p, gié cua san pham ciing theo d6 ma
tang dan.

NOi vé chat luong san pham, thuong dé phan doan chat lwong gach AZS chu yéu dua vao céc chi tiéu dudi day:

1. Mat do cua vat liu gach 1a chi tiéu truc quan nhat dé kiém tra chat lwong san pham, thuong mat do gach
33#,36#,41# lan luot 1 > 3.65, 3.85, 3.95 g/cm?®. Do d6 thong qua ty trong cia vat liéu gach so sanh dé phan doan,
nhung néu nhu trong gach ¢6 sir dung mét luong 1on nguyén ligu gach cii thi ty trong rat cao, nhung chat lugng
khéng tét.

2. Ham luong ZrOz, cing 1 loai gach AZS nhung cac nha san xuat khac nhau thi ham luong zircon ciing khac biét
rat 16n, nhu gach 41#, thuong ham lugng zircon khong < 40%, nhung trén thuc té san xuit thuong dao dong tur 39
~ 41%, do d6 tinh nang san pham ciing khac biét 16n, anh husng nghiém trong dén tudi tho 10.

3. Kiém tra pha thay tinh trong gach AZS, thong qua ham luong pha thily tinh dé biéu thi chat lugng vat liéu gach,
pha thay tinh cang it, nhiét 6 sir dung cua gach cang cao, va tinh ning cang tét.

4. Nhiét 6 pha thay tinh tham thau ra, cha yéu la biéu thi ham lwong cua vat chat diém tan chay trong vat liéu
gach, nhiét d6 tham thau pha thily tinh cang cao, tinh ning gach cang tét.

5. Lwong gach cii nhiéu it, 12 chi tiéu quan trong gach tot hay xau, do rt nhiéu xuéng san xuat vi giam gia thanh,
s& cho gach cii vao trong qué trinh niu, nhung néu lwong gach cii qua nhiéu, thi nhiét do pha thuy tinh s& giam
xudng nhiéu.

52. Ngoai gach AZS ra, con ¢ loai nao dung dé Iam vat lidu 1ong trong 16?

Gach AZS c6 ning luc chdng dn mon cua thiy tinh tét, gia thanh hop Iy, nén né 1a vat liéu tuong ddi tot dé dung
cho 10 dién. Nhung tinh toan dén nhiét d6 sir dung 10 dién, tinh ning chdng an mon va ham luong tap chat, con cé
mot sb vat lidu khac dugc st dung trong long 10.

1. Gach crom két cdu vitng chic: thuong chi vat liéu chiu lira c6 chtra ham lwong crom 1a 92% ~ 94%, chu yéu tng
dung trong thay tinh soi nhu thay tinh E..vv. Vat liéu nay ning lyc chdng an mon tdt, nhiét d6 sir dung cao, vat liéu
nay tinh niang dan dién nhiét do cao tbt, khi 1am vat liéu long 16 thi chir y doan mach gach.

2. Gach Zircon két cAu vitng chic: vat liéu nay twong tw nhu gach crom két cau vitng chéc, va ham luong zircon
thudng tir 65% ~ 69%, ning luc chdng an mon tdt, nhiét 6 sir dung chi sau gach crom két cau viing chic, hon nira
vat liéu nay tinh ning dan dién kém & nhiét do cao.

3. Gach Crom zircon corundum: day 1a vat liéu két hop dic tinh cua gach crom két cau viing chic va gach zircon,
thanh phan chi yéu nhu biéu.

4. Gach thach anh nu chay: vat lidu nay cha yéu sir dung ché tao thach anh nau chay, tinh niang chiu nhiét va
chéng an mon kém, nhung ham lugng tap chét it, anh hudng dén thanh phan thay tinh it, thuong ding dé nau thiy
tinh phosphate c6 nhiét d¢ tan chay thap.

5. Gach khéc phi hop cho nau thay tinh
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Gach crom két cu viing Gach Zircon két cdu
. . . Gach Crom zircon | Gach thach anh
Vit liéu chac virng chac )
corundum nau chay
Cr-92 Cr-94 Zr - 65 Zr - 69

SiO; >99%
ZrO; 65% 69% >16%
CrO; >91 > 93% >30%
TiO; 38+£03% | 3.8+0.3% ~1% ~ 1%
Al,O3 ~ 40%

53. Trong 16 dién st dung vat liéu chiu ltra chi yéu c6 nhitng loai nao? Tac dung cua ching?

Hién nay tai trung qudc 1o dién sir dung vat liéu gach co:

1. Gach AZS duc (fused AZS brick), chii yéu dung cho 10ng trong bé nau, mang ..vv noi ma tiép xUc truc tiép véi
thity tinh, do nhiét d6 str dung cao, tinh ning chiu dn mon tt, 12 nhan té truc tiép nhat dén tudi tho st dung 10, do
d6 lua chon vat liéu phu hop 1a con dudng tét nhat dé nang cao tudi tho 10.

2. Gach mullite ( mullite brick): pha tinh thé cha yéu 13 mulite, mullite 12 2 nguyén té Al,Oz; — SiO, , ¢ong thirc hoa
hoc 1a 3Al,03 — 2SiO,, mulite thién nhién rat it, thong thuong dung phuong phap thiéu két hodc phuong phap dién
dung dé thanh hinh. Trong 10 thiy tinh str dung cho viing khdng gian nhiét do cao va mang, chau..vv va nhiing vi
tri tiép xdc vai nhiét do thay tinh long trong doi thap.

3. Gach silimanite ( Silimanite Brick) : 85% ~ 90% pha tinh thé 1a pha silimanite, cong thtic héa hoc 1a Al,O3 —
Si0,, thudng né gan tuong dwong véi gach mulite, nhung tinh ning kém hon mét chit so véi gach mulite, sir dung
cling gan nhu gach mulite. Sir dung nhiéu nhét 1 hé théng chau liéu va két ciu khong gian.

4. Gach cao nhdm (High alumina brick) : thanh phan cha yéu la Al,Os, ham lwong cin cir vao cap do khéac nhau
nén dao dong trong khoang tir 50 ~ 75%, chu yéu ding cho nhiing noi khong tiép xic véi thay tinh va nhiét do cao
hon 1100°C, chu yéu 1a dé ting cing cho cac vi tri vat liéu 1ong 10, ¢ nhitng 16 phan khong gian ciing dung gach
cao Al

5. Gach sa mét ( clay brick) : thanh phan twong tw nhu gach cao nhdm, chi 1a ham lwong Al,Os tir 30 ~ 50%, do d6
tinh nang kém hon gach cao nhém. Chu yéu dung ¢ nhitng bo phan nhiét do thap va chiu ép Ién, thuong dung lam
vt liéu 16t day, c6 lic cin clr VAo yéu cau ciing thay thé 1 phan gach cao nhom.

6. Vat liéu bao 6n (insulating brick): phan l1am 2 loai 14 loai xop nhe dinh hinh va khéng dinh hinh, loai dinh hinh
cha yéu c6 chira 6 xit nhdm, cao nhdm va sa mét, mat do thuong 1a 0.6 ~ 1.0g/cm3. & nudc ngoai hién nay da lam
dugc 0.4g/cm?3, mat do cang nho tinh ning bao 6n cang tot. Loai khong dinh hinh chu yéu chi san pham bong, nhur
bong alumin silica, b6ng mulite ..vv, bdng thuy tinh..vv dugc lam thanh tam, soi, tham..vv

54. Bao nudc lam mat vi sao bit budc phai st dung nudc mém?
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Bao nudc chu yéu dung dé 1am mat dién cuc va gach dién cuc, do mat do dong dién bé mat vi tri nay twong dbi 16n,
méat d6 nang lugng cao, do d6 nhiét do cao, tham chi qua néng, thdng qua tac dung cta bao nude lam mat, co thé
cai thién rat nhiéu viéc dién cuc va gach dién cuc bj n mon, do d6 bao nuéc lam mét cé tac dung quan trong cho
viéc dién cuc lam viéc binh thuong hay khong.

Bao nudc 1am mét hién nay thuong sir dung kiéu lam mét tryc tiép va lam méat gién tiép, kiéu lam mat tryc tiép
hiéu qua tuong dbi t6t. Nhung cho du 1a loai nao di nita thi ciing ¢ yéu cau nhat dinh déi véi nuée tuan hoan, va
quan trong nhat Ia chi bat budc phai ding nuéc mém.

Trong nudc théng thudng van con mot lwong I6n céc ion Ca?*, Mg?*, & vi tri tiép xUc gitra bao nudc va dién cuc
hozc vat liéu chiu lira, do nhiét do twong dbi cao, s& hinh thanh cin CaCOs, MgCOs, theo thoi gian cin s& ngay
cang nhiéu, khong nhitng anh hudng dén hiéu qua lam mat ma con lam cho dng nudc vao, ra cua bao nudc bi tic,
tir 46 anh huong dén sir dung binh thuong.

Hién nay trong van hanh 16 dién thay thé bao nudc, 1a mot viéc vira phién phirc vira nguy hiém, nhung sau khi bao
nude dién cuc lam viéc khong binh thuong, s& 1am giam dang ké tudi tho sir dung cua dién cuc va gach dién cuc,
tudi tho 10 va chat lwong thiy tinh. Do d6 hién nay bao nuéc lam mét dién cuc bat bugc phai ding nudc mém, dé
tranh dong can. Pbi véi mot bao nudc cd két cau khdng hop ly, vat lidu khong dap wng yéu cau, néu nhu nudc lam
mat khong dat tiéu chuan thi tham chi con dan dén hién tugng ro dién.

55. Bao nudc lam méat cd may loai hinh dang? Uu nhugc diém cua chiing?

Hién nay bao nudc lam mat dién cuc o rat nhiéu loai, can ctr vao dién cuc khac nhau, ¢d thé phan lam bao nudc
dién cuc molipden, bao nudc dién cuc thiée, con cin ctr vao phuong thirc 1am mat khac nhau cé thé phan lam
phuong thirc 1am mat truc tiép va phuong thirc 1am méat gian tiép; cin cr vao hinh dang c6 thé phan lam kiéu néi
sau va kiéu 6ng 16ng. Duéi day chi yéu gidi thidu mot s6 bao nuéce dung cho dién cuc

1. bao nudc lam mét gian tiép dién cuc molipden . nhu hinh thé hién, bao nudc nay khong tryuc tiép tiép xdc véi
dién cuc molipden, ma thdng qua truyén dan cua inox chiu nhiét dé lam mat dién cuc, do nuc lam mét tuan hoan
1a kiéu tudn hoan kin, 4p nuéc hodc nhiét d6 thay doi anh huong dén n6 khéng nhiéu, dic biét 1a van hanh an toan
don gian, 1a mét trong nhimg bao nudc hién nay dang duoc sir dung phd bién. Nhuoc diém cia bao nude nay 1a do
dung két cau kin nén cé yéu cau cao ddi voi nude tuan hoan, bit budc phai sir dung nueéc mém, néu khong tap chat
trong nudc s& hinh thanh cin trong bao nuéc va din dén 1am tic bao nuéc, tir d6 lam mét di cong ning sir dung cua

bao nudc, sau d6 1a hidu suat va mic do 1am mét ..vv ciing s& giam theo thoi gian.

2. bao nudc lam mét tryc tiép dién cuc molipden:
Nhuoc diém cua loai nay nguoc véi loai kiéu gian tiép, dac biét nhan manh 1a quan Iy van hanh c6 d kho I6n, néu

khong ch y s& 1am cho bao nudc tic, tir d6 anh huong dén lam viée binh thuong.
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3. dién cuc molipden sir dung thung rd [am mat truc tiép.

Thong qua dudng 6ng nude dua nude 1am mat cudn vao dau dién cuc, thong qua bao nuéc chay vé, & dudi bao
nude ¢6 lap 1 thing ro tién hanh thu hdi nude, né ciing thudc 1 loai kiéu 1am maét tryc tiép, nhung ddi voi loai nay
vu thé 1a yéu cau chat luong nuée khong cao, sau khi bao nudc tic do khdng phai lap dat kiéu kin nén dé& dang xi
ly. nhung do két cau nay sir dung kiéu mo, &p luc nude va lugng nude twong ddi nho, hidu qua lam mat kém, hon
nita nude dé dang di vao thiy tinh tir phan dau. Loai két ciu nay 1a két ciu bao nude dién cuc tir nhitng thoi ky
s6m nhat, ciing véi su phat trién cua vat lidu bao nude va nugc mém, hién nay sir dung bao nudc loai nay twong
doi it.

Két ciu bén trong cac loai bao nude ciing khac nhau, nén patten ciing c6 dén 20 dén 30 loai.

56. Thép chiu nhiét thuong dung trong 10 dién c6 cac loai quy cach nao? Tinh ning ?

Bao nudc lam mat dién cuc, phan dudi dién cuc va phan 15 xa déu can sir dung két cau thép chiu nhiét. Nhiét do str
dung thuong cao hon 600°C, thong thudng déu la thép hop kim Niken. Két ciu 1a thép Austenitic, c6 chira nhiéu
nguyén té nhu Ni, Mg, N, khi nhiét d6 > 600°C, c6 cudng d6 va thanh phan on dinh twong dbi tét, tinh nang han
ndi tét, thong thudng dugc sir dung lam vat liéu chiu nhiét & nhitng noi c6 nhiét ¢ > 600°C. Chung loai thép dién
hinh co:

1Cr18Ni9Ti, inox phd thong twong duong véi thép AISI 321 ciia m§, néu nhu st dung & nhiét d6 cao 700°C thi
1Cr18Ni9Ti ¢ thé chiu dung dugc, do nd vira la inox Austenitic, vira la thép chiu nhiét Austenitic dwoc tng dung
rong rai, nhung tot nhat nhiét d6 khong nén vuot qua 750°C, va thanh phan chu yéu 1a C: < 0.12%; Cr: 17 — 19%;
Ni : 8 — 11%; Ti : 5* (C% - 0.02) — 0.8%, cuong do khang kéo chu yéu op (MN/m?) > 550; cudng do ning suét os
(MN/m?) > 200; kéo dai 65 (%) > 40; co ngot ¥ (%) > 55;

Ngoai ra con c6 1Cr23Nil3; 1Cr25Ni20Si2; 2Cr20Mn9Ni2Si2N, 4Cr14Nil4W2Mo..vv

Chuwong IV — Phan diéu khién

57. Lo dién sit dung nhitng ngudn dién nao? Pién xoay chiéu la gi?

Ky thuat 16 dién hién nay str dung ngudn dién tan sb xoay chiéu
Dién xoay chiéu thuong chi dién ap hodc dong dién thay doi hudng va mirc ¢é tinh chu ky theo thoi gian. Hinh
thirc co ban nhat caa no la dong sin. Tiéu chuan cip dién xoay chiéu cua trung qudc quy dinh tan sé 1a 50Hz.

58. Tan sb 1a gi ? tAn s cong nghiép 1a gi

Tan suét 1a biéu thi luvong vat Iy caa dién xoay chiéu thay ddi nhanh cham theo thoi gian. Vi du nhu dién xoay
chiéu s lan thay dbi/ s goi la tan suét, str dung ky hiéu f dé biéu thi. Pon vi caa né 1a chu ky/ gidy, ciing duoc goi
1a “Hz”, vi du dién xoay chiéu la 50 Hz thi tan suit Ia f = 50Hz/s.

Tan s6 cong nghiép 1a chi tan sb dién xoay chiéu dung cho cdng nghiép. Tan sb tiéu chuan cua dién cong nghiép tai
trung quéc 1a 50Hz.

59. Pién xoay chiu 3 pha la gi, dién xoay chiéu 1 pha la gi?
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Hinh thirc ngudn dién 3 pha thuong ding 1a do két ciu cua may phat dién xoay chiéu 3 pha quyét dinh. Loai may
phat dién nay duoc t6 thanh 2 bo phan d6 1a r6 to va stato. Roto 1a 1 18i tir, trong stato c6 3 két cau cudn day hoan
toan giéng nhau,vi tri cua 3 cudn nay trén stato bi cach pha 120°, ddu dau cia 3 cudn nay duoc danh dau 13 A,B,C,
dau cudi duoc danh dau 1a X,Y,Z. Khi roto quay trong 3 cudn cua stato san sinh dién dong cam tng thay doi theo
quy luat hinh sin. Do roto san sinh tir truong 1a 1dy 1 toe d6 nhét dinh cat 3 cugn, nén tan sé cua 3 cudn 1a nhu nhau.
Do két cau va s day cua 3 cuén nhu nhau nén gia tri I6n nhét cia dién dong l1a bang nhau. Nhung do 3 cudn léch
nhau 120°, nén gia tri dién dong l6n nhat cua chiing khdng xuat hién trén cling mot thoi gian, mdi cugn trong may
phat duogc goi 1a 1 pha. Cuon AX 1a pha A, cudén BY la pha B, cuon CZ la pha C, trong cong trinh dién thuong
dung 3 mau vang, xanh, d6 dé phan biét.

Trong dién xoay chiéu 3 pha ké trén chi lay ra pha 1 cudn, san sinh dong dién, dién ap trong ludi dién déu lay 1 tan
s6 thay doi theo thoi gian nhat dinh duoc goi 1a dién xoay chiéu 1 pha.

60. Nang luong caa dién xoay chiéu cé thé dua vao thé thay tinh khong?

Khi ngudn xoay chiéu théng qua bo diéu khién dwra vao may bién &p xoau chiéu, chuyén thanh gié tri dién ap, dong
dién can cho nau thay tinh va cac vi tri yéu cau, diu dén dién cuc cam vao thiy tinh thi ¢d thé dwa dién ning vao
trong thay tinh.

61. C6 thé diéu khién ning luong dién dua vao va cong suit vao cia may bién ap khong?

Trude day pho bién sir dung may bién &p kiéu tir tinh hoac cam tung dé thay d6i dién khang dé tién hanh thyc hién
diéu chinh cong suat dua vao, sdng ctia dién nguon tt nhung hiéu suat chuyén doi thap. Ngay nay sir dung rong rai
thyristor dich pha diéu chinh dién &p ra, hiéu suat chuyén d6i cao nhung dé san sinh song hai. Nhitng nim gan day
d3 phat trién cdng tic didu chinh thyristor dau song song, ndi tiép da giai quyét duoc van dé trén, nd c6 hiéu suat
cao. Phuong thirc diéu khién diéu &p vo cap khong san sinh séng hai, séng ra tét, nhung cong nghé ché tao phirc

tap. So d6 dudi day 1a hinh thirc may bién ap diéu ap thuong dung.
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62. May bién ap 1a gi?
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May bién ap la t& hop cua 2 hodc nhiéu cudn diy. Phuong phap st dung thong thuong cia may bién &p 1a 1 cudn
day dAu véi dién ngudn trao d6i con cudn day con lai dau véi phu tai, thong qua trao ddi tir trudng dwra nang luong
cua dién ngudn truyén dén phu tai. Cudn day dau véi dién ngudn dugc goi la cudn so cip, cudn dau vai phu tai la
cudn thir cap.

63. Dién 3 pha c0 thé chuyén thanh dién 2 pha khong?

C6 thé dung may bién 4p SCOTT chuyén dién ngudn 3 pha thanh 2 pha
Nguyén 1y co ban nhu hinh dudi thé hién: d¢au vao 3 pha A,B,C, 2t6 1 pharaa—x, vab —y, do so do lugng ton
hao dién ap c6 thé thiy duoc, dién ap léch pha cua 2 t6 1 pha léch nhau 90°.

64. Vi sao phai dung may bién ap cach Iy?

Dién cao thé 1a thong qua 4 day ( dugc goi la 3 pha 4 day, trong d6 ¢ 1 day 1a day trung tinh, thong thuong théng
qua tram bién thé dau xudng dat) dé dua ra. Hay néi cach khac 3 vi tri pha ciia dién nguén déu co dién ap cao doi
Vi dat, hon nita 10 thuy tinh dugc xay dung trén mat dat, nguoi van hanh cling ding trén mat dat, néu nhu khong
thdng qua may bién ap cach ly s& lam con ngudi bi dién giat, hoic 1am cho thiét bi dién bi doan mach gay nén sy
Co.

65. Vi sao phai ding may bién 4p ....?

Xac dinh théng s6 10 duoc théng qua két cau 10, vi tri dién cuc, san lugng, chit lwong va don thay tinh dé xac dinh,
hién nay tng dung rong rii 1a d4u song song nguoc thyristor 1 pha dich pha diéu chinh dién p ra. Lya chon dau
d4u may bién &p phu hop 1a gitp cho diéu chinh thd, va dé thyristor dich pha thyuc hién diéu chinh tinh 14 phuong
&n thiét ké van hanh nhim nang cao hiéu qua chuyén doi va duy tri song tét. Khi ddu ddu may bién &p dit & so cip
c6 thé cach ly do 1 cap thyristor tham sé khéc nhau san sinh dong 1 chiéu phan lugng dan vao dién cuc. Thi cip
maéy bién &p phan 1am 2 t6 cudn ddy tuong ddng dan ra, dé thay di phuong phap dau song song, phi hop véi yéu
cau tinh hinh san xuat binh thuong va khong binh thudng

66. May bién &p cach ly ¢é nhirng yéu cau gi?

1. cAp cach dién B;
2. t6n hao khong tai < 0.4 — 0.6%
3. ton hao doan mach : <2 — 3%
4. nhiét do tang : < 80°C
5. dién ap tro khang : < 6 — 8%
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6. dong khong tai: < 5%

7. phan thtr cdp c6 thé ddu song song c6 thé dau ndi tiép, cd lién két thanh cai dong

8. phan thtr cip c6 lap dit bo do dong

9. ghi dung luong méy bién ap ding véi dung luong ra thyc té

10. dung day boc bang soi thity tinh , két cAu méy 1a két cau ha, can cir vao thoi gian hoat dong 24/7 & nhiét d6 moi
truong 50°C dé thiét ké .

11. phan trén may lip dit diu ddu ndi do dién &p va dong cudn ra. DAy din dién ap nén dung dinh vit M3 ¢b dinh
trén thanh ra thu cép.

12. diu vao may bién 4p SCOTT 3 pha can bang, duong gio lam mat hudng truc >10mm

67. May bién &p bi néng chu yéu do nhitng nguyén nhén gi, cd thé xir 1y duoc khong?

May bién 4p phét nhiét chi yéu la do ton hao ddng va sit gay nén.

Pau tién, day din cuon day cua may bién ap thuong 14 thanh dong, ma mat dé dong dién sir dung ciia thanh dong
thudng khong cao hon 3 ~ 4 A/mm?, va ¢6 lién quan dén d6 thuan cua vat liéu ddng, vat liéu dong tot thi mat do
dong dién han dinh 16n, kho phat nhiét. Néu nhu trong dong dién binh thuong cudn day qua nong thuong thi 1a do
quy cach thanh dong nho, vat liéu kém, dng gié nho gay nén.

Tiép dén la tim thép cling s& gy nén phat nhiét may bién ap. Trong qua trinh sir dung may bién ap tim thép tu
than ciing s& hinh thanh dong xoay, do tim thép ban than noi tré ciing san sinh nhiét luong, do do6 vat liéu tim thép
va ché tao ciing s& gay nén may bién ap phat nhiét.

Hién nay dé d6i pho véi tinh trang phat nhiét cua may bién ap, dai bo phan 1a ding bién phap cudng bic hoic thay
thé may bién &p. Bién phap cudng buc 1 tién hanh 1am mat may bién ap phat nhiét. tinh toan dén cach dién nuéc
lam mat ngoai kh6 khin thuong st dung gio lam mat cudng ché, co 2 phuong thic, mot 1a Iip ¢é dinh & dé hodc &
ria may bién &p, con loai khac 1a lp quat lam mét truc tiép phong may bién ép.

68. Pién 1 pha, 2 pha, 3 pha tng dung trong trudng hop nao & trong 10 thuay tinh dién?

Phan nau chinh théng thudng can cong suét dién I6n, s dung cip dién 3 pha twong d6i phli hop, nhung yéu cu
phu tai 3 pha ¢ giang can bang. Nhiing vi tri nhu trén méang, chau ..vv khé thuc hién duoc can bang phu tai sir
dung cép dién 2 pha 380V hoic 1 pha 220V dé cap dién. Png thoi con phai két hop vai hinh dang 10 khéc nhau,
str dung cap dién dong déu hozc khong dong déu.

69. Anh huéng va nquy hai cua khong can bing 3 pha

Mat can bang 3 pha chi dién &p caa mdi pha ngudn 3 pha khong ddi xing. Nguyén nhan 12 phu tai khéng can bang
ctia cac pha dién ngudn, thudc vé van dé bé tri phu tai ban dau. Va nguy hai c6 thé phan lam may loai dudi day:
Nguy hai dén may bién &p. Khi phu tai 3 pha mat can bing, 1am cho may bién &p van hanh & trang thai khong dbi
xang. Gay nén ton hao may bién 4p ting 1én ( bao gom ton hao khong tai va tén hao phu tai). Can ctr quy dinh quy
trinh van hanh may bién &p, trong van hanh dong dién cua day trung tinh may bién ap khong duoc vuot quéa 25%
dong han dinh. Ngoai ra phu tai 3 pha mat can bang van hanh s& gay nén phan kim loai cuc bd nhiét d6 ting cao,

tham chi dan dén may bién ap bi chay.
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Anh huong dén thiét bi sir dung dién. Mét can bang dién ap 3 pha s& dan dén phat sinh mit can bang dong. Mat can
bang giira cac pha s& dan dén tudi tho sir dung cac thiét bj dién ngan, 1am ting nhanh tan suit thay thé cac phu kién,
tang chi phi bao dudng thiét bi. Giam luong du dong dién cho phép cua cau chi, khi thay doi phu tai hoic thay thé
dé san sinh hién tuong qua tai, doan mach.

Anh hudng dén ton hao duong day. Khi phy tai 3 pha can bang ton hao dwong day 1a nho nhat; khi mot pha phuy tai
I6n, 2 pha phu tai nho thi tén hao duong day tang it; khi 1 pha phu tai lon, 1 pha phu tai nho, ma phu tai cua pha
thir 3 can bang thi ton hao dwdng day tang 1én twong ddi nhiéu; khi 1 pha phu tai nho, 2 pha phu tai 16n thi ton hao
duong ddy tang 1én 16n nhat. Khi phu tai 3 pha mét can bang, thi cho du 1a phan b phuy tai nhu thé nao, do mat can
bang dong dién cang 16n, ton hao dudng day ting 1én ciing 16n.

Thuong thi khi dong nho, &p phan truéc s& khong bi nhay. Nhung khi mét can bang 3 pha dong dién tang 1én rat
cao vuot qué gidi han cua ap thi &p sé nhay.

70. C6 thé giai quyét hién twong mét can bang 3 pha khong?

Mat can bang 3 pha la van dé thuong xuyén gap phai trong 16 dién. Do trong qué trinh str dung rat kho tién hanh
diéu chinh, thuong thi khi thiét ké phai suy nghi that ky dé tién hanh giai quyét. Do lugng dién ma bé nau sir dung
chiém 60 — 80% tong luong dién cua ca 1, do d6 can bang 3 pha bé nau 1a van dé quan trong trong thiét ké.

Do 10 6 canh hozc 10 3 canh st dung cap dién 3 pha, 3 pha co ban can bang.

Nhung khi 10 12 4 canh, dé cap dién tot thuong sir dung may bién ap SCOTT, chuyén dién ngudn 3 pha thanh 2 pha
cap vao 10.

Déi véi bé nau 1a kiéu hinh chix nhat, do chi c6 thé str dung may bién ap 1 pha, cho du 1a sir dung dién ap pha hay
dién ap day, chi c6 thé st dung 1 pha hoic 2 pha, can thdng qua mang hozc vi tri khac hoic thiét bi khac cuaa 1o dé
cb gang dat dugc can bang 3 pha.

71. Thé nao la nbi dét, phuong phap ndi dat?

Tiép dia la chi dung day dan ddu ndi voi dat cho céc thiét bi didu khién, thiét bi dién, ..vv , & bao vé an toan cho
ngudi va thiét bi, tranh anh huong nhidu dén hé thong 1am viéc binh thudng.

Cong tac ndi dat thiét bi didu khién tai hién truong thuong tién hanh ndi dit tai phong diu khién, ddi vai cac thiét
bi diéu khién bt budc phai ndi dat tai hién truong thi tién hanh ndi dat tai d6, nhung khong duge ddng thoi nbi dat
0 Ca 2 noi.

Phuong phéap nbi dét tai phong diéu khién 13, tai phong diéu khién tap trung l4p dit thiét bi nén phan loai bé tri du
ndi dat riéng. Cac dau ndi dat bao vé diéu khién, tin hiéu va man hinh tach dau riéng dén tam tong dau dat bao vé.
V6 cua céc thiét bi nhu vo ta diéu khién, vo may bién ap..vv déu phai ndi dt; day can nhiét, day tin hi¢u diéu
khién ..vv déu nén ndi d¢at man hinh.

Thanh ndi dat thuong ding thanh dong c6 kich thugc 25mm * 6mm dé ché tao. TAm ndi dat tong ding thanh dong
dé 1am nhung chiéu day > 6mm.

72. Phan luong 1 chiéu 13 gi, va cé nguy hai gi?

Phan luong 1 chiéu chi trong qué trinh sir dung dién cuc, trong 1 tin hi¢u diéu khién nao do, dién &p 1 chiéu luén
chi c6 1 huéng, nhung dudi tac dung cua toan bo dién truong xoay chiéu, do SCR trong qué trinh chinh luu, s& 1am

cho song trén dudi co su thay doi, gay nén trén dudi khong déi xang, khi nghiém trong s& san sinh trén va dudi 6
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1 gié tri chénh léch ¢ dinh, gi tri chénh Iéch nay trong tin hiéu dugc goi la phan lwong 1 chiéu. Thuong thi tin
hiéu diéu khién cua diéu khién SCR déu c6 phan luong 1 chiéu, nhung chi c6 1a phan luong I6n hay nho ma théi.
D4i véi 16 dién, thanh phan thiy tinh khac nhau thuong thi khi phan lugng 1 chiéu rat nho s& khong phat sinh hoic
phét sinh rat it hién twong dién giai 1 chiéu, do d6 anh huong rat it dén 16. Néu khi nau 1 sé chung loai thiy tinh
dac biét nhu thay tinh laze, soi thuy tinh khong kiém ..vv do loai thiy tinh nay c6 yéu cau rat cao vé bot, bot san
sinh do phan g dién giai thi rat khé thoat, hon nira ciing anh huéng dén tudi tho sir dung cua dién cuc va cac thiét
bi dién c6 lién quan. Do d6 khi thiét ké phai tinh toan giam thiéu dén muc nhé nhat anh huéng cua no.

Dién giai cua dién cuc chu yéu cd nhitng nguy hai dudi déy:

1. Bién giai san sinh bot rat kho thoat, dac biét 1a dién giai dién cuc trén mang la rit nguy hai, day 1a do nhiét d6 &
méng thap hon nhiét do lang trong nén rat kho lam cho bot thoat ra ngoai, va van con ton du trong san pham thity
tinh.

2. bién giai s€ lam cho dién cyc molipden san sinh phan tmg hoan nguyén oxy hoda, lam ting lugng am mon dién
cuc molipden, giam tudi tho sir dung.

73. Nguyén Iy san sinh phan luwong mét chiéu 1a gi?

Hién nay phuong thirc diéu khién 16 dién cha yéu c6 : chinh Iuvu dién ap dau ra khong phai 1a chu ky dién hinh sin,

luong dién nay déo tmg du diéu kién , cd thé trién khai thanh cap sé tam giac Fourier, vira ¢ thé phan giai thanh

phan lwong 1 chiéu va phan luong hinh sin.
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74. C6 thé khdng ché phan lugng 1 chiéu trong 16 dién khong?

Do trong 10 dién st dung dién cuc dua dién nang vao 10, trén tinh trang binh thuong do tac dung cua dién xoay
chiéu, khdng bi phat sinh phan ung dién giai ciia thay tinh, nhung cting véi sy xuat hién cua phéan luong 1 chiéu,
giita cac dién cuc co thém dién nguon 1 chiéu nhat dinh, do d6 s& phat sinh phan tng dién giai, va phan luong 1
chiéu cang I6n, thi phan tng dién giai cang 13, do d6 trong qua trinh thyc té sir dung, nén bao dam cb gang phan
lwong 1 chiéu nho.

Phén luong 1 chiéu cha yéu s& gay nén 2 diém xau cho 10, 1 13, do anh huéng cua phan luong 1 chiéu s& san sinh
dién giai, gy nén dién cuc hong manh, do d6 anh hudéng dén tudi tho 10; 2 1a do dién giai san sinh bot s& anh
hudng dén khuyét tat thay tinh.

75. Can nhiét c6 nhirng loai quy cach nao, ching c6 nhiing wu nhuoc diém gi?
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Can nhiét 1a mot trong nhiing linh kién do nhiét sir dung trong 10 thay tinh. Can nhiét la khi 2 vat liéu dan hozc ban
dan khac nhau A va B duoc ndi lai cdu thanh nén 1 tin hiéu kin. Khi gitra 2 diém néi 1 va 2 cua thé din A va B bi
chénh léch nhiét do, thi giita chling s& san sinh emf, do d6 trong tin hiéu diéu khién hinh thanh nén 1 dong Ion bé,

hién tuong nay goi la hiéu ang nhiét dién. Can nhiét loi dung hiéu tmg nay dé lam viéc.

76. Lua chon loai can nhiét nhitng diém can chi y?

Lya chon kiéu can nhiét phui hop vai yéu cau nhiét do can do. Thudng & phan néc 10 ¢6 thé chon ding can K, & bé
niu va kénh vat cd thé diing can B, céc vi tri khac c6 thé dung can B hoic can S.
77.Lua chon day bu nhitng phan ndo cin chd y? Khi lip day bu cin chd v nhitng gi?

Céc loai can khéc nhau can lya chon day bu khac nhau. Nhu can K chon day bt KC; can S chon diy bu SC, nhung
can B cd thé dung day 161 dong théng thuong 1a duge. Pé tranh anh huong caa nhidu dién tir, day bd nén lya chon
loai ¢6 16p boc. Khi sir dung bat bugc phai chli y nhimg diém sau:

1. chung loai day bu va cuc khong duoc sai

2. phai tranh t6n hai co, tranh nhiét d6 cao, am, an mon va chay nd, khong duoc ldp & thanh 10, trén dng khai va
kénh khi

3. khi day duoc 1dng vao trong dng thép, dng thép 1 phan ndi dat.

4. day khong dut dau, khong nén co dau ndi

5. gan day can phai tranh day cé dong 16n

6. day can t6t nhat cach roi day dan dong luc

7. day nén c6 cach dién tét, nghiém cam khéng duoc 16ng chung véi day dién xoay chiéu

8. sau khi di day va 1dng day xong, bt budc phai tién hanh thir nghiém cach dién. Khi thir nghiém day dan bat
budc phai duoc ngét véi diéu khién.

78. Bo truyén tin hiéu nhiét do 1a gi?

Cung véi su phat trién cua ki thuat dién ti, can nhiét, tin hiéu caa can, thi c6 thé thdng qua tin hiéu dé xir ly
chuyén d6i, khuéch dai, tuyén tinh héa, so d6 hoa..vv. truc tiép chuyén ddi thanh tin hiéu ra tiéu chuan 4 ~ 20mA
hodc 1 ~ 5VDC, dua toan b cac phan duong dién tir ndy lap vao hop dau day kiém tra nhiét do, thi bo truyén tin
hiéu va linh kién do nhiét thanh 1 chinh thé, duoc goi 12 bo truyén tin hiéu nhiét do.

79. Lip dit can nhiét phai chd y nhitng gi?

Phai lya chon chinh xéac diém do, dé can va gia tri cia vat dugc do co ban 1a twong dong. Do thay tinh c6 tac dung
an mon dén 6ng bao vé can, nén chi cd thé st dung trong thoi gian ngan, trir phi sir dung vat liéu Pratin. Trong giai
doan hién nay thuong st dung phuong phap do nhiét kiéu cach ly, khoan 16 trén gach thanh 16, day 16 cach thiy
tinh khoang 30 dén 100mm, lgi dung gach céch ly, tién hanh do nhiét do gach. Bé tranh khi gach & nhiét d6 cao
pha thiy tinh s& tham thau ra lam hong can, c6 thé sir dung dng bao vé 2 16p.

80. Nhiét do can nhiét néu c6 dao dong bién dé I6n, nén phan tich gi?
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Can nhiét trong qué trinh sir dung, néu nhu nhiét d6 hién thi c6 su dao dong bién d6 16n, nén can ct tinh hinh dé
phan tich cu thé.

Dau tién, nén kiém tra day két ndi can xem c6 bi long khong, dac biét 1a vi tri méi ndi hozc vit bat day, néu nhu vi
tri nay tiép xuc khéng tét, s& gay nén tin hiéu bi dao dong. Sau thoi gian sir dung trén nira nam, day kim loai trong
can s& bj bé di, khi gan dut ciing s& san sinh tin hiéu bj dao dong.

Tiép theo, nén kiém tra ghi nhiét do cuia can, xem c6 phai n6 dao dong theo quy luat hay khong, déng thoi két hop
v6i kiém tra tinh trang thyc té ciia vi tri do xem nhiét d6 phan anh c6 dao dong thuc su hay khdng. Ngoai ra b tri
do nhiét & gan muc thiy tinh, néu nhu can nhiét cham vao thiy tinh va khong cham vao thiy tinh nhiét do ciing s&
dao dong rd, cac van dé nay déu gay nén nhiét do dao dong véi 1 bién do lon.

Con ddi véi can nhiét cam vao thay tinh long, chiing ta nén can cir vao tinh hinh thyc té cua thuy tinh long dé phéan
doan, nhu dong dién va dién ap cua thiy tinh long khong c6 sy dao dong nhiéu, thuong nhiét do dao dong ciing rat
nho, duong nhién do ddi luu cia thay tinh 16ng thi nhiét do s& co sy dao dong, nhung thudng bién d6 nho va co
tinh chu ky.

Ngoai cac nguyén nhan & trén ra, néu nhu déu loai trir hét cac muc roi thi cudi ciing nén kiém tra tiép xac pratin
ctia can nhiét khong tot, nén thao xuéng va tién hanh kiém tra I3i trong.

Néu nhu do cac nguyén nhan khéc, can nhiét khong sir dung binh thuong duoc, chlng ta c6 thé can cir vao nhiét do
cua Vi tri khac dé phan doan nhiét do diém do nay, hodc cin clr vao dién tro caa thuy tinh long dé phan doan, do
dién tré cua thuy tinh lién quan dén nhiét do, dién tré tang, nhiét do giam xudng va nguoc lai. Nhung can nhic nho
1, ciing véi viéc thoi gian 10 van hanh st dung thi dién cuc s& ngan lai, dién trg ciia clng 1 vi tri cling s& ting dan.

81. Ong SiC va éng SiMo gia nhiét phan khong gian s& gay nén nhitng khuyét tat gi?

Do thanh gia nhiét 1am viéc & méi truong nhiét d6 cao, hon nita thudng xuyén bi dn mon béi cac hoi boc bay trong
thuy tinh, va bé mat thé phat nhiét s& phong 1én, roi xudng, khién gié tri dién tro ting cao va din dén bi dut mach.
Phan han ndi giita diu phat nhiét va khdng phét nhiét ciing co thé bj dat. Néu nhu dau dau day caa dng nhiét do

qua cao, con c6 thé 1am chay day nhdm hoic thanh céi thép..vv.

Chwong V — Phin cong nghé

82. Trong qua trinh siy 19, 1am thé nao dé xac lap khuc tuyén sdy hop Iy?

a. dau tién phai can cr vao dic tinh gian ng cua vat liéu chiu lira dé xay dung nén khc tuyén ting nhiét, & giai
doan pha tinh thé cua vt liéu chiu lira thay d6i man cam, thi tbc do ting nhiét khong nén qua nhanh, dé tranh vat
liéu chiu lta bi nat vo.

b. khi & 1 giai doan nhiét d6 nao do, phai c6 thoi gian luu phu hop, dé bao dam nhiét do khong gian 10 duy tri ddng

déu, ddng thoi ciing tranh dugc viéc nhiét do bén trong vat liéu chiu lira chénh léch 1on.

83. Qua trinh sy 10 nén chuén bi nhitng céng viéc gi?

a) kiém tra k§ cang tinh trang lap dat caa 10 va thiét bi xung quanh.
b) vé sinh ki cang phan trong va ngoai 10, c6 gang giam thiéu cac tap chat va gach vun, ri sit ..vv

¢) kiém tra Ian cudi hé thdng cap dién van hanh, kiém tra va xi ly tan nhiét may bién ép.
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d) kiém tra tinh trang théng nuéc cia cac bao nude xem c6 thong hay khong, xem nudc ¢ bi ro khong va bao
nude c6 dugc ¢b dinh tét hay khong.

e) trudc khi sdy 10 phai xay dung khuc tuyén say 16 hop 1y, dic biét tinh toan dén viéc khdng ché gidn no cua vat
liéu chiu lua.

f) chudn bj cac cong cu st dung trong qua trinh sdy va nhap liéu, sap xép gon gang c6 thu tu

g) chuan bi day du manh thay tinh dé dung cho sy 16, ddng thoi chuan bi xong bét ligu.

h) kiém tra tinh trang van hanh cua thiét bi thanh hinh xem ¢6 van hanh 6n dinh khéng, khudn xem ¢4 sir dung tét
khong?

i) 1am t6t cong tac chuan bi tng phd khan cap, phan cong ngudi rd rang.

84. Sy 10 c6 may phuong thirc? Chlng cd nhitng wu nhugc diém gi?

Do thay tinh long ¢ nhiét do thap co do nhot 16n, tinh nang dan dién kém, do d6 bt budc phai s dung nguon nhiét
bd tro khac dé lam cho thay tinh tan chay dén muc c6 thé dan dién va thong dién gia nhiét. Do bé nau 16 dién ludn
sau hon so v&i 10 ngon lira, hon nira c6 két cdu cdng, do d6 trong qua trinh sdy yéu cau cao hon so véi 10 ngon hia,
néu nhu xtr Iy khong ding, s& gay nén thay tinh tic o trong céng l1am cho toan bo 10 mét tac dung gay nén ton that.
Hién nay phuong thic sy 16 thuong ding c6 2 loai, 1 loai 1a sdy 10 bang lira gidong nhu say 10 ngon lia, sdy 10
bang gi6 ndng ciing nhiéu, con 1 loai khéc 12 str dung linh kién gia nhiét bang dién dé tién hanh say 10.

Khi say 10 do sir dung ngon lira d6t, thong qua luu dong cua ngon hira va khi néng lam cho toan bé 10 chiu nhiét
dong déu, nhung khéng ché moi truong trong 10 va hudng di cua khi thai twong d6i kho khan, ludn phi hop véi 10
dién co kich thudc 1on, khi sdy 10 bang dién nhiét do khdng ché twong d6i chinh xéac, méi trudng dé khdng ché,
nhung cudng do gia nhiét va khuéch tan nhiét kém, thuong thi chi pht hop véi 16 dién nho.

85. C0 thé tranh cong 16 dién bi tac khéng?

a) Trudc khi sdy 10, cho mét lwgng nho manh thay tinh vao trong 10, khi nhiét do ting dén du cao ( trén
1000°C) thi thity tinh manh d3 bat dau di vao giai doan tan chay, dién cuc cim day lap tic thong dién, cd
thé tranh céng bi tic.

b) Khi sdy 10 & giai doan nhiét cao, dau tién nhap vao mot sé nguyén liéu d tan chay nhu s6 da, da voi, sau
khi nhap vao mét luong nhat dinh, sau do lai nhap manh hoic phéi liéu, c6 thé tranh céng bi tic.

c¢) Dai bd phan cac 10 & phan gan cbng co thiét ké dién cuc khai dong cim day hodc cim ngang, khi nhap liéu,
sau khi thaty tinh long di vao dén 15 dién cuc & cdng, bat dién cyc, thong dién tir tir, c6 thé tranh duoc tic
cong.

86. Co thé tranh bay hoi ctia Oxit chi khdng?

a) Bé mat phdi liu phan bé nau phai cé chiéu day I6p liéu phd hop, ¢6 thé giam lugng bay hoi cta 6 xit chi
b) Phai c6 ché do nhiét do hop 1y, trén co sé chét lwgng san pham dat, ¢ géng giam nhiét do tang trén cua bé
nAu.
c) Phdi ligu phai c6 d6 am phu hop, do 4m qué cao hoac qué thip déu gy nén bay hoi cua 6 xit chi.
d) Nguyén ligu dua vao 6 xit chi ciing c6 thé tién hanh xir Iy kich ¢& hat, dé giam lugng bay hoi.
87. C0 thé tranh bay hoi cua Bo ?
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Trong thanh phan thay tinh dua vao mét lugng nhé thanh phan d& lam cho 6 xit bo bay hoi, 6xit Kali phai
dung it hoac khong dung.

Borax va axit Bo khi ndu chay déu s& c6 bay hoi manh, néu nhu sir dung Borax khan va B0z lam nguyén
liéu thi ciing c6 thé giam duoc bay hoi oxit Bo

Trong qué trinh san xuat thay tinh borosilicat thudng xuyén sir dung bé san xuét va méang kin, ciing c6 thé
tranh duoc bay hoi 14n 2 cua 6xit Bo.

Phai ¢6 ché d6 nhiét d6 hop 1y, trén co s& chat lwong san pham dat, nhiét d6 tang trén bé niu khong can
qua cao.

Phéi liéu phai c6 d6 am phi hop, d6 4m qua cao hoic qua thap déu gay nén bay hoi cta d xit Bo.

Bé& mat phdi liéu phan bé nau phai c6 chiéu day 16p liéu phu hop, c6 thé giam luong bay hoi cua 6 xit Bo

88. C6 thé khdng ché chuin xac chiéu cao muc thay tinh khong?

a)

b)

c)

d)

e)

9)

h)

MJi lan nhap liéu thu cdng phai hop ly, ¢é géng lam dugc “ luong nhap it nhap nhiéu lan” thong thuong
nhap tir 4 ~ 6 lan / 1h 1a duoc

Luong nhap phai duy tri bang vai lugng khai thac thyc té, néu qua nhiéu hoic qua it déu s& gay nén sai sot
diéu khién do cao muc thuy tinh.

Lép liéu phai duy tri 6 day nhat dinh, qua day hozc qua mong déu khd khdng ché 6n dinh, ciing s& gay
nén sai sot trong viéc khéng ché mirc thiy tinh, véi chiing loai thily tinh khac nhau thuong thi chiéu day
khoang tir 5 ~ 15 cm la duoc

Tét nhat sir dung nhap liéu bang may, nhu vay phéi liéu phan bé maéi dong déu, phang, hon nira c6 quy
luat dai theo chu ky nén d& dang khéng ché chiéu cao muc thuy tinh.

6n dinh ché d6 cong nghé hop 1y, ciing 1a mét trong nhitng nhan té quan trong anh hudng dén muc thay
tinh

Khi diéu chinh tham s dién cua 10, sir dung phwong thirc trinh ty tién dan, mdi lan didu chinh phai nhan
nai doi két qua diéu chinh, khong dugc trong mét thoi gian ngan lién tuc diéu chinh tham sb dién, ciing
khéng duoc didu chinh tham sb dién véi mot bién do 1on, nhu vy s& dé pha v can bang nhiét trong 10 da
xéc lap, dan dén nhiét do va luu truong trong 10 bi hdn loan, va ciing khong thé duy tri, khéng ché dugc do
cao ctia mic thuay tinh chinh xac.

Thuong thi thiét bi thanh hinh caa cac xudng thiy tinh déu ¢6 hién trong chin dong manh, ciing dan dén
mtc thay tinh chan dong, do d6 khi lua chon thiét bi nén lya chon thiét bi c6 d6 chan dong nho, hoic tién
hanh xir Iy giam chan cho thiét bi.

Hién nay st dung thiét bi do mirc bang laze..vv c6 két néi dén may nhap liéu, dap ing dugc viéc khing

ché muc thay tinh d¢ chinh xac cao.

89. C6 nhitng nquyén nhan nao gay nén I6p liéu xuét hién hién trong “phong 18n”? ¢é thé xit 1y duoc khdng?

A

Hién tuong “ phdng 1én” chi trong qué trinh san xuat 1o dién, trong 1dng thay tinh long san sinh mét lwong 1on bot,

do bé mat thay tinh do nhot twong ddi cao, rat khé thoat ra ngoai, hinh thanh mat thuy tinh dot nhién phang 1én,

tham chi 1am cho thuay tinh long caa bé nau tran ra ctra nhap liéu, hodc 1én dén ndc 10, giéng vai hién tuong “phong
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1én” nhu khi ndu duong mach nha, do nhét caa thuy tinh cao d& phat sinh hién tuong nay, nhu thuy tinh borosilicat,

A

thiy tinh khong kiém..vv. xut hién hién tugng “phdng 1én” nay thuong do cac nguyén nhan sau:

a)

b)

c)

d)
e)

Khi lugng khai théc qua Ion, phdi liéu chua ndu chay do dong khai thac 16n kéo dén ving nhiét cao, do d6
san sinh mot luong 16n bot khi, 1ic nay do liéu nhap nhiéu, nhiét d6 noc thap, do nhét cao, bot rat kho
thoét ra ngoai, do d6 bot rat nhanh chong tich iy lai, d& giy nén “phdng 1én”, giai quyét loai “phong 1én”
nay thuong khdng ché luong khai thac 1a dugc, néu nhu thuc sy muébn ting san lwong thi can ting cong
Suat twong ing nhung khéng nén vuot qué 30%.

Lép liéu qué day, bot trong 10 kho thoat ra dugc, ap luc trong 10 ting 1én dén mic nhit dinh, d& phét sinh
hién twong “phdng lén”

D6 am 16p lidu qué cao, 16p lieu rat d& két tang, bot khi rat kho thoat ra, ap luc trong 16 ting 1ém dan dén
hién tuong “phdng 1én”

Cong suat dwa vao 10 khong 6n dinh Ic cao lic thip, ciing s& dan dén hién twong “phdng 1én”

Nhap liéu khéng 6n dinh ciing dan dén hién tugng “phdng 1én”

90. Nhap liéu c6 anh hudng gi dén tinh ning cua 16

a)

b)

Néu nhu lwong nhap lidu 16n hon lugng khai thac, nhiét d6 trung tdm cua 10 kha ning sé& 1én, hon nita 16p
liéu tang 1én, mo rong pham vi phan (ng silicat, va mat phan ing 3 pha tang 1én, nhu vay s&€ gay nén viéc
vt liéu chju lira bi an mon nhanh, khi nghiém trong con gay nén hién tuong  phong 1én” hon nita hotspot
trong 10 ¢6 kha niang di xudng, gay nén pham vi lang trong caa thay tinh nho, anh huong dén chat luong
thuay tinh, va khi 16p li¢u tang 1én thi cling khong co lgi cho viéc thoat bot.

Luong nhap liéu nho hon lugng khai thac, nhiét o trung tdm 10 kha ning s& xudng, tan nhiét ting 1én, 16p
liéu mong, hotspot trong 10 dich I&n trén, gay nén nhiét do ling trong giam xudng, khién chat lwvgng nau
giam, san sinh khuyét tat bot, van..vv, trong 10 c6 thiét ké dién cuc cam day, 16p liéu qua mong gay nén
dién truong dién cuc sung Ién, trén 16p liéu s€ hinh thanh “ mat troi do”

Mt nhap liéu c6 dong déu khdng, mat guong 16n hay nho déu dan dén nhiét do 10 va tham sé dién thay doi,

nén nhap liéu 1a rat quan trong d6i véi van hanh 16 dién, 1a tinh 6n dinh cdng nghé quan trong

91. San trong 10 thuy tinh dién c6 nhirng nguyén nhan gi?

a)
b)

d)

San phéi liéu: san thanh phan chua nu hét trong phéi liéu, dai da sé 1a san hat cat thach anh chua tan chay
San vat liéu chiu lira: ¢ lién quan dén mot s6 nhan t6 nhu chét lugng vat ligu chiu lira kém, vat liéu chiu
ltra sir dung khong dung, nhiét d6 ndu qua cao, chat trg nau ( dic biét 1a chét flo) ding lwong qua 16n, d&
phan &ng vai vat liéu chiu lta..vv

San két tinh: thay tinh trong 1 pham vi nhiét do nhat dinh, ban than két tinh gay nén, két tinh trong san
xuit duoc goi 1a hién tugng “ Devitrification”

Sunfat chira tap chat (kiém tinh chira tap chat): trong thuy tinh ¢ chira sunfat néu nhu vuot qua sé luong

c6 thé tan chay trong thay tinh, thi s& thanh giot ndi lo litng véi hinh thic ciia sunfat phén ly ra, dong thoi
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di vao trong san pham sau khi lam nguéi, sunfat tan chay s& cing hda va hinh thanh giot nho két tinh,
thong thudng ciing c6 noi goi 1a “ bong mubi”

Dién cuc va cac tap chat khac roi vao: ngudn ndy xuat phat tir chinh chét lugng cia ching va méi trudng
su dung
San den: c6 thé do tryc tiép hoic gian tiép phéi liéu dem vao, ciing c6 thé do khdng can than trong van

hanh dua vao lam san sinh khuyét tat trong thay tinh.

92. Bot trong 10 thuy tinh dién c¢6 nhitng nquyén nhan di?

a)

b)

f)

Bot so cap (phdi liéu tan du bot): trong qué trinh tan chay phdi liéu, do mét s6 phan ng héa hoc thanh
phan va bay hoi cac thanh phan dé bay hoi, nha ra mot lwong 16n bot, mét s6 bot cudi cling van khéng thé
hoan thanh cdng tac nha ra duoc, van ton tai trong thay tinh.

Bot tai sinh: nguyén nhan vat ly (thaty tinh long sau khi giam nhiét lai ting nhiét vuot qué gidi han nhat
dinh, bot khi trudc d6 tan chay trong thay tinh long s& do nhiét d6 ting tao din dén thay doi do tan chay,
tich ra bot thir cp rat nho va phan b dong déu); nguyén nhan héa hoc (chi yéu cé lién quan dén thanh
phan hda va nguyén lidu st dung) ; bot thir cip ciing c6 lién quan dén ché d6 cong nghé nau co hop ly hay
khong

Bot do khdng khi bén ngoai: chii yéu dén tir phdi liéu va qua trinh van hanh thanh hinh

Bot vat liéu chiu lira: vat liéu chiu lira dudi tac dung twong hd caa vat Iy hda hoc s& san sinh rat nhiéu bot,
hon nita 16 x6p cua ban than vt lidu chiu lira ciing s& nha bot vao thay tinh long

Bot gay nén do kim loai sét: trong qué trinh van hanh san xuat thity tinh, khéng thé tranh khoi sir dung vat
liéu sat, tham chi c6 di vat sit doi vao thay tinh, cacbon cd chira trong sét tac dung véi thé khi tan du trong
thay tinh tao nén bot khi.

Dién cuc gay nén bot, phan nay c6 lién quan dén cac nhan té nhu ham lugng tap chét trong dién cuc, dién

cuc sir dung va phdi tri cdng suat ..vv

93. Van trong 10 thuy tinh dién cé nhitng nguyén nhan gi?

a)
b)
c)
d)

N4u chay khong ddng nhat hoic nau chay khdng tot dan dén van
Vit liéu chiu lra bj an mon dan dén van
San nau chay dan dén van

Trong qué trinh tron liéu dua vao tap chat khac

94. Nguyén nhan mang san sinh bot téi sinh? C6 thé loai bo dwoc khdng?

Bot thir cip chi sau khi bot dugc loai bo & bé niu, sau khi thuy tinh di vao méang, do nhiét d6 khac nhau mot lan
ntta hinh thanh bot.

Toan bo bot trong thuy tinh déu c6 do hoa tan nhat dinh, nhung trong thuy tinh ¢é &p suit hoi bio hoa. Cong thirc

&p suat hoi bdo hoa la P =ke =

Nén khi nau chay qua trinh gia nhiét nén nghiém khéc phuc ting qua trinh céng nghé, ngoai ra bé tri hop ly hé

thdng dién, van hanh én dinh ciing 1a mét trong nhiing nhan té quan trong.
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95. Trong qud trinh niu chay, mét dién khan cp lam thé nao?

a) Trén nguyén tic yéu cau 16 dién khong mét dién hodc mat dién it, néu khong s& anh huong dén san xuit va
chat lugng san pham va tudi tho thiét bi. Nhung néu mat dién, cin ctr vao thoi gian mat ngan hay dai dé
dua ra cac bién phap giai quyét pha hop.

b) Mat dién thoi gian ngan ( thuong chi thoi gian mét dién lién tuc khdng qua 5 phat) 1ap tirc thong bao dén
cac bo phan ¢ lién quan nhanh chéng bat may phat dién du phong, dau tién cap dién cho bom nuéc va hé
thong lam mat cdng

c¢) Khi mét dién thoi gian dai ( thuong chi thoi gian mat dién lién tuc vuot qua 20 phat) 1ap tirc thong bao dén
bo phan quan ly cha quan, l4p tac bat may phat dién dy phong, dau tién cp dién cho bom nudc va hé
thdng 1am mat cong, sau d6 cip dién wu tién theo trinh ty :dién cyc cdng, kénh vat, dién cuc mang, dién
cuc nau tang dudi, dién cuc nau tang trén.

d) Khi mat dién dai, thi giam Iuong nhap liéu va khai thac xudng nho nhét, nhan vién cac vi tri khong duoc
roi khoi hién truedng va 1am tét cong tac ghi chép lai.

e) Khi mat dién thoi gian qué dai, phai dua ra phuong an xir 1y dic biét, dé thé nao ciing khong dugc dé nhiét
d6 thay tinh & cdng va kénh vat tut xuéng nhiéu dan dén tic.

96. Trong qua trinh ndu chay, mét nuéc khan cip lam thé nao?

a) Khi phat hién bom nuéc bi sy ¢, thi nhanh chong bat bom du phong va Iap tic sira bom, bom du phong
ludn duoc bat

b) Khi hét sirc khan cap, c6 thé dung bom giéng chim,hoac sir dung ngudn nudc du phong dé cap nuée hoic
lap tirc dua ra phuong thac lam mét khac.

¢) Trinh ty vu tién cac vi tri cap nudc 1a: dién cyuc ting dudi va dién cuc tang trén

97. Trong qua trinh niu chay, xuit hién rd hodc thAm thuy tinh thi 1am thé nao?

a) Khi phét hién ro ri thay tinh khong duoc hoang mang, mot mat théng béo dén lanh dao c6 lién quan, mat
khac t6 chirc nhan vién dua ra cac bién phap an toan.

b) Lap tic thdi gio ciing birc hoic ding bao nude dé vao chd ro, ri thity tinh, nghiém cam tryc tiép phun nudc
vao vj tri rd,ri thay tinh hoic gach gan do.

¢) Ngudi van hanh khi sira chita néng bét budc phai c6 trang bi bao ho nhu ging tay amiang ..vv, phu cét I&n
nén, dong thoi chuan bi ngudn nudce dé dy phong.

98. Trong qud trinh niu chay, dién 4p, dong dién xuit hién dao dong manh thi xi 1y thé nao?

Xuat hién tinh trang nay, c6 thé chuyén ty dong vé tha céng, 6n dinh dau ra, vi du nhiét d6 dot nhién dao dong, nén
kiém tra tin higu do, bao gom can nhiét, day dan, ddu néi dat ...vv, timg budc timg budc loai trir, ngoai ra néu nhu
tham s chinh trong tu diéu khién khong ding, ciing c6 thé gay nén toan bo hé thong diéu khién khong dat, 6 thé
can ctr vao tinh hinh khic nhau dé dua ra cach giai quyét khac nhau.

99. Nguyén nhan xuét hién bot trong san phidm va phan tich ?

San sinh bot trong san pham, chii yéu c6 cac phuong dién duéi day:
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Dau tién 1a ling trong cua thay tinh khdng hoan toan, & nguyén nhan chinh san sinh bot. Do trong qué trinh niu
chay thuay tinh s& san sinh lugng I6n bot, do dé dé lang trong tot hon, nhiét &6 phi hop, thoi gian can thiét va chat
ling trong phu hop 1a hudng chu yéu loai bo bot trong nau chay.

Tiép theo 13, san sinh bot thir cdp. Do d6 hoa tan cuia bot trong thuy tinh cing véi nhiét do ting cao thi s& giam
xudng, nhung sau khi nhiét d6 giam xuéng s& hit mot phan bot nhiét cao, nhung khi lai xuat hién nhiét cao lan nira
thi bot s& lai tich ra, do gan véi viing thanh hinh, trong qua trinh ting nhiét khong kip hut thi da di vao ving thanh
hinh rdi, gay nén bot thanh hinh, loai nay kich thudc bot ddng déu, thuong ¢ khoang 0.1mm, hon nita s6 lugng
nhiéu. Hudng dé tranh bot thir cAp 1a bao dam nhiét d6 mang giam ting budc, khdng ¢é ving nhiét cao cuc bd.
Tiép theo 1a bot dén tir nhan t6 bén ngoai, nhu bot trong vat lidu chiu hra, khong gian chia tap chét sau khi di vao
thary tinh hinh thanh nén bot, déu 12 loai bot nay.

Cudbi cuing 1a khi dong dién cua dién cuc trong 10 dién qué I6n, do phan luong 1 chiéu hinh thanh nén dién giai tac
dung nén san sinh bot dién giai, loai bot ndy rat nho, nhung sé lugng nhiéu, va phan bé ¢ xung quanh dién cuyc,
trong qua trinh luu dong phan bd khong dong déu trong thiy tinh. Loai bot nay thuong théng qua bién phap la
giam mat do dong dién cua dién cuc dé giai quyét. Pong thoi trong qué trinh thiét ké cé ging giam viéc san sinh ra
phan luong 1 chiéu.

100. Trong san pham xuét hién bot, phuong phép kiém tra?

Théng thuong cin ctr vao kich thudc, hinh dang, tinh trang phan b cua bot va vi tri, thoi gian san sinh bot dé phén
doan nguyén nhan san sinh bot. Bi véi bot 16n do tir ngoai dem vao va do sét san sinh bot thi dé dang nhan biét
trong nhiéu tinh hudng viéc phan doan nguyén nhan san sinh bot vin con twong ddi phuc tap, do d6 thuong sir
dung phuong phap phan tich thanh phan hoa bot khi cua bot dé nghién ciru nguyén nhan san sinh bot.

Ly mau thuy tinh c6 bot mai thanh tim moéng, méng dén muc thanh thay tinh caa bot rat mong 1a duoc ( khoang
dudi 0.5mm), sau d6 14y mau ngam vao binh cé chira day glycerin, ddng thoi dung kim nhon choc thing thanh bot,
bot khi s& hinh thanh trong glycerin, dan dan néi lén, dung Slides dit vao kinh hién vi, do kich thudc dudng kinh
cii ciia bot, sau d6 thong qua 6ng hit rat nho, 1y chat hiit khac nhau d6 vao trong bot, dé cho phan ang, sau mdi
lan phan tng tién hanh xac dinh kich thuéc duong kinh, cin cir vao gié tri so sanh giita duong kinh bot véi duong
kinh cii, c6 thé tinh toan ra thanh phan % céc hop chit trong bot

101. Nguyén nhan xuét hién san trong san pham va phan tich ?

Ngudn san trong thiy tinh ¢6 may loai duéi day:

1 1 trong nguyén liéu thay tinh, néu cé hat cét to trén tinh trang céng suit thap khong thé 1am tan chay hoan toan
nén san sinh ra san, thuong thi tinh trang ndy san sinh ra san trong déi nhiéu, hon nira thoi gian dai, cd thé thong
qua viéc nang cao nhiét do nau dé giai quyét

Tiép theo 1 san sinh san ngoai lai, nhu cac tap chit caa gach AZS, gach mulite, dién cuc, 6ng SiC..vv di vao thuy
tinh long, cudi ctng hinh thanh nén tap cht trong san pham, san xuat hién & tinh trang nay thuong c6 dang roi rac,

va & hat twong dbi 16n;
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Tiép theo 1a do trong qué trinh lam nguéi thay tinh do thay tinh két tinh din dén san, loai san nay thuong sb lwong
nhiéu, théng qua kinh phéng dai c6 thé nhin thay rd cac géc canh, c6 khéc biét rat 16n so voi tap chat thong thuong
hozc tap chat chua duoc tan chay.

102. Trong san pham xuét hién san, phuong phap kiém tra?

Nguy@n nhén san sinh san trong thity tinh mac di khac nhau, nhung kiém tra chiing c6 thé théng qua cang 1
phuong phap, chu yéu ¢d nhitng phuong phap duéi day:

a) Dung mat thuong hozc kinh hién vi quan sat: phuong phap nay chu yéu dwa vao kinh nghiém tich liy dé
phan doan ching loai san.

b) Thu nghiém Natri cacbonat : ¢ thé nhanh chéng phan biét thanh phan chinh caa san 12 Al,Os hay 1a SiO»,
trong chén dung s6 da tan chay xir ly san, san s& nhanh chong hoa tan hét thi Ia chira SiO,, khong tan hét 1a
chtra Al,O3, tan thanh can thi kha nang Ia mulite

¢) Phan tich hoa: kiém tra dugc cac loai thanh phan hoa cua céc loai san trong thuy tinh, nhung khong thé
Kiém tra chinh xac duoc 1a thanh phan héa hoc hay thanh phan khoang, do khéng thé tach roi hoan toan
dugc san va thiy tinh bao quanh, hon nira thoi gian phén tich lau.

d) Xac dinh suat triét xa cua xung quanh san: thach anh, Cyannite, khoang trang thach, cao lanh va Nepheline
c6 thé 1am cho suét triét xa xung quanh thay tinh giam xubng, quang titan, zircon, Rutile ..vv 1am cho sut
triét xa thuy tinh tang cao

e) Phuong phap phén tich pha mudi: dung kinh hién vi léch quang tién hanh kiém tra tinh chat quang hoc két
tinh ddi voi khoang vat, phuong phap nay 1a loai kiém tra san c6 chi phi twong déi dit, nhung 1a phuong
phép st dung phé bién hién nay.

f) Phuong phap xa tia X: chuyén san xuét hién trong thuy tinh thanh quang ph tia xa X, cin cir vao dic tinh
va cudng do cua dong phd, so sanh vai quang phé tia X khoang vat da biét, ¢6 thé xac dinh duoc thanh
phan khoang cua san.

g) Phuong phéap kinh hién vi dién tir va thiét bi tng dung dau ro dién tir vi lugng dé phan tich

103. Trong san pham xuét hién van, phuong phap kiém tra?

Trong san pham thuy tinh xuét hién van, nguyén nhan chi yéu cé cac nguyén nhan sau:

Dau tién, 1a niu chay khong ddng nhit gay nén, do trong qua trinh tron phéi liéu khong thé nao dong nhét hoan
toan, sau khi niu chay do nguyén nhan déi luu khang dinh s& hinh thanh van, do d6 phai théng qua mang dé dong
nhat, cin cir vao yéu cau khac nhau ciia van dé tién hanh thiét ké chiéu dai mang khéac nhau, méang cang dai dong
nhét cang tét, néu nhu yéu cau rat cao, nén Iap thém thiét bi khuay dé loai bo van;

Tiép theo 1 do trong thuy tinh l6ng tu than phan 16p, din dén thanh phan thiy tinh khong ddng nhat, dic biét khi
trong thay tinh ¢ chua chét dé bay hoi nhu thay tinh chi, thiy tinh borosilicat..vv. hién nay thuong sir dung céc
bién phap nhu mang kin, khudy ..vv dé loai bo loai van nay.

Ngoai ra tap chat ngoai lai ciing 1a mot trong nhitng nhan té hinh thanh nén van. Nhu tap chat hinh thanh nén san
thi do phan gan san tan chay dan dén van rd, ma mét vat liéu chiu lra d& an mon thi s& hinh thanh nén van dang
day;
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Van thanh hinh ciing 1a mét trong nhiing loai thuong gap nhét. Khi nhiét d6 thanh hinh cao, do nhiét d6 cuaa thay
tinh long trudc va sau thanh hinh s& san sinh van tiép xdc; thao tac va dao cat thanh hinh..vv ciing hinh thanh nén
van dao cit. Loai van nay thuong thong qua viéc khdng ché chinh xac nhiét d6 thanh hinh dé diéu chinh.

104. Thay d6i don thiy tinh anh huéng dén tinh ning dién cua thuy tinh long?

Trong 10 thuy tinh dién, chu yéu liy céc ion dan dién kim loai kiém Na*, K*, Li* lam cha, diéu chinh ty 1& ham
luong cuia chling, ngoai viéc cd thé thay doi suat dan dién cua thity tinh, con anh huong dén tinh nang va gia thanh
cua thity tinh, nén can phai tinh toan téng hop, nhin mot cach tong thé thi ting R,0 c6 thé lam khdc tuyén nhiét tro
thay doi nhe, nhiét &6 ndu chay giam xuéng, tinh dong déu hda san pham nang cao, nhung tinh 6n dinh hoa giam
xuéng.

105. Trong qué trinh san xuat, nhiét 36 khdng gian néc 19 ting cao ¢é lién quan dén nhitng nhan t6 nao?

1) Nhiét d6 noc 16 ting cao dau tién phai suy nghi xem cong suit vao co phai qua Ion hay khdng, dan dén
nhiét lwong trong 16 qué nhiéu truyén dan Ién trén.

2) Lop phdi liéu thuy tinh qua mong, 1am cho lugng tan nhiét tang, hotspot trong 10 ciing dich chuyén 1én trén

3) Trén tinh trang cong suat dua vao hop Iy, néu nhu cong suét cua dién cuc ndu tang trén qué 16n, ciing s&
gay nén nhiét do noc 10 tang cao.

4) Luong khai thac 10 so qua thap so véi luong khai thac thiét ké, ciing s& gay nén nhiét d6 noc 10 ting cao

5) B tri 10 hoic dién cuc khdng hop ly, ché do nhiét khdng hoan thién va van hanh khong dung.

106. Lo thuy tinh dién c6 phai chi c thé diéu chinh don thay tinh hay khong? Trong qué trinh diéu chinh nén chi

y nhitng véan dé gi?

Khi diéu chinh 10 thay tinh dién khéng dugc chi didu chinh don thity tinh, ma nén két hop vai tham sé dién van
hanh 10, lwong nu, yéu cau chat luong san phiam, méi truong nau va ching loai dién cuc. Trong qua trinh diéu
chinh thir nghiém, phai tinh toan dén thanh phan phéi liéu anh huéng dén dién cuc, niang luc chiu nhiét d, néu
khong dién cuc s& nhanh chong bi an mon hoac hong hoc; khi diéu chinh thanh phan don khong duoc tlly tién ting
hoac giam s6 lugng chang loai nguy@n liéu, vi du nhu khi diéu chinh thuy tinh chi, thi nhat dinh phai dung nguyén
liéu tinh 6 xy hoa, dé bao dam méi trudng 6 Xy hda trong qué trinh nau, tranh 6 xit chi bi hoan nguyén, dong thoi
ciing khong dugc ccho vao nguyén liéu tinh hoan nguyén, s& gay nén dién cuc 6 xit thiéc bi hoan nguyén, anh
hudng dén van hanh 16. Khi diéu chinh don, ciing phai suy nghi dén céng nghé gia cong yéu cau tinh ning vat ly
cta san pham.

Ngoai ra, con phai chd y thanh phan nguyén liéu ca biét anh huong dén vat lidu chiu lira va méi truong, thi nhét 1a
quan hé dén tudi tho 16 nhu dn mon cua bay hoi 6 xit Bo, kim loai nang..vv, thir 2 lién quan dén bao vé méi truong
nhu bay hoi cac nguyén t6 chi, flo, ..vv bt budc phai phii hop véi tiéu chuin bao vé méi truong cua nha nudc.

107. Khi thiét k& thanh phan thuy tinh nén tuan tha nhitng nquyén tic qi?

a) Can cu quan hé gitra thanh phan, két cdu va tinh chét, dé thuy tinh thiét ké c6 thé dap (g yéu cau tinh
nang du dinh

b) Cin ctr vao so dd hinh thanh va pha, dé thanh phan thiét ké c6 thé dap ting du thanh hinh thiy tinh, xu
hudng két tinh nho ( ngoai thuy tinh Microcrystal ra)
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c) Can cr vao diéu kién san xuat dé thiét ké thuy tinh dap tng dugc yéu cu thuc té nhu nau chay, thanh hinh,
gia cong ..vv
d) Thuy tinh thiét ké nén c6 gia thanh hop ly, nguyén liéu d& tim va cung cap

108. Hién nay tai Trung Qudc may nhap liéu tu dong cé nhitng loai nao? Va cic dic diém cua ching?

Hién nay may nhap liéu tu dong hoic ban tu dong chir yéu co kiéu X-Y, X-Y-R va kiéu X céc kiéu nay chi quy dao
nhap liéu. Va c6 3 cap d6 tu do 1a cip 1, cap 2, cap 3. May nhap liéu c6 d6 tu do cap 1hay con goi la may nhap
kiéu dao chiéu, két cau don gian, chu yéu ding cho 10 ¢6 két cau nho; may nhap lidu co do tu do cap 2 bao gom cé
cac cong nang nhu cap 1 va ¢ thém quy dao dich san phii hop véi nhiig 16 dién c6 két cau to; may nhap cap 3
ngoai van hanh theo chiéu X-Y ra con c6 chirc nang rung, nd pht hop cho 10 ¢d két cau phic tap.

109. Chuyén liéu ctia may nhap liéu c¢é nhitng kiéu nao? Pic diém?

Tai trung quéc may nhép liéu c6 nhiéu loai hinh thirc nhu kiéu rung, kiéu bang tai, kiéu thang chua, kiéu vit soin.
Kiéu dung la dira cao b dung dién tir hodc dong co dé lidu roi vao mang thong qua tan sb c¢b dinh tién hanh nhap
vao 10, khi liéu duoc dai déu 1én mit 10 thi dac diém 1a chiu nhiét do cao, nhung diéu chinh tan s dung tuong doi
kho; kiéu bang tai phii hop véi 10 ndc lanh hoan toan, két cau don gian gia thanh ré; kiéu thing chira phi hop voi
phdi liéu c6 dic tinh phic tap nhu phdi liéu phan 16p, 4m. Nhung liéu quay lai nhiéu, thudng xuyén phai vé sinh;
nhép liéu kiéu vit soan pht hop véi truedng hop 10 ¢& nho va nhap lidu c6 do chinh xac cao, nhung truc soin dé
hong d& dem vao cac tap chit nhu Fe, Cr.

110. Lo dién cé nhitng hinh thirc nu chay chinh nao? Pic diém?

Lo dién cha yéu c6 ndu doc, niu ngang va nau doc + nau ngang. N4u doc vé hinh thuc & niu chay — lang trong -
dong nhat , bt dau tir trén xudng dudi tién hanh lam ngudi thay tinh long, thay tinh 1ong thdng qua céng, kénh vat
di vao mang, dic diém cua |0 kiéu nay 1a hiéu suat cao, tiét kiém, bao vé méi truong, dau tu it, 12 kiéu 10 thuong
gap nhat; 10 niu ngang nhin tir két ciu thi ¢ bé niu nong nhung dai, hodc ¢6 2, 3 bé ndi nhau, dic diém la cong
nghé dic diém nodi bat, cdng nghé niu d& khng ché, thuong ding cho thay tinh cao cap nhu thay tinh quang hoc,
thity tinh dac chung ..vv; 10 kiéu doc + ngang hoidc nguoc lai 1a thity tinh qua 2 giai doan ndu khac nhau, kiéu dau
1 loai bé sau sau dé tién hanh ling trong lan 2, loai sau 1 dau tién so bd ndu sau do ting sau ling trong, nhung cho
di 1a kiéu 16 gi di chiang nira thi quan trong van 1a lra chon cho pht hop véi mot sé dic diém nau chay ciaa ban

than thay tinh, y&u cau chit luong san pham va gié tri, tinh chét san pham ..vv
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