Thiét bi six dung nhiét: Nhién li¢u va Qua trinh chady
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1. GIOI THIEU

Phan nay s€ mo td ngan gon cac dac diém chinh cta nhién licu.

Ning luong mit trdi duge chuyén thanh ning luong hod chit nhd quang hop. Nhung, nhu
chung ta da biét, khi ta d6t thuc vat kho hodc g, s& tao ra ning luong dudi dang nhiét va anh
sang, tire la ching ta dang giai phong nang luong mat troi ban dau trir trong thyc vat hodc go
do nho quang hop. Chung ta cling biét rang, ¢ hau hét cac noi trén thé giGi ngay nay, go
khong phai la ngudn nhién liéu chinh. Chung ta thuong str dung khi tu nhién hodc dau trong
nha, va ching ta chu yéu st dung dau va than dung noéng nuéc dé tao ra hoi chay tudc bin
trong hé thong phat dién khong 16 ctia minh. Nhimg nhién liéu-than, dau va khi ty nhién
thuong duoc goi 1a nhién li¢u hoa thach.

Cac loai nhién liéu khac nhau (nhu chét 10ng, rdn va ga) san c6 phu thudc vao rt nhiéu yéu
t6 nhu chi phi, mirc do san c6, luu trir, van chuyén, 6 nhiém va 16 hoi dat dudi dat, 16 dét va
cac thiét bi d6t khac.

Kién thirc vé cac ddc tinh cta nhién liéu s& giup chung ta lya chon nhién liéu phu hop véi
muc dich sir dung va st dung hi¢u quéd nhién liu. Cac kiém dinh trong phong thi nghiém
thuong dung dé€ danh gia ban chat va chat lugng cta nhién lidu.

2 CAC LOAI NHIEN LIEU

Phan nay mo ta cac loai nhién liu: ran, long va khi.

2.1 Nhién li¢u long ) )

Nhién liéu long nhu dau dot va LSHS (dau ndng c6 ham lugng luu huynh thap) duge s dung
nhiéu nhat trong cac ung dung cong nghi¢p. Dudi day la cac dac tinh cia nhién li¢u long
2.1.1 Ty trong

Ty trong 1a ty s6 cua khbi luong nhién li¢u trén thé tich cta nhién liéu & nhiét 3o tham khao

15°C. Ty trong dugc do bang ty trong ké. Kién thirc vé ty trong hitu ich trong céc tinh toan
dinh luong va danh gia kha nang bat lira. Pon vi cua ty trong 1a kg/m3.
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2.1.2 Trong lwgng riéng

Puoc dinh nghia 14 ty s6 giita khdi lugng ctia mot thé tich dau da cho v6i khéi luong cua thé
tich twong tu ctia nudc & nhiét do cho trudce. Ty trong cia nhién li€u , trén nudc duge goi la
trong luwong riéng. Trong luong riéng ctia nude 13 1. Vi trong luong riéng 13 mot ty sb, nd
khong c6 don vi. Nguoi ta thuong sir dung ti trong ké dé do trong luong riéng. Trong luong
riéng duoc sir dung trong céac tinh toan lién quan dén khdi luong va thé tich. Bang duéi day
cho biét trong lugng riéng ctia mot sb dau nhién lidu:

Bang 1. Trong lwong riéng ciia cac loai diu nhién li¢u khic nhau (theo Thermax India

Ltd.)
Dau nhién liéu L.D.O Dau dot L.S.H.S
(dau Diezen nhe) (Low Sulphur
Heavy Stock)
Trong luong riéng | 0,85 — 0,87 0,89 — 0,95 0,88 — 0,98

2.1.3 D§ nhét

D06 nhét ciia chat long 1a phép do sy ma sat cua dong chay. D6 nhot phu thuge vao nhiét do
va giam khi nhiét d6 ting. Bat cr gia tri s6 hoc ndo cua do nhdt déu khong co nghia trir khi
nhiét do ciing cu thé. P nhét duge do bang Stokes / Centistokes. Trong mot s6 truong hop,
d6 nhét s dung don vi Engler, Saybolt hodc Redwood. MB&i loai dau déu c6 nhiét do riéng-
mdi trong quan véi do nhét. Dung cu duge st dung dé do do nhdt goi 1a Nhot ké.

D6 nhét 1a mot ddc tinh quan trong trong viéc bao quan va s dung dau. N6 anh hudng dén
nhiét d6 cia qua trinh gia nhiét so bd dé van chuyén, bao quan va phun dau thich hop. Néu
dau qua nhot, s€ kho bom, kho cham lua dbt, va kho van chuyén. Hoat dong phun ciing s&
khong tot do cin bam carbon & cac dau d6t hodc bam trén thanh dng. Vi vy can phai gia
nhiét so bd dé dam bao hoat dong phun dau.

2.1.4 Piém bdc chay

Diém bdc chay cua nhién liéu 1a nhiét d6 tai d6 nhién liéu dugc gia nhiét dé hoi c6 thé bat
chay ngay khi ngon lira di qua. Diém bdc chay cia dau ddt 1a 66 °C.

2.1.5 Piém noéng chay

Diém néng chay cta nhién liéu 1a diém nhiét d6 thip nhit tai d6 nhién liéu chay khi duoc
lam mat trong nhiing di€u kién dac biét. Pay la chi s6 nhiét o thap nhat ma tai dé6 dau nhién
liéu c6 thé bom 1én.

2.1.6 Nhiét lwgng riéng

Nhiét lwong riéng 1a lugng kCals cin thiét dé ting nhiét do cua 1 kg dau 1én 1°C. Pon vi
nhiét lugng riéng la kcal/kgOC Gia tri nay dao dong trong khoang tu 0,22 t6i1 0,28 phu thude
vao trong luong riéng cua dau. Nhiét luong riéng quyet dinh lugng hot hodc nang luong dién
can thiét ¢é dun dau téi mot nhiét d6 mong mudn. Dau nhe c6 nhiét luong riéng thap, dau
nang c6 nhiét luong riéng cao hon.
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2.1.7 Nhiét tri

Nhiét tri 1a gié tri do duge cua nhiét hoac nang lugng tao ra, va do theo nhiét tri cao hay nhiét
tri thip. Su khac nhau 13 do nhiét 4n cua nuéc ngung cua hoi nudc tao ra trong qua trinh
chay. Nhiét tri cao (GCV) gia dinh rang tit ca hoi nudc tir qué trinh chay déu duoc co dic.
Nhiét tri thip (NCV) gia dinh rang nudc giai phong trong san phdm chdy ma khong duoc
ngung tu. Nhién li¢u phai dugc so sanh dya trén nhiét tri thép.

Nhiét tri cua than thay ddi dang ké tuy theo tro xi, ham lugng 4m va loai than, con nhiét tri
cua dau nhién li€u lai nhat quan hon. Duéi day 1a mot s6 GCV dién hinh cua cac nhién li¢u

long thong dung:

Bang 2. Nhi¢t tri cao cua cac dau nhién liéu khac nhau (theo Thermax India Ltd.)

DAau nhién liéu Nhiét tri cao(kCal/kg)
DAu hoa -11.100
DAu Diezen -10.800
L.D.O -10.700
Dau dbt -10.500
LSHS -10.600

2.1.8 Luu huynh
Luong luu huynh trong dau nhién liéu phy thudc chi yéu vao nguén ’déu thd va mot phan vao
qua trinh loc dau. Ham lugng luu huynh binh thuong trong dau doét 16 1a khoang 2 - 4 %.

Béng 3 cho cac luong luu huynh trong céc loai dau nhién liéu khac nhau

Bang 3. % Luru huynh trong cic dau nhién li¢u khac nhau (theo Thermax India Ltd.)

DAu nhién liéu % Luu huynh
Dau hoa 0,5-02
DAu Diezen 0,05-10,25
L.D.O 0,5-1,8

Dau d6t 2,0 4,0
LSHS <0,5

Nhuoc diém chinh ctia luu huynh 13 nguy co in mon do H2SO4 tao nén trong va sau qua
trinh chdy, va nudc ngung ¢ nhitng phan lanh ctia ong khoéi, b say khi so bo va thiét bi trao
doi nhiét.

2.1.9 Ham lwgng tro

Gia tri tro xi lién quan dén cac chit vo co hodc mudi trong dau nhién liéu. Mirc do tro trong
cac nhién lidu chung cét 12 khong dang ké. Nhién liéu du c6 mirc d6 tro cao hon. Nhitng mudi
nay co thé 1a hop cht cua natri, vanadi, canxi, magie, silic, sat, nhém, niken, vv...

Thong thuong, gia tri tro nam trong khoang 0,03 — 0,07 %. Tro du trong nhién liéu 1ong co
thé gy ra cin bam trén thiét bi d6t. Tro gay nén hiéu tmg an mon & cac dau dot, giy hu hong
cac vat liéu chiu Itra ¢ nhiét d) cao va lam tdng an mon nhiét d cao va tac nghén thiét bi.
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2.1.10 Can Carbon

Can carbon chi ra xu huéng diu bam mdt 16p xi rin cacbon trén bé mat nong, nhu 1o dbt hoic
voi phun, khi cac thanh phan bay hoi s€ bay hoi. Dau du chira 1% can cacbon hoac nhiéu
hon.

2.1.11 Ham lwong nwéce

Ham luong nudc trong dau ddt khi cung cip thuong 1a thap vi san pham & phan loc dau rat
nong. Gioi han trén 1% duogc coi 1a chuan.

Nudc c6 thé & dang tu do hodc nhil twong va co thé 1am hu hong bé mat bén trong 16 trong
qua trinh chay, nhét 1 khi n6 chira mudi hoa tan. Nudc con c6 thé lam lira bin toé ra ¢ dau
dbt, giam nhiét 6 hodc ting chiéu dai ctia ngon lira.

Duéi day 1a bang tom tit cac thong sé dién hinh cua dau nhién liéu.

Bang 4. Cac thong sé dién hinh ciia diu nhién liéu (theo Thermax India Ltd.)

Pic tinh Diu nhién liéu

Dau dot L.S.H.S L.D.O
Ty trong (Approx. 0,89 - 0,95 0,88 - 0,98 0,85-0,87
g/cc at 150C)
Piém bdc chay 66 93 66
(0C)
Pour Point (0C) 20 72 18
G.C.V. (kCal/kg) 10500 10600 10700
Do lang, % khoi 0,25 0,25 0,1
luong. ti da
Téng luong luu Lén t61 4,0 Lén t61 0,5 Lén toi 1,8
huynh, % khéi
luong. t6i da
Ham lugng nudc, 1,0 1,0 0,25
% Thé tich. Tdi da
Tro xi % khdi 0,1 0,1 0,02
luong. t6i da.

2.1.12 Bio quéin dau nhién liéu

Luu gitr diu nhién liéu trong cac thung s& tiém 4n nguy co doc hai. Mot cach tot hon 1a cit
gilr trong cac thung hinh try, c6 thé ca & dudi hodc trén mat dat. Dau dot dugc van chuyén cé
thé bao gdm bui, nudc va cac chit ban khac.

Xac dinh kich ¢& cta bé chta cling 1a mot viéc rat quan trong. Mot goi ¥ cho viée ude tinh
kich c¢& ctia bé chtra 1a bé chira nén du cho it nhét 13 10 ngay str dung. Céac bé chira dau dot st
dung trong cong nghiép thuong la thép nhe nam ngang dat trén mat dat. Bé dam bao an toan
va cac van dé vé méi trudng, can xay cac tudng chan bao quanh bé dé ngin kha nang dau tran
ra ngoai moi trudng.

Sau mdt thoi gian, trong bé s€ c6 mot lugng cén va chat ran, can lam sach bé sau mét thoi
gian nhat dinh: hang ndm doi véi nhién li€u nang va hai ndm mot lan do6i voi nhién li¢u nhe.
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Can than trong khi d6 dau tir thung vao bé dy trit. Cac chd ro i tir cac moi noi, bich va duong
ong phai duoc xem xét ngay. Trudc khi dua vao cap cho h¢ thong dot, dau nhién li€u phai
khong bi nhiem cac chat nhu bui, cén va nudec.

2.2 Nhién liéu rin (Than)
2.2.1 Phan loai than

Than duoc phan loai thanh nhiing loai chinh bao gdm anthraxit, bitum va than non. Tuy
nhién, ranh r&i gitra ching cling khong rd rang. Than con dugc phan thanh loai thanh than
béan anthraxit, ban bitum, va bitum phu. Néu xét trén goc do dia chat, anthraxit 14 than 1au doi
nhit. N6 14 than ctmg chita chu yéu 1a cacbon véi mét it ham lwong chit boc va thuong
khong c6 @6 am. Than non 13 than tré nhat. Loai than ndy mém va chira cha yéu 1a chat béc,
ham lugng am va it cacbon cb dinh. Cacbon c¢b dinh 1a cacbon & trang thai ty do, khong két
hop véi cac chit khac. Chét bdc lién quan dén cac chat chay duoc cua than, bi boc hoi khi
than dugc gia nhiét.

Loai than thuong dugc s dung nhat, vi du nhu trong nganh cong nghiép An d6 1a than bitum
va sub-bitum. Phan loai than An Do dua trén nhiét tri nhu sau:

Loai Dai nhiét tri
(in kCal/kg)

A Trén 6200
B 5600 — 6200
C 4940 — 5600
D 4200 — 4940
E 3360 — 4200
F 2400 - 3360
G 1300 — 2400

Thong thuong, than D, E va F sén c6 trong nganh cong nghiép An Do,

Thanh phan hoa chit anh huong nhiéu dén kha ning chay cta than. Dic tinh cta than dugc
phan loai pho bién thanh dac tinh hoa va dac tinh 1y.

2.2.2 Dac tinh hoa ly cua than

Céc dac tinh hoa ly cua than bao gém nhiét tri, ham 4m, cac chat bdc va tro xi.

Dac tinh hoa cua than lién quan dén cac thanh phan hoa hoc khac nhau nhu cacbon, hydro,
oxy, va luu huynh.

Nhiét tri cuia cac loai than khac nhau. Bang dudi day liét ké mot s6 GCV dién hinh cua than.

Bang 5. GCV cua cac loai than khic nhau

Théng s6 Than non Than An P Than Than Nam
(¢ diéu kién Indonesia Phi
kho)
GCV (kCalkg) | 4500 4.000 5.500 6.000

*GCV cua than non ‘6 diéu kién binh thwong’ 1a 2500 —3000
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2.2.3 Phan tich than

C6 hai phuong phap phan tich than: phén tich tuyét dbi va phéan tich twong ddi. Phén tich
tuyét d6i xac dinh tit ca cac thanh phan cua than, ran hodc khi con phan tich twong ddi chi
xac dinh cacbon ¢b dinh, cac chit bdc, dd 4m va phén tram tro xi. Phan tich tuyét dbi duge
thuc hién trong phong thi nghiém trang bi ddy du boi cac nha hoa hoc giodi, con phan tich
tuong dbi duoc thuc hién bﬁng dung cu don gian (can luu v 1a tr “tuong dbdi” & day khong co
lién hé gi voi tir “xap xi”).

Do d6 4m

Viéc xac dinh ham 4m duoc tién hanh béng cach dit mot mau than thd nghién nho ¢6 kich
thude 200-micron vao mot noi khong boc kin, ddy nap dat trong 10 & nhiét 36 108 +2 °C. Sau
do lam ngudi mau xudng muc nhi¢t do trong phong va cén lai. Phan khoi lugng mat di 1a do
am.

Do ludng céac chét bdc

Can mot mau than da dap, dit vao mot ndi boc kin, va nung trong 10 ¢ nhiét d6 900 + 15 °C. .
Phan khoi luong mét di 1a do 4m va chit bdc. Phan con lai 1a cde (cacbon ¢ dinh va tro xi).
Phuong phap chi tiét (bao gdm cach xac dinh ham luong carbon va tro xi) tham khao IS 1350
phan I: 1984, phan IIL IV.

Do ham luong cacbon va tro xi

Phan boc ngoai ndi st dung trong phép do trude duoc bo di va nung ndi trong 16 Bunsen cho
dén khi cacbon bi chay. Can phan con lai, 13 tro xi khong chay. Su khac biét giita khéi luong
& 1an can trude va lan nay la cacbon ¢ dinh. Theo kinh nghiém thuc té, cacbon cb dinh hay
FC duogc tinh béng cach lfiy 100 trur di gié tri ctia do am, chat bdc va tro xi.

Phan tich twong doi

Phén tich tuong ddi cho thiy phan trim khéi luong cua carbon cb dinh, chat bdc, tro xi va
ham 4m trong than. Khéi luong carbon ¢ dinh va chat bdc dong gop truc tiép vao nhiét tri
ctia than. Carbon c6 dinh dong vai tro 1a yeu t6 tao nhiét chinh trong qua trinh chay. Ham
luong chat bdc cao co nghia 1a nhién liéu dé bat lira. Ham lugng tro xi ciing rit quan trong
d6i vai thiét ké cua ghi 1o, thé tich dbt, thiét bj kiém soat 6 nhiém va thiét bi xir 1y tro xi cla
10 d6t. Phén tich twong d6i dién hinh céc loai than khac nhau cho trong bang 6.

Bang 6. Phan tich tuwong déi dién hinh cdc loai than khac nhau (%)
Thong so Than An D9 | Than Indonesia | Than Nam Phi

Do am 5,98 9,43 8,5
Tro xi 38,63 13,99 17
Chét bbc 20,70 29,79 23,28
Cacbon c6 dinh 34,69 46,79 51,22

Nhiing théng sb nay dugc mo ta dudi day
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Cacbon cb dinh:

Cacbon c6 dinh 12 nhién liéu rin con lai trong 16 sau khi cac chat béc dd bay hoi. N6 bao gdm
chi yéu 14 carbon va mét it hydro, oxy, luu huynh va nito, khong bay hoi véi khi. Cacbon ¢
dinh dua ra uGc tinh so bd vé nhiét tri cua than.

Cac chéilt bép:
Cac chat boc la métar}, hydrocacbon, hydrq, CO va céc khi khong ,chéy nhu CO2, nito co
trong than. Khodng dién hinh cua céac chat boc 1a tir 20 - 35%. Cac chat boc :

» Ting twong tng chiéu dai cua ngon lira, va gitip than bit lira d& hon.
= Thiét 1ap gi6i han tbi thiéu d6 cao cta 10 va thé tich 10

= Anh hudng dén yéu cau khi thir cp va cac van dé phan phbi

= Anh huong dén hd tro dau thir cap

Ham luong tro xi:

Tro xi 12 mot tap chat khong bi chay. Ham luong thudng chiém tir 5% dén 40%. Tro xi than
lam:

=  Giam cong suat xu 1y va dot chay

= Téng chi phi xu ly

= Anh huong dén hiéu suat chdy va hiéu suét ctia ndi hoi

= (Gay ra tao tro xi va clanke hoa

Ham am

Do am trong than phai duoc van chuyén, xt 1y va luu trit. Vi nd lam mét kha nang dé chay
nén lam giam lugng nhiét trén mdi kg than. Dai dién hinh 13 0,5 - 10%. D am:

= Tiang ton that nhiét, do boc hoi va hoi qua nhiét

= Vé mot khia canh nao d6, gitp giai quyét cac hat than min dinh v&i nhau

=  Gifip truyén nhiét birc xa

Ham luong luu huynh:

Khoéng dién hinh 14 tir 0,5 dén 0,8% . Luu huynh:

= Anh hudng dén xu hudng tao tro xi va clinke

= An mon dng khéi va céc thiét bi khac nhu bo say khi va cac thiét bi trao doi nhiét
= Han ché nhiét d6 khi 16 thai

Phén tich tuyét doi

Phan tich tuyét ddi x4c dinh tit ca cac thanh phﬁn ho4 hoc nhu carbon, hydro, oxy, luu
huynh, vv... Phan tich nay giup xac dinh khéi lugng khi cdp can cho qua trinh chay va thé
tich, thanh phan cta khi chay. Thong tin nay can thiét cho tinh toan nhiét d6 ngon ltra va thiét
ké 6ng khoéi, vv... Bang dudi ddy cho biét cac phén tich tuyét doi dién hinh cta céac loai than
khéc nhau.

Bing 7. Phan tich tuyét d6i dién hinh ciia cac loai than

Thong 50 Than An Do, % Than Indonesia, %
Do am 5,98 9,43
Chat khoang (1,1 x Tro xi) 38,63 13,99
Cacbon 41,11 58,96
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Hydro 2,76 4,16

Nito 1,22 1,02

Luu huynh 0,41 0,56

Oxy 9,89 11,88
Bang 8. Quan hé giira phan tich tuyét déi va phéan tich twong doi

%C = 0,97C+ 0,7(VM - 0,1A) - M(0,6-0,01M)

%H - 0,036C + 0,086 (VM -0,1xA) - 0,0035M2 (1-0,02M)

%N2 = 2,10-0,020 VM

Trong do

C = % cacbon ¢ dinh

A = % tro xi

VM = % chat boc

M = | % do am

Chii y: Phuong trinh trén dung véi than c6 ham am 16n hon 15%
2.2.4 Dy trir, xir Iy va chuin bi than

Néu kha ning san co va van chuyén khong on dinh, can phai bao quan va xtr 1y than. Dur trit
than ¢6 mot s nhuge diém nhu phai xay nha kho, han ché vé khoang tréng, suy giam chat
luong va tiém an nguy co chay. Nhiing t6n that do bao quan than bao gdm su oxy hoa, t6n
that do gi6 va trai tham than. Mdi 1% than oxy hoa s& tao ra 1% tro xi. Ton that do gi6 chiém
khoang 0,5 — 1,0 % trén téng mue ton thét.

Muc tiéu chinh ddi v6i viée du trir than 13 giam thiéu ton that do trai tham than va ton that do
chay tu phat. Hinh thanh 16p tham mém bao gdm bui than va dat s& gy ra ton thit do trai
than. Néi cach khac, néu nhiét 6 trong dong than ting tir tir, oxy hoa s& din t6i bung chay tu
phat than trong kho. Ton thit do trai tham than c6 thé giam bang cach:

1. Chuén bi bé mit ran cung dé trai than .
2. Chuan bi nha kho chura than chuan xay bang bé tong hodc gach

Trong cong nghiép, phuong phap vén chuyen than ¢ thé 1a thu cong hodc dung hé thong
biang tai. Chung toi khuyén rang nén giam thiéu viéc van chuyén than dé tranh than bi vun v&
va giam céc tac dong khac.

Chuén bi than trudc khi dua vao 10 hoi ciing 14 mot budc quan trong dé dat duoc d6 chay tot.
Nhitng vién than to va khong chuan s& gy ra nhimg van dé sau:

*  Piéu kién chay kém va nhiét d 1o khong phu hop
= Khi du cao hon dan dén ton thit khi 10 cao hon

* Tang lugng carbon khong chay trong xi

= Hiéu suat nhiét thap

Chu y: MO ta chi tiét qua trinh chuan bi than c6 trong phan “Nhiing giai phap sir dung ning
luong hi¢u qua”.
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Thiét bi six dung nhiét: Nhién li¢u va Qua trinh chady

2.3 Nhién li¢u khi

Nhién liéu khi sir dung tién loi nhat vi khdi lugng van chuyén khi it nhat va duoc sir dung
trong cac hé théng mo ddt khong bao tri va don gian nhat. Khi duoc dua dén “voi” thong qua
mdt hé thdng phéan phdi vi vy loai nhién liéu nay pht hop voi nhimng khu vuc mat do dan sé
hoic doanh nghiép dong. Tuy nhién, nhitng ddi trong tiéu dung 16n co thiét bj chira khi riéng
va mot s6 con tu san xuit khi.

2.3.1 Cac loai nhién liéu khi

Dudi day 1a danh sach céc loai nhién li¢u khi:

= Nhién lidu thuong tim thiy trong tu nhién:

— Tu cac quy trinh c6ng nghiép (khi 1o dét)

Khi tu nhién

Khi mé tan tir cac mo than
= Khi nhién liéu lam tir nhién liéu ran:

Khi tir than

Khi tir rac thai va sinh khoi

= Khi lam tir xdng dau

Khi hod léng (LPG)

—  Khi tir qua trinh loc dau

Khi tir khi hoa dau

= Khi lam tir qué trinh 1én men

Nhién liéu khi hay dugc sir dung 1a khi ho 16ng (LPG), khi ty nhién, khi 16 dot, khi 10 cdc,
vv.... Nhiét ,tri cua nhién li¢u khi dugc thé hién bang kCal/Nm’, tai nhiét do binh thuong (20
°C) va 4p suét binh thudng (760 mm Hg).

2.3.2 Pac tinh ciia nhién liéu khi

Vi hau hét cac thiét bi st dung khi débt khong thé sur dung ham lugng nhiét trong hoi nudc,
nhiét trj cao khong quan trong 1dm. Nén nhién liéu can duoc so sanh dya trén nhiét tri thap.
Piéu nay dic biét dang vé6i khi thién nhién, vi ham lugng hydro ting s& khién luong nudce tao
thanh trong qua trinh chay cao.

Bang 9 liét ké cac dic tinh 1y hoa dién hinh cua nhién liéu khi.

Bang 9. Cac dic tinh 1y hoa dién hinh cua céac loai nhién liéu khi.

Khi Do nhét | Nhiét tri cao hon | Ty 1¢ khi/nhién | Nhiét d | Toc do
nhién twong doi kcal/Nm® li¢u- ngon lwra | ngon lwra
liu m’ khi trén m’ °C m/s

nhién liéu
Khi tu| 0,6 9350 10 1954 0,290
nhién
Préban 1,52 22200 25 1967 0,460
Butan 1,96 28500 32 1973 0,870
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Thiét bi six dung nhiét: Nhién li¢u va Qua trinh chady

233 LPG

LPG 13 hon hop chinh cua proban va butan véi mot it % chit khong bao hoa (Propylen and
Butylen) va mot s6 thanh phan nhe hon C va nang hon C Nhitng chat bao gém trong dai

LPG la propan (Csz)’ Propylene(C3H6), n- butane va iso- butane (C4H10)Va Butylene(C4H8).

LPG co thé duge xac dinh 1a cac hydrocarbon, & dang khi dudi ap suat khi quyén binh
thudng, nhung ¢ thé duoc ¢d dic dudi trang thai long & nhiét do binh thuong, bang cach st
dung 4p suat trung hoa. Du thuong duogc sir dung dudi dang khi khi, chung duoc bao quan va
van chuyén nhu cac dung dich vi 1y do thuan tién va d& xu 1y. LPG long bay hoi dé tao ra thé
tich khi 16n hon khoang 250 lan.

Hoi LPG dic hon so v6i khong khi: butan ning hon khong khi khoang 2 1an va proban ning
hon khoang 1,5 1an. Vi vay, hoi co thé bay 1a 13 trén mat dat, vao dong thai, chim xudng rat
thdp va co thé bat ltra & khoang cach kha xa so véi vi tri ro ri ban dau. Trong khong khi tinh
hoi s€ phan tan tir tir. Mt lugng nho khi hoa long thoat ra c6 thé s& lam tang thé tich hdn hop
khong khi/hoi 1én rat 16n va gy ra cac nguy hai dang ké. Pé c6 thé nhan ra ro ri ra khong khi,
tat ca cac LPG phai duoc bo sung mui. Can c6 hé théng théng gié dudi dat phu hop 6 noi bao
quan LPG. Vi ly do nay, cac binh chira LPG khong dugc trir trong ham hodc tang ham la
nhimg noi khong c6 hé théng thong gié trén mit dat.

2.3.4 Khi ty nhién

Metan 1a thanh phan chinh ciia khi tu nhién, chiém khoang 95% toan b thé tich. Cac thanh
phﬁn khac bao gém: Etan, Proban, Butan, Pentan, Nito, CO2, va moét it cac khi khac. Trong
do6 ciing c6 mot lugng rat hop chat luu huynh. Vi metan 1a thanh phan chinh cta khi ty nhién,
nguoi ta thuong sir dung cac dac tinh ctia metan khi so sanh khi ty nhién véi cac nhién liéu
khac.

Khi tu nhién 14 nhién liéu c6 nhiét tri cao va khong can thiét bi luu trir. N tir tir tron véi
khong khi va khong tao ra khoi hoac mudi. N6 khong chira Iuvu huynh. Khi tu nhién nhe hon
khong khi va dé dang tan vao khong khi khi bi ro ri. Bang duéi day dua ra so sanh dién hinh
ham luong cacbon trong dau, than va khi.

Bing 10. So sianh cic thanh phin héa chit ciia cic loai nhién liéu khac nhau

Dau nhién liéu Than Khi tw nhién

Cacbon 84 41,11 74
Hydro 12 2,76 25

Luu huynh 3 0,41 -

Oxy 1 9,89 Rat it
Nito Rat it 1,22 0,.75

Tro xi Rat it 38,63 -

Nude Rat it 5,98 -
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3. PANH GIA HOAT PONG CUA NHIEN LIEU

Phén nay giai thich cac nguyén tic cua sy dot chay, cach danh gia hoat dong cta nhién liéu
thong qua phép tinh hgp thirc mirc khi yéu cau, khai ni¢m cia khi du, va hé thong khi thai.

3.1 Cac nguyén ly ciia qua trinh chay
3.1.1 Qua trinh dot chay

Qua trinh chay 1a sy oxy hod nhanh nhién li¢u dé tao ra nhiét hoac nhiét va anh sang. Qua
trinh dot chay nhién li¢u hoan tat chi khi dugc cap mdt luwong thich hop oxy.

Oxy (O,) 1a mot trong nhitng nguyén t6 thong dung nhét trén trai dat, chiém téi 20.9% trong
khong khi. Oxy hoa nhién li€u nhanh s€ mang lai lugng nhiét 16n. Nhién li¢u ran hodc long
phai chuyén hoa thanh khi trudc khi chay. Thong thuong, dé chuyén hoa chat long hodc ran
sang dang khi can phai st dung nhiét. Khi nhién liéu s& chay & trang thai binh thudng néu co
da khong khi.

Phan 16n trong s6 79% khong khi (khong phai 1a oxy) 14 nito cing v6i mdt it cac thanh phan
khéc. Nito dugc xem 1a yéu t6 pha lodng lam giadm nhiét dg can c6 dé dat dugc lugng oxy can
cho qué trinh chay.

Nito 1am giam hiéu suit chay do hdp thu nhiét tir nhién liéu ddt chay va pha lodng khi 10.
Piéu nay lam giam nhiét dé truyén qua bé mat trao doi nhiét. N6 con 1am ting khdi luong cua
cac san pham phuy ctia qua trinh chay, nhitng san pham nay di qua bo trao d6i nhiét va thoat ra
ngoai dng khéi nhanh hon dé nhudng chd cho hdn hop nhién liéu-khong khi méi duge bd
sung.

Nito ¢6 thé két hop v6i O2 (nhit 13 ¢ nhiét d6 chdy cao) dé tao ra NO,, 13 chat giy 6 nhiém
rat doc. Cacbon, hydro va luu huynh trong nhién liéu két hgp véi oxy trong khong khi tao
thanh CO2, hoi nudc va SO2, gidi phong 8.084 kcal, 28.922 kcal va 2.224 kcal nhiét. Trong
cac diéu kién dic biét, cacbon con c6 thé két hop véi oxy dé tao ra CO, giai phong mot lugng
nhié¢t nhé (2.430 kcal’kg cacbon). Cacbon chdy trong CO2 s€ sinh ra mdt Iugng nhiét trén
mdi don vi nhién liéu nhiéu hon khi CO hoic khéi tao ra.

C + O, - CO, +8.084 kcal/kg Cacbon
2C + O, — 2 CO +2.430 kcal/kg Cacbon
2H , + O, - 2H,O +28.922 kcal/kg Hydro
S +0, - SO, + 2.224 kcal/kg luu huynh

M&i kg CO duoc tao thanh dong nghia véi viée ton that 5654 kCal nhiét (8084 — 2430).
3.1.2 Ba chir T cta qua trinh chay

Muc dich ctia mot qué trinh d6t chay hiéu qua 1a giai phong toan bo nhiét trong nhién liéu. Co
thé dat duoc diéu nay thong qua viéc kiém soat “3 T” cua qua trinh d6t chay, d6 1a (1) Nhiét
do (temperature) di cao dé bit chay va duy tri viéc bat chay nhién liéu, (2) Khudy tron
(turbulence) nhién liéu va oxy, and (3) Thoi gian (time), phai da dé hoan tit qua trinh dot
chay.
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Thiét bi six dung nhiét: Nhién li¢u va Qua trinh chady

Nhién liéu dugc st dung phd bién nhu khi ty nhién va proban thudng bao gdm cacbon va
hydro. Hoi nudc 1a san pham phu cua viéc dot chay hydro. Hoi nudc lam mat nhiét ¢ khi 10,
phan nhiét nay 1€ ra phai dung dé trao doi nhiét.

M3di kg khi ty nhién chira nhiéu hydro va it Cacbon hon dau nhién liéu, n6 tao ra nhiéu hoi
nudc hon. Hau qua 1a, lugng nhiét bi mat di trong dot chay khi ty nhién s€ nhiéu hon.

Nhién liéu qua nhiéu, hodc qua it voi lugng khong khi d6t chay sin c6 c6 kha nang dan t6i
viéc nhién liéu chay khong hét hodc sinh ra CO. Dé cé duge qua trinh d6t chay hoan hao, can
thém mdt lugng O2 nhét dinh va mot luong khi du dé hoan tat qua trinh dot. Tuy nhién, nhiéu
khi du qua s& gdy ton that nhiét va giam hiéu suat.

Khong phai tat ca cac loai nhién liéu déu duoc chuyén thanh nhiét va dugc thiét bi tao hoi
hap thu. Thong thudng tt ca Hydro trong nhién liéu déu dugc dét chay va phan 16n nhién
lidu cua 16 hoi déu dat mirc tiéu chuin 6 nhidm khi cho phép, chtra it hodc khong chua luu
huynh. Vi vy thach thirc 16n nhat v6i hiéu suét chay 1a cac bon khong chay hét (trong tro xi
hodc gas chay chua hét), tao thanh CO thay vi CO2.

HEAT HEAT SMOKE
; GOz 0 T
Mz HaD I |
PERFECT GOOD INCOMPLETE
COMBUSTION COMBUSTION COMBUSTION

Hinh 1. Qua trinh d6t chay hoan hio, tét va khong hoa tit
(Cuc Stur dung nang lugng hi€u qua, 2004)
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3.2 Tinh toan hop thirc nhu ciu khong khi
3.2.1 Tinh toan hop thirc nhu ciu khong khi cho qua trinh ddt chay dau dot

Qua trinh d6t chay can khong khi. Khdi lwong khong khi can thiét dugc tinh theo phuong
phap dudi day.

Budc dau tién 1a xac dinh thanh phan cta dau dbt. Cac thong sd dau d6t dién hinh rat ra tir
cac phan tich trong phong thi nghiém cho trong bang dudi day:

Thanh phin % khoi lwgng
Cacbon 85,9
Hydro 12
Oxy 0,7
Nito 0,5
Luu huynh 0,5
H20 0,35
Tro xi 0,05
GCV nhién liéu 10880 kcal/kg

Néu chiing ta sir dung nhitng s6 liéu phan tich nay va xem xét 100 kg dau ddt, s& co cac phan
ung hod hoc nhu sau:

Yéu t6 Khéi lwgng phan tir (kg / kg mole)
C 12
02 32
H2 2

S 32
N2 28
CO2 44
SO2 64
H20 18

C + 02 -  CO2
H2 + 1202 —~  H20
S + 02 —  SO2
Thanh phan nhién liéu

C + 02 -  CO2
12+ 32 — 44

12 kg C can 32 kg O2 dé tao ra 44 kg CO2, vi vay 1 kg C can 32/12 kg, tuong duong 2,67 kg
02.

(85,9 C + (85,9x2,67) 02 - 315,25 CO2

2H2 + 02 — 2H20
4 + 32 - 36

4 kg H2 can 32 kg 02 dé tao ra 36 kg nudc, do do, 1 kg H2 can 32/4 kg twong dwong 8 kg
02
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(12) H2 + (12x8)02 —  (12x9)H20
S + 02 R NeY)
32+ 32 > 64

32 kg S can 32 kg O2 dé tao ra 64 kg SO2, vi vay, 1kg S can 32/32 kg, tirc 1a 1kg O2

0,5 S + 0,5x1)02 — 1,0 SO2
Téng cong lugng O2 can = 325,57 kg
(229,07+96+0,5)
02 ¢6 trong
100 kg nhién li¢u (dua ra) = 0,7 kg
Luong O2 can thém = 325,57 -0,7

= 324,87 kg
Tir 46, luong khong khi khé can = (324,87)/0,23
(khong khi chua 23% O2, theo trong luong )

= 1412,45 kg khong khi
Luong khong khi can trén 1y thuyét = (1412,45) / 100

14,12 kg khong khi / kg nhién li¢u
Vi vay, trong vi du ndy, mbi kg dau ddt can 14,12 kg khong khi.
3.2.2 Tinh toin néng d CO2 trén ly thuyét trong khi 1o
Can tinh nq(k)ng do CO2 trong khdi 1o ,dé sir dung gé liéu nay trong tinh toan muc khi du trong
khoi 1(‘).’Dé qqé trinh chay cua d?u d?)t hpén t@t, can su dl_l,l’lg mot lugng khi du nhat dinh. Tuy
nhién néu nhiéu khi du qué s€ dan dén ton that nhiét va néu it khi du qué thi qua trinh chay sé

khong hoan tit. Luong CO2 trong khoi 10 ¢6 thé dugc tinh toan nhu sau:

Nito trong khoéi 16 = 1412,45 — 324,87
1087,58 kg

Trén 1y thuyét, % CO2 trong khoi 16 kho theo thé tich c6 thé dugc tinh nhu sau:

Mol cua CO2 trong khi 10 = (31497)/44 = 7,16
Mol cua N2 trong khi 16 = (1087,58) /28 = 38,84
Mol ctua SO2 trong khi 16 = 1/64 = 0,016

%CO2 theo thé tich trén Iy thuyét = (Mol ciia CO2 x 100) / Tong s6 mol (Kho)

(7,16 x 100) / (7,16 + 38,84 + 0,016)
=15,5%

3.2.3 Tinh toan thanh phan khi 16 véi khi dw
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Bay gio ching ta da biét lugng khong khi can ding va nong do CO2 trong khoi 16 trén 1y
thuyét. Budc tiép theo 1a do % CO2 thyc su c6 trong khoi lo. Trong phep tinh duoi day,
nguoi ta gia dinh 1a nong d6 CO2 do dugc trong khoi 16 1a 10%.

% Khi du = [( %CO2 trén ly thuyét/CO2 thyc t&) — 1] x 100
= [(15,5/10 —1)] x 100
= 55%
Khoéi lwong khong khi can thiét dé d6t chay 100kg nhién lidu trén 1y thuyét = 1412,45 kg
To6ng khdi lugng khong khi can thiét vai 55% khi du = 1412,45 x 1,55
= 2189,30 kg
Khdi lwong khi du (thyc té — 1y thuyét) = 2189,30 — 1412,45
= 776,85
0,(23%) = 776,85 x 0,23
= 178,68 kg
N2 (77%) = 776,85 — 178,68
598,17 kg

Thanh phan cubi ciing ctia khi 10 v6i 55% khi du trén 100 kg nhién liéu nhu sau:

Cco2 = 314,97 kg

H20 = 108,00 kg

SO2 = 1 kg

02 = 178,68 kg

N2 = 1685,75 kg (= 1087,58 trong khong khi + 598,17 trong khi du)

3.2.4 Tinh toan % CO2 trén ly thuyét trong khoi 10 theo thé tich

Bay gio chung ta di c6 thanh phan theo khdi lugng, chung ta c6 thé tinh toan cac thanh phan
nay dua trén the tich nhu sau:

Mol cua CO2 trong khilo = 314,97/44 = 7,16
Mol ciia SO2 trong khilo = 1/64 = 0,016
Mol cua O2 trong khi 16 = 178,68/32 = 5,58
Mol cua N2 trong khi 16 = 1685,75/28 = 60,20

% CO2 trén 1y thuyét theo thé tich = (Moles of CO2 x 100) / Total moles (dry)
= (7,16 x100) /(7,16 + 0,016 + 5,58 + 60,20)
= 10%

% 02 trén 1y thuyét theo thé tich = (5,58 x 100) / 72,956
= 7,5%

3.3 Khai niém vé khi du
Dé qua trinh dbt chay tdi wu, khdi lugng khong khi chay thuc té phai cao hon muc yéu cau
trén 1y thuyet. Khi 10 chira mot phan khi trong sach 1a khi dugc dun nong dén nhiét do khi 1o

va thoat ra khoi 10 hoi ma khong cé khoi. Phan tich hod hoc khi du 1a mot phuong phap muc
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tiéu giup kiém soat dugc khi & mirc do sach hon. Bang cach do lugng CO2 or O2 in trong khi
10 (bang cac thiét bi do lién tuc, thiét bi Orsat hodc mot s thiét bi khac phu hop ré tién hon).
C6 thé woc tinh mirc d6 khi du va ton that khoi 10. Khi du cap phu thude vao loai nhién lidu
va hé thong dbt.

Mot cach nhanh hon dé tinh khi du 1a st dung hinh 2 va 3, cho théy % CO2 hoac O2 trong
khoi 1o.
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Hinh 2. Méi lién quan giita CO;, & Khi dw
(Cuc St dung nang lugng hiéu qua, 2004)
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Hinh 3. M{i lién quan giira oxy dw va khi duw
(Cuc Str dung ndng luong hiéu qua, 2004)
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Pé qua trinh chay cua dau nhién liéu dugc tdi wu, lugng CO2 hodc O2 trong khoi 16 nén duy
tri & muc sau:

co2 = 14,515 %

02 = 2-3%

3.4 H¢ thong thong gi6

Chtrc nang cua gio trong héqthéng chay 1a thai nhitng san pham cta qua trinh chay, nhu cac
khi 10, vao khong khi. C6 thé phan thanh hai loai gi6 1a gi6 co hoc va gid tu nhién.

3.4.1 Thong gi6 tu nhién

Gi6 tu nhién 1a gi6¢ do éng khoi tu sinh ra. Gié dugc sinh ra boi sy chénh léch khéi lugng
gitra cot khi nong bén trong va cot khi bén ngoai & cting dd cao va mit cit ngang. Do nhe hon
nhiéu so v&i khong khi bén ngoai, khi 16 trong ong khoi s& dang 1én, khong khi bén ngoai
nang hon s€ tran vao chlem chd. Gio nay thuong duoc diéu chinh bang cac van diéu tiét van
hanh bang tay trong dng khoi va khod phan tiép xuc giira 10 hoi va éng khoi. Tai day khong
su dung quat hodc may thoi. Sén pham cua qua trinh chay dugc thai ra & d6 cao do va nd
khong gy anh hudng dén cac yéu td xung quanh.

3.4.2 Théng gié co hoc

Gi6 co hoc la gi6 do quat tao ra. C6 cac loai gio nhu sau:

» Thong gi6 cin bang: Quat day cudng birc (F-D) thoi khi vao 10 va mot quat hat (I-D) s&
hut khi vao dng khoéi va cung cip gio dé loai bo khi ra khoi 1o. O day 4 ap suat dugc duy tri
trong khoang tir 0,05 dén 0,10 in. cot nudc thap hon ap sudt khi quyén d6i véi 16 hoi va
hoi dwong dbi véi 10 xir Iy nhiét va gia nhiét.

* Thong gié hut: Mot quat hit s€ hit gio cho luu luong trong 10, gitip san pham cua qua
trinh chay thai ra khi quyén. O day lo dugc gilr ¢ muc ap suat hoi 4m sao cho khi tir qua
trinh chay luu thong trong hé thong

* Thong gi6 cuing birc: He thdng gi6 cudng buc s dung quat dé dua khong khi vao lo,
budc cc san pham cua qua trinh chay chay vao bo phan nay va vao dng khoi.

4. CAC GIAI PHAP SU DUNG NANG LUQNG HIEU QUA

Phan nay bao gom céc giai phap sir dung ning luong hiéu qua trong qua trinh dbt chay nhién
liéu

4.1 Sy so b dau dot chay

Khi nhiét d6 giam, d6 nhét ciia dau trong 10 va LSHS (Dau ning chira ham luong luu huynh
thap) s& tang 1én, can tré viéc bom dau. O nhiét d6 moi trudong xung quanh thap (dusi 25 °C),
rat kho bom dau dét 10. Dé loai bo tré ngai nay, nguoi ta thuong sdy so b dau theo hai cach
sau:

»  Gia nhiét cho toan bd bé. Véi cach séy theo khoi luong 16n nay, cac 6ng hoi duogc dat
dudi day bé va dugc bao 6n toan bo;

=  Dau duoc say khi qua bd sdy cua dong chay ngoai. Pé giam muc tiéu thy hoi can thiét,
nén bao on bé khi sir dung phuong phap siy theo khdi luong 16n.
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Trong trudng hop tdc d6 dong vuot qua cong sudt ciia bo sdy ngoai, hodc khi sir dung nhién
liéu LSHS thi chung ta sir dung cach sdy theo khéi lwong 16n. Vi cach sdy dau chay ra
ngoai, chi say cho dau chay ra khoi bé dat dén nhiét d6 bom. Bo sdy dau chay ra ngoai 1a bo
trao ddi nhiét hoac dién, gia nhiét trung binh.

4.2 Kiém soat nhiét d9 ciia dau dot chay

Kiém soat dau theo nhiét do 1a bién phap can thiét nham phong tranh hién tuong qua nhiét,
nhét 1a khi luu lugng dau giam hoac dung lai. Diéu nay rat quan trong voi bo sy dién, vi dau
c6 thé bi carbon hoa néu trong bo sdy khong co dau chay qua. Can lip thém bo diéu chinh
nhiét & nhitng bo phan dau chay tu do vao dng hiit. Nhiét d6 dau thich hop phu thudc vao loai
dau. Khong bao gio bao quan dau & trén nhiét d6 nay vi nhu vay s& dan dén muc tiéu thu
nang luong cao hon.

4.3 Chuén bi nhién liéu rin
4.3.1 Pinh c¢ than

Pinh ¢& than thich hop 1a mét trong nhitng bién phap chinh dé dam bao d6t chay hiéu qua.
Dinh ¢6 than thich hop, tuy theo timg ki€u hé thong dot s€ giiip qua trinh dot thuén loi, giam
ton that qua tro xi than va mang lai hiéu qua dot chay cao.

C6 thé giam kich thudc than bang dap hodc nghién. Than di dugc dap so bd s& kinh té hon
dbi voi cac thiét bi nho, nhit 1a budng dét. Trong mot hé théng xu 1y than, kich thudc dap
giéi han & 6 hodc 4mm. Thiét bi thuong xuyén st dung dé dap than 1a may dap quay, may
dap tron va nghién baa.

Trude khi dap, than can qua sang, va chi nhitng vién than kich ¢& qua kho méi dugc dua vao
may dép. Nho vay gitup gidm miurc ti€u thu dién ciia may dap. Nhitng kinh nghiém thyc tien
trong viéc dap than bao gom:

= Két hop str dung sang dé tach riéng cac than min va nho dé tranh tao ra thém cac hat min
trong qua trinh dap.

= K¢ét hop st dung thiét bi tach tir dé tach nhiing mau sat trong than c6 thé lam hong may
dap.

Bang 11 dua ra céac kich ¢& than phu hop voi cac hé thong 10 d6t khac nhau.

Bang 11. Kich thuéc than phit hop véi cic hé thong ddt khic nhau
STT | Kiéu hé thong dét Kich thuéc (mm)
1. Dot thu cong
(a) Thong gio6 tu nhién 25-75
(b) Thong gi6 cudng buc | 25-40

2. | Potlo
(a) Lo ghi xich
1) Thong gi6 tu nhién 25-40
i1) Thong gi6 cudng birc 15-25
(b) Lo ghi ¢ dinh 15-25
3. Lo hoi dung nhién li¢u phun 75%  duét 75
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micron*

4 Buong lira tang s6i <10 mm
*1 Micron = 1/1000 mm

4.3.2 Lam 4m than

Nhimng hat than min s& gy ra truc tric trong qué trinh dot do cc hiéu Gmg phan loai. Tach
riéng than min va nhiing hat to hon s& giam dang ké nho tron than véi nude. Nude s& khién
nhing hat than min bam vao hat 16n hon do strc cang bé mat ciia do 4m, nho vy loai bo
nhing hat min roi xuong thanh ghi hodc bi gi6 cu6n di. Khi phun nudc 1€n than, phai dam
bao d6 4m ddng nhat, va nén phun vao dong than dang roi xudng.

Néu % hat min qué cao, lam u6t than c6 thé giam % cacbon khong chay hét va khong khi du
can cho qua trinh chdy. Bang dudi day cho biét mirc d§ phun nudc, tuy theo % hat min trong
than.

Bang 12. Mirc @) phun nwéc: nhirng hat min trén dd Am bé mit trong than

Hat min (%) Po Am bé mit (%)
10 - 15 4 -5
15- 20 5-6
20 - 25 6 -7
25 - 30 7-8

4.3.3 Trén than

Khi than c6 lugng hat min qué nhiéu, nén tron nhting hat than c6 lgich thude 16n voi luong
than chira hat min. Trdn than gitp gidi han luong ha‘t min dugc dot khong qué 25%. Tron
than c6 chat lugng khac nhau giup lugng than cap 16 dong déu.

4.4 Thiét bi kiém soat qua trinh chay

Thiét bi kiém soat qua trinh ddt chay hd trg mé d6t kiém soat muc cung nhién liéu, khong
khi, (ty I¢ nhién li¢u trén khong khi), va loai bo khi cua qua trinh chay nham dat dugc hiéu
suét 10 hoi t6i uu. Khdi lwong nhién liéu nap vao 10 d6t phai ty 1& voi ap suit hoi va khoi
lwong hoi theo yéu cau. Thiét bi kiém soat qué trinh chay ciing can thiét nhu thiét bi an toan
nhim dam bao 10 hoi van hanh an toan.

Céc loai thiét bi kiém soat qua trinh chay bao gém:

= Thiét bi Tdit/bdt: La thiét bi kiém soat don gian nhét, thiét bi tat/bat dé dat 10 dbt chay &
mirc 100% hodc tit. Chi nhimg 16 hoi nhd méi sir dung thiét bi ndy.

= Thiét bi kiém sodt Cao/thdp/tat: Loai thiét bi kiém soat CAO/THAP/TAT phirc tap hon
mot chit. Lo dot sé co hai mirc 6 chay. Lo duoc van hanh ¢ muc chay chdm hon va
dugc chuyén sang mirc d9 chay 100% khi can. Lo ddt ¢6 thé dugc chuyén sang vi tri chay
thap hon, & muc tai thap hon. Loai thiét bi nay phu hop véi cac 16 hoi c¢& vira.

»  Kiém sodt sw diéu bién: Kiém soat sy diéu bién duge thuc hién trén nguyén tac thay ddi
tdc dd chay phu hop v6i nhu cau 4p suat hoi. Cac dong co diéu bién str dung cac thiét bi
co hoc truyén théng hodc cc van dién tir dé diéu chinh khong khi so cdp, khong khi thir
cap va nhién liéu cip cho mé dbt. Piéu bién hoan toan c6 nghia 1 ngon ltra, nhién liéu va
khong khi dugc gitt & muc t8i wu dé dat hiéu suét toa nhiét cao nht.
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5. DANH SACH KIEM TRA CAC GIAI PHAP

Phéan nay bao gém cac giai phap quan trong nhat dé cai thién hiéu qua sir dung nhién liéu
trong cac qua trinh dot chay.

Danh sach kiém tra nhién li¢u

= Kiém tra hang ngay: nhiét do dau tai mo dot va ro ri dau/hoi
= (Cong viéc hang tuan: V¢ sinh cac thiét bi loc va thai nudc khoi cac bé
= (Cong viéc hang ndm: V¢ sinh tat ca cac bé

Cac van deé veé nhién liéu

1. Dau khong bom dugc
e Do nhdt qué cao
Pudng 6ng va thiét bi loc bi tic
Can trong dau
RO ri khi hiit dau
Ong thong hoi bi tic

2. BO loc bi tic
e Dau lan bun hoic sap
e Hop chét két tua co trong dau
e BéDbjri hoic dong can
e Hién tugng cacbon hoa trong dau do qua nhiét

3. Dau chira qua nhiéu nudc

Nuéc duoc bom cing voi dau
Nip bdn chira bi ho

Bon chira ngam bi o ri

Hoi am di vao qua 6ng hoi
Nhimng dng xoan din hoi bi 1o ri

4. Puodng bng bi tic
e Dau co bun
e Dau c6 dd nhét cao
e Céac tap chit nhu gie rach, vun gd, can trong dudng dng
e Hién tuong cacbon hod cua dau

Danh sach kiém tra qua trinh dot chay

1. Khoi dong
o Kiém tra kich thudc dau d6t/16 phu hop
e Xay dyng hé thong thong gié trude tién (khoi dong quat day). Pam bao 1a khong co
khi/hoi trude khi cham Itra.
e Dam bdo ngon Itra tir dude hodc cac nguén khac duogc dat trude voi
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Bat bo say dau so bo (trudc khi khoi dong, thai dau lanh)

2. Van hanh

Kiém tra nhiét do dau & dau dbt (xem xét biéu dd do nhét-nhiét do).

Kiém tra ap suat khong khi cho 160 d6t LAP (63,5 cm — 76,2 cm w.c. ap suat khong khi
thuong dugc su dung).

Kiém tra ro ri dau gan 10 dot.

Kiém tra ngon lra.

Kiém tra vi tri 10 d6t (dam bdao Ira khong cham dén vach chiu Iura)

Piéu chinh d6 dai ngon Itra theo yéu cau (dam bao ngon lira khong vuot qua 16).

3. Thay d6i mirc tai

Van hanh dong thoi ca van khi va dau (voi 16 dot tw diéu chinh liéu lugng, van hanh
thiét bi diéu chinh. Khong chi dleu chinh van cua duong 6 ong dan dau).

Diéu chinh 10 d6t va van diéu tiét khéi 16 mau nau nhat tir 6ng khoéi va it nhat 12%
CO2.

4. Tat 1o

Trude tién dong dudng 6ng dau.

Tat quat ddy sau vai phat (dam bao budng d6t sach khi).

Khéng dé voi dbt tiép xtic voi nhiét bire xa cua 1o (khi ngat dau, dich chuyén 10/6ng
hodc ngan cach vé6i 10 bang mot vach chiu lira).

Nhiing truc tric trong qua trinh dot chay

Danh sach kiém tra trong bang dudi ddy c6 thé giup xac dinh cac nguyén nhéan va giai phap
cho cac van dé thuong gip ¢ qué trinh d6t chay nhién liéu.
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TRUC TRAC TRONG QUA TRINH CHAY

STT

Su co

Nguyén nhin va gidi phap

Kho khéi dong

Trong bé khong c6 dau.

Bun va nude nhiu trong bé chira.

Dau khong chay do d6 nhét cao/nhiét do thap.
Pau d6t bi tic.

Khoéng c6 khong khi

Bo loc tic.

Lira to qua murc hoac
ban ra xung quanh

hd

Rl S o A ol

Dau chira bun hodc nudc.

Ap suat khong khi va dau khong 6n dinh.

Ap suét voi phun qua cao.

Puong dng dau co khong khi lot vao. Kiém tra ro ri & duong
dng hut cua bom

Céc tAm bao quanh 10 bi hong hodc khong co.

Hién twong hoi lira

(V] f—

> w

Ong cap dau dit ¢ ché do ‘BAT’ sau khi dd ngimg cap khong
khi khi vira tit may.

Ap suét duong trong budng dét qua cao.

Lo qua lanh khi bat ddu hoan tat qua trinh chay

Ap suét dau qué thép.

Khoéi va mudi

Thong gi6 khong hiéu qua hodc quat thoi khong phu hop
Luu lugng dau 16n.

Dau qua ning va khong dugc sdy so bd

L4 hut khong khi ctia quat thoi tic

Ong khéi bi bam mudi/tic van diéu chinh

Téc d6 quat thdi qua cham

Clinke trén tim chiu
Itra

bl S ARl

Lira cham vao tim véach do phong ddt qua nho hoic
khong duoc dat thang thich hop

Dau chay ra tir voi.

Ong din dau khong duoc déng trude khi cip khi trong luc
ngung hoat dong

Dau trong 10 qué
néng

Voi @6t tiép xuc véi birc xa 10 sau khi ngimg van hanh
Lo d6t duge cAp véi khi phun cao hon 300 °C.

Dau ddt qua ngan hoic qua rong

Sau khi ngimg van hanh, khong rat hét dau khoi voi

Tiéu thu dau nhién
liéu qua nhiéu

A N A el S Rl Il

Ty 1é dau va khong khi khong phu hop.

Voi dbt c6 kich thudc qua 16n

Nhiéu gié qua

Pha tron dau/khi do 10 dt khong chuan.

Ap suét dau va khong khi khong chuén

Dau khong duoc sdy so b dung cach.

Do nhét ciia dau qua thap véi loai 16 ddt sir dung.
RO ri dau trong duong dng/bo siy.

Béo tri kém (nhiét do khi 10 qué cao hoac tang 1én).
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6. CAC BANG TIiNH

Bang tinh 1: Tinh toan mirc khi dw

STT Théng so Cong thirc Pon vi Gia tri
1 Cacbon (C) % theo khoi luong
2 Hydro (H) % theo khdi luong
3 Oxy Oy) % theo khoi lugng
4 | Nito % theo khoi lugng
5 Luu huynh % theo khoi lugng
6 H,0 % theo khoi lugng
7 Tro xi % theo khoi lugng
8 | GCV nhién liéu kCal/kg
9 | Yéu cau Oxy dé dot chay C x (32/12) kg/100 kg nhién
Carbon (O) li¢u

10 | Yéu cau Oxy dé dot chay H x (32/4) kg/100 kg nhién
hydro (O,) liéu

11 | Yéu cau Oxy dé dot chay S x (32/32) kg/100 kg nhién
luu huynh (O3) li¢u

12 | Tong muc Oxy yéu cau 0,+0,+03-0, | kg/100 kg nhién
(®)) lidu

13 | Khoi lugng hop thirc 0/0,23 kg/100 kg nhién
khong khi yéu cau(S.A) lidu

14 | Khi du (EA) %

15 Luong khong khi thyc té S.A x (1+ EA/100) | kg/100 kg nhién
can sir dung liéu
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